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MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA — ENERGIA, CLIMATIZAQAO E REFRIGERAQAO
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): MANUTENCAO DE INSTALACOES

1° Ano 1° Semestre

N° de ECTS: 6

Docente responsavel: CLAUDIA DIAS SEQUEIRA

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes: CESAR FREITAS GONCALVES

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptides e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Estudo e aplicacdo dos conceitos de fiabilidade, manutibilidade e disponibilidade de equipamentos e sistemas;
Conhecimento dos métodos cientificos de avaliagdo do comportamento probabilistico de falha dos equipamentos
para maximizacdo da sua Seguranca e Disponibilidade. Aplicagdes de medi¢édo do ruido nas instalagdes técnicas e
solucbes praticas de eliminacdo do ruido. Conhecimento de legislacdo, normas e regulamentos aplicaveis no
ambito das vibragBes e ruido. Transmitir os conhecimentos necessarios para utilizar, de forma eficaz, as vérias
técnicas de diagnostico de avarias que dado corpo a filosofia de manutencdo baseada na condi¢do da maguina.
Preparar a implementacdo do Controlo da Condi¢do e sua interligacdo com as demais filosofias de manutengéo.
Conhecer e compreender as técnicas de gestdo da manutencdo de maior aplicacdo; Transmitir os conhecimentos
de base, tedricos e praticos, para a implementacao das técnicas de analise de vibracGes, termografia e andlise de
6leos.

Conteldos programaticos
Introdugdo ao estudo da fiabilidade, manutibilidade e disponibilidade.
Fiabilidade de sistemas e equipamentos técnicos.
Analise e Prevencao da Falha.
Fiabilidade e Manutencao.
Func&o de Fiabilidade e Vida dos Componentes.
Disponibilidade de equipamentos e sistemas em instalagdes técnicas.
Elaboracao de planos de manutencéo.
Manutencéo condicionada.
Analise do ruido como meio de diagnostico.
Software de Gestdo da Manutencéo.

Demonstracio da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Os alunos adquirem competéncias para detetar e corrigir as avarias em maquinas através do estudo teorico-
préatico no laboratério. Conhecimento dos métodos cientificos de avaliagdo do comportamento probabilistico de
falha dos equipamentos para maximizagao da sua Seguranca e Disponibilidade, com a minimizagdo dos custos de
ciclo de vida dos mesmos; Recurso ao potencial da teoria da Fiabilidade como meio de suporte para a
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especificacbes de Engenharia que objetivem a prevencdo da avaria em servico (Programa de Manutencao); Pratica
da Analise Estatistica da Falha na perspetiva da obtencdo da melhoria da Fiabilidade.

Metodologias de ensino (avaliacdo incluida)

Aulas tedricas (T): Explicagdo tedrica da matéria, utilizando como recurso a ferramenta “power point”. Aula
Tedrica Pratica (TP): Resolucdo de exemplos praticos. Praticas de Laboratorio (PL): Realizagdo de trabalhos com
casos praticos.

Avaliacdo continua: Um teste (70%), ndo podendo ter uma classificacdo inferior a oito valores e realizagdo
(obrigatdria) de trés trabalhos sobre problemas relacionados com casos praticos (30%). Para dispensa do exame
final € necessério a classificagdo minima de oito valores no teste e no trabalho. O aluno fica aprovado se obtiver
classificacdo igual ou superior a 10 na avaliagdo continua ou na avaliagéo final.

A avaliacdo continua sera cotada de 0 a 20.

Avaliagdo final: Exame final sobre toda a matéria com cotag&o de 0 a 20.

Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com 0s objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Exposicdo oral e direta da matéria através do quadro e da projecdo por computador. Distribuicdo semanal de
trabalho obrigatério. Nas aulas teoricas sera feita uma exposicéo teorica dos contetdos, com recurso ao "power
point", alternada com exemplos praticos e interagindo com os alunos. Aulas Teorico-Praticas — Resolucdo pelo
docente de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto programatico. Orientacdo Tutorial —
Esclarecimento de davidas sobre a leitura de artigos cientificos. Obrigatoriedade de leitura e resumo de textos
cientificos relevantes. Recurso a simuladores de instrumentos de medicédo e analise de vibrages. Demonstragéo
com modelos pedagogicos do laboratério. Programacao das técnicas de medigéo e analise de vibragdes. Simulacio
da aplicagdo de um plano de manutencdo em software de gestdo da manutencgéo.

Bibliografia Principal

O’CONNGOR, P., (2002) Practical Reliability Engineering, John Wiley & Sons Ed.; MONCHY, F. (2003) Maintenance -
Méthodes e Organisations, Ed. Dunod; MOUBRAY, J. (1997) Reliability Centered Maintenance, Butterworth
Heinemann Ed.; PEREIRA, F. , SENA, F. (2012) Fiabilidade e sua Aplicacdo a Manutencao, Publindistria; ASSIS, R.
(2011) Apoio a Decisdo em Manutencdo na Gestdo de Activos Fisicos, EdicGes Lidel; EN NP — 13306 (2007) —
Terminologia de Manutengdo; IEC 61703 (2001) — Mathematical Expressions for Reliability, Availability,
Maintainability and Maintenance Support Terms; MARQUEZ, A., MOREAU DE LEON, P. E HERGUEDAS, A. (2004)
Ingenieria de Mantenimiento, Ediciones AENOR; MONCHY, F. (2003) Maintenance, DUNOD; RAO, S. (1995)
Mechanical Vibrations, Addison-Wesley Publishing Co.; WOWK, V. (1991) Machinery Vibration, McGraw-Hill;
MITCHELL, J. (1993) Introduction to Machinery Andlisis and Monitoring; RODRIGUES, J.(2001) Legislagéo sobre o
Ruido, Editora Rei dos Livros. Cabral, J. P. S. (2009), Gestdo da Manutencdo de Equipamentos, Instalagdes e
Edificios. Lisboa: Lidel. Ferreira, L.A. (1998). Uma Introdugédo a Manutencao. Porto: Publindustria.

NP EN 13306, (2007). Terminologia da Manutenc¢do. Versdo portuguesa da EN 13306:2001. Instituto Portugués da
Qualidade.

NP EN 15341, (2009). Manutencao — Indicadores de desempenho da manutencéo (KPI). Versao portuguesa da EN
15341:2007. Instituto Portugués da Qualidade.
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Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): CLimATIZAGAO |

12 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: CELESTINO RODRIGUES RUIVO

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

Dominio dos conceitos fisicos relevantes para a andlise do desempenho térmico dos edificios, tendo presente as
suas fungdes, as necessidades de conforto e utilizando eficazmente as ferramentas de calculo mais adequadas
para essa analise.

Contetdos programaticos

Conforto térmico e dados climaticos.

Comportamento térmico dos edificios.

Técnicas de climatizagdo passiva nos edificios

Simulagdo dinamica do comportamento térmico de edificios.
Regulamentag¢do associada ao comportamento térmico de edificios.

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Esta unidade curricular conduz a um conjunto de conhecimentos e competéncias com vista a avaliagdo do
comportamento térmico dos edificios. Na fase inicial aborda-se um capitulo sobre o Conforto Térmico e os Dados
Climaticos indispensaveis aquela avaliagdo. Numa segunda fase é lecionado um capitulo sobre o comportamento
térmico dos edificios quer em regime estacionario quer em regime transiente com condigdes interiores constantes
ou varidveis no tempo. Introduzem-se algumas Técnicas de Climatizacdo Passiva. E feita também uma abordagem
a simulagdo dinamica do comportamento térmico de edificios com condigBes interiores constantes ou varidveis no
tempo e integrando ou nao sistemas de climatizagdo passiva. Por ultimo aborda-se a Regulamentacdo associada
ao comportamento térmico dos edificios.

Metodologias de ensino (avalia¢do incluida)

Aulas Tedricas — Exposicao tedrica para a apresentagdo dos temas.

Aulas Tedrico-Praticas — Discussdo e debate dos conteudos. Resolugdo pelo docente de exercicios.

Orientagdo Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo das fichas de exercicios. Orientagdo dos
trabalhos praticos.

Avaliacdo:

Teste (60 %) + Trabalhos (30%)+Participagdo na aula (10 %)
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ou
exame (60%) + Trabalhos (30%)+ Participagdo na aula (10 %)

Demonstragdao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Os conteldos programaticos desta unidade curricular sdo apresentados, em sessdes, de modo expositivo pelos
docentes suscitando a intervengdo dos alunos. Para além disso estimula-se a participacdo dos alunos através da
resolugdo de casos praticos.

O perfil de competéncias e conhecimentos que os alunos deverdo desenvolver é avaliado através da realizacdo de
dois testes escritos ou de um exame e de trabalhos.

Bibliografia Principal

Jones, W. P., Air Conditioning Engineering 3th Edition, 1985 - Ed. Edward Arnold

Ashrae Handbook (1989) - Fundamentals, American Society of Heating - Refrigerating and Air Conditioning
Engineers, Atlanta, GA, 1989

Cyril Carter and Johan de Villiers - Principles of Passive Solar Building Design - Pergamon Press, 1987.

Jan F. Kreider and Ari Rabl, Heating and Cooling of Buildings — Design for Efficiency, Mc Graw-Hill, Inc., 1994.
Cooling and Heating Load Calculation Manual, American Society of Heating - Refrigerating and Air Conditioning
Engineers, Atlanta, GA.

Manual de Ar Condicionado, Carrier Air Conditioning Company.

Stoecker, W. F. and Jones, J. W. - Refrigeracdo e Ar Condicionado, McGraw-Hill, 1985.

McQuiston, Faye C. and Parker, Jerold D; Heating, Ventilating and Air Conditioning Analysis and Design; John Wiley
& Sons, Inc. 4th Ed. 1994
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERACAO
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): INSTRUMENTACAO E CONTROLO

12 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: JOA0 VICENTE MADEIRA LOPES

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes: PAULO JORGE MAIA SANTOS

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

O principal objectivo desta UC é habilitar o aluno a comunicar com os técnicos de outras dreas, nomeadamente
na construgdo de instrumentacgdo, automacao e sistemas de controlo baseados em microcontroladores.

O conhecimento adquirido devera capacitar os alunos a dominar a especificacdo de equipamentos de comando e
controlo integrados em sistemas de gestao e controlo centralizados.
As principais competéncias a desenvolver sdo:
e Analisar e compreender documentos técnicos relacionados com a construcdo de gestdo e controlo de
sistemas e seus componentes.
e Aferir da conformidade dos sistemas de controlo com regulamentagdo em vigor
e Para selecionar as especificacdes de componentes de acordo com as solugGes técnicas adoptadas.
e Para entender o monitoramento de tendéncias e capacidades analiticas para a construgdo de
desempenho e dados.
Para habilitar a integragao com os requisitos de gestao da procura da rede de energia inteligente.

Conteudos programaticos

1. Medidas nos sistemas fisicos: Nogdo de medidas. Sistemas de unidades. No¢Ges gerais de um sistema de
medida. Especifica¢des e caracteristicas dos instrumentos de medida. Controlo metroldgico.

2. Pontes de medida e suas aplicagdes. Condicionamento de sinal: Elementos de circuitos. Pontes de
Wheatstone. Fontes de alimentagdo. Condicionamento de sinal.

3. Sensores: Sensores de deslocamento, posicdo, deformacdo, velocidade, aceleragdo, forga, pressao,
caudal e temperatura.

4. Controladores e Actuadores: Controladores ndo modulantes. Controladores modulantes. Valvulas e
registos.

5. Redes de campo: Tipos de redes de campo. Estrutura de uma rede. Arquitectura da rede.

6. Aplicacbes de sistemas de controlo: Gestdo técnica de edificios, gestdo de energia, controlo de sistemas
AVAC e outros.
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Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

A lecionagdo dos conteldos programaticos em sala de aula fornece ao aluno os conceitos basicos para o
entendimento das principais aplicagcdes dos sistemas de gestdo técnica em edificios. Sdo estudadas metodologias
de abordagem, resolugdo e documentagdo dos diversos problemas de automagdo. S3o apresentadas
representacdes descritivas em conjugagdo com representagdes esquematicas, para os diversos problemas
abordados ao longo do curso.

Sdo identificadas as principais tecnologias associadas ao equipamento de campo (sensores/atuadores) e as
unidades de controlo.

A exposicdo dos conceitos tedricos em sala é ajustada ao tempo disponivel para a resolugdo pratica de
problemas. Os problemas resolvidos em sala constituem a base de preparagdo para os trabalhos laboratoriais de
grupo.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

e Aulas tedricas e praticas. Exposicdao dos principais temas tedricos em sala de aula seguido de exemplos
praticos de aplicagGes. A projeccdo de slides, filmes e utilizacdo de software de simulagdo sera realizado
sempre que possivel. Exercicios serdo propostos e resolvidos pelos alunos com acompanhamento do
professor, interagindo com os alunos em cada ponto programatico.

e Praticas laboratoriais — Controlo de bombas e ventiladores com autématos programaveis e variadores de
velocidade. Concec¢do e implementagdo de malhas de controlo. Elaboragdo de relatérios baseados no
trabalho laboratorial e resultados de simulagao.

e Avaliacdo continua: 2 teste escrito (T1 e T2).

e Nota final = (T1+T2)/2, com nota minima em cada um dos componentes de avaliagdo de 8 valores.

e Exame final: para os alunos sem nota minima haverd um exame final (E1). Nota final = E1.

e Qs alunos ficam aprovados com nota final minima de 10 valores.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

O objetivo principal de ensino/aprendizagem para a presente unidade curricular é a integra¢do da teoria com a
pratica. Os alunos entendem os conceitos tedricos com uma maior facilidade a medida que vao constatando que
estes sdo necessarios para desenvolver os trabalhos laboratoriais. Este facto incrementa a motivacdo para o
estudo complementar a desenvolver pelo aluno. Os alunos sdo auxiliados na utilizagdo de ferramentas
informaticas para simulacdo e modelagdo dos sistemas fisicos a implementar em laboratério.

A execucgdo dos diversos trabalhos laboratoriais de grupo permite uma consolidagdo do conhecimento e uma
auto-avaliagdo continua ao longo do semestre. Desta forma é possivel reduzir as discrepancias entre espetativas
e resultados finais.

Os conhecimentos adquiridos ao longo do semestre podem ser avaliados com recurso a dois testes escritos ou
exame final.
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Bibliografia Principal

e  Gustavo da Silva (2004). Instrumentagdo Industrial (vol. I and II). Setubal: EST

e Solé, A.C. (2010). Instrumentacion Industrial. Marcombo.

e Jacob, M. (1988). Industrial Control Electronics - Applications and Design. Prentice Hall.

e Haines, R.H. et al. (2006). Control Systems for Heating, Ventilating and Air Conditioning. 6th edn. Springer
® Arenas, A.R. et al. Instalaciones Automatizadas en Viviendas Y Edificios. Marcombo.
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Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): DESENHO E INTEGRAGAO DE SISTEMAS

12 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: MIAURO JORGE GUERREIRO FIGUEIREDO

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes: RAUL LANA MIGUEL

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Esta UC tem como objectivo principal a introdugédo do conceito BIM - Building Information Modeling e a utilizacdo
por parte dos alunos de ferramentas informaticas baseadas no conceito BIM.

Os alunos aprendem a criar modelos virtuais de representagdo de um edificio e instalagbes das diversas
especialidades (Ar condicionado, Ventilagdo, Hidraulica, Eletricidade, . . .) num Unico modelo, sendo deste modo
mais eficiente e preciso o processo de construgdo assim como a manutencdo dos edificios, com base na tecnologia
paramétrica presente nas ferramentas informaticas.

Deste modo, os alunos irdo alcangar novas competéncias que permitirdao planear e executar projetos mais
eficientes e sustentaveis em equipas interdisciplinares e de forma colaborativa e participativa.

Conteudos programaticos

Introducdo ao conceito de BIM.
Modelagdo paramétrica.
Interoperabilidade.
Normalizagdao BIM.
Mapeamento de processos (Elementos BPMN: Business Process Model and Notation)
AplicagGes BIM:
e Naarquitetura
e Na engenharia de estruturas
e Nas instalagGes mecanicas, elétricas e hidraulicas (MEP: Mechanical, Electrical and Plumbing)
e Na gestdo de projetos de construgdo
e Na gestdo da manutencgado de edificios (FM: Facility Management)
e Na avaliacdo térmica dos edificios
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Demonstragdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Os conteudos programaticos apresentados enquadram-se nos objectivos da UC ao permitir que os alunos
adquiram conhecimentos sobre o conceito relacionado com o modelo BIM. Posteriormente adquiram
competéncias para compreender, programar, organizar, coordenar, controlar e executar de forma auténoma,
através da utilizagdo de ferramentas informaticas baseadas no conceito BIM e integrar nas atividades de projeto
em engenharia mecanica.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida)

Os métodos de ensino e aprendizagem consistem em aulas presenciais tedricas e tedrico-praticas.

A avaliagdo serd realizada através de um conjunto de trabalhos praticos (obrigatdrios) no ambito das matérias
leccionadas.

A avaliagdo é a média ponderada da classificagdo de trabalhos praticos, pela andlise dos relatérios dos trabalhos e
pela sua apresentacgdo e discussdo. A classificagdo é individual.

O aluno sera aprovado obtendo média de 10 valores no conjunto dos trabalhos.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Com as aulas presenciais os alunos adquirem o conjunto de conhecimentos e competéncias de acordo com os
conteudos programaticos.

Nas aulas tedrico - praticas, os alunos dispdem de meios informaticos para acompanhar a exposicdo das matérias
e praticar exercicios de acordo com os conteudos programaticos, tal como para a elaboragdo dos trabalhos
praticos de avaliacdo.

Bibliografia Principal

e Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K. Bim, Handbook: A Guide to Building Information Modeling
for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors. Second Edition, John Wiley & Sons, Inc.,

2011

e Garcia, José M., Autodesk Revit Building Curso Completo, FCA, ISBN 9789727225637, EAN 978-
9727225637

e Kymmell, W. Building Information Modeling. New York: McGraw-Hill (Mcgraw-Hill Construction Series),
2008. 270p.

e Smith, D. K.; Tardif, M. Building Information Modeling: A Strategic Implementation Guide for Architects,
Engineers, Constructors, and Real Estate Asset Managers. Hoboken: John Wiley & Sons, 2009




UAlg st

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA

FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERACZ\O
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): ENERGIA E SUSTENTABILIDADE

12 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsével: ANTONIO MANUEL DE SOUSA BALTAZAR MORTAL

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

A energia sustenta nosso actual padrdo de vida e desenvolvimento econémico. O objectivo principal desta
UC é o de transmitir os conceitos fundamentais associados a produgao e consumo de energia de forma
sustentavel, analisando as questdes técnicas, ambientais, econdmicas e sociais.

Contetdos programaticos

Energia e Sociedade

Uso da energia: energia primaria, secundaria, final e utilizavel. Indicadores energéticos.

Problemas ambientais: Aquecimento global, categorias de impacte ambiental.

Sistemas de producgdo e aproveitamento de energia: oferta de energia convencional e descentralizada.

Gestdo de Energia

Legislagdo: SCE, RGCIE, Consumos especificos, Estabelecimento de metas.

Auditorias Energéticas: preparagdo, levantamento da situacdo, recolha de dados, medi¢Ges, balancos de energia,
relatdrios, plano de racionalizagdo do consumo de energia.

Instrumentos de apoio a Gestdo de Energia: Sistemas de Gestdo de Energia —ISO 50001; Principios de Medicdo e
Verificagdo de poupangas de energia, o protocolo IPMVP.

Energia Sustentavel

Energias Renovaveis: Aplicagdes da Energia Solar Térmica, Energia Fotovoltaica, Energia Edlica, Biomassa, Hidrica.
Cogeracdo: Tecnologias, AplicagGes.

Hidrogénio: Producdo, Principais tecnologias, AplicagGes.

Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Ao longo das aulas presenciais sdo apresentados e discutidos os tdpicos principais da matéria, divididos em trés
grandes capitulos: Energia e Sociedade, Gestdo de Energia e Energia Renovavel. Em cada capitulo sdo
apresentados os conceitos técnicos e cientificos e relacionados com a utilizacdo sustentavel de energia
nomeadamente através da apresentagdo de exemplos.
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No capitulo Energia e Sociedade sdo apresentados os conceitos da energia e analisadas as questGes ambientais,
econdmicas e sociais, associadas a energia.

No capitulo de Gestdo de Energia sdo analisados algumas ferramentas técnicas que ajudam na redugdo do
consumo de energia.

Finalmente no capitulo da Energia Sustentdvel sdo apresentadas as tecnologias que permitem producdo de
energia de forma sustentdvel e analisadas as quest&es técnicas, ambientais, econdmicas e sociais.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Exposicdo dos principais aspectos tedricos em sala (quadro e projegdo de slides) seguidos de exemplos de
aplicagOes concretas e de casos de estudo. Resolugdo de exercicios pelo docente, e analise de casos de estudo, em
interacgdo com os alunos.

A avaliagdo é efectuada através de uma frequéncia ou exame final.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Os conteudos programaticos desta unidade sdo apresentados, inicialmente, de forma expositiva, mas que permite
a intervencdo permanente dos alunos durante as aulas. Para além disso procura-se estimular a participacdo
através da apresentagdo de casos praticos retirados de processos e actividades do dominio da industria, ou dos
servigos, em que a utilizacdo de energia seja usada de forma sustentavel.

Bibliografia Principal

e SHEPHERD, W.; SHEPHERD, D. (2008) Energy Studies: Problems and Solutions, Imperial College Press.

e EFFICIENCY VALUATION ORGANIZATION (2012) Concepts and Options for Determining Energy and Water

Savings;
e |SO-50001 (2012) - Energy management;
e DOTY, STEVE; TURNER, WAYNE (2012) Energy Management Handbook, 8th Edition;
e BOYLE, GODFREY (2012) Renewable Energy: Power for a Sustainable Future , The Open University.

e Legislacdo Portuguesa: SCE e RGCIE
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERAC[\O
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): TURBOMAQUINAS

12 Ano 22 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: FREDERICO TROVISQUEIRA FERNANDES MORGADO

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Pretende-se que os alunos compreendam os aspectos fundamentais das turbomdquinas enquanto maquinas que
fornecem ou recebem energia de um fluido. Os alunos devem compreender a utilizagdo da andlise dimensional
aplicada a este dominio, com aplicagdes praticas ao nivel de modelos e aplicagGes reais de maquinas a trabalhar

nas mesmas instalagdes mas com rotac¢des e/ou didmetros diferentes.

Os alunos devem ficar a conhecer os triangulos de velocidades e sua aplicacdo pela Equagdo de Euler, assim como
ficar com boas no¢des dos varios tipos de maquinas e respectivos campos de aplicacdo. Finalmente devem ficar a
conhecer a forma de projectar uma bomba radial, que constitui a maquina com a aplicagdo mais alargada na
industria.
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Conteudos programaticos:
1. Introdugdo ao estudo das turbomaquinas
Tipos de turbomaquinas
RelagBes termodinamicas
Numeros adimensionais
AplicagGes praticas de analise dimensional.
2. Estudo simplificado de uma turbomaquina
Escoamento absoluto e relativo no interior das turbomaquinas
Triangulos de velocidades
Equagdo de Euler
Desvios da equagdo de Euler (escorregamentos, rendimentos)
3. Estudo dos varios tipos de turbomaquinas
Turbinas Pelton, radiais, axiais e mistas
Turbinas edlicas
Bombas axiais e radiais
Ventiladores axiais e centrifugos
Ensaio de um ventilador centrifugo

4. Topicos de Projecto de uma bomba radial.

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular:

A motivacgdo para a aprendizagem nesta disciplina é realizada pela necessidade de dominar um grupo de maquinas
com implanta¢do muito vasta na industria. A questdo energética é introduzida via analise dimensional,
nomeadamente no que toca ao dominio da questdo dos pontos de funcionamento em situagdes de variagdo de
velocidade ou escolha de maquinas de didmetro maior ou menor que o originalmente instalado.

A disciplina inclui uma descricdo detalhada do funcionamento dos varios tipos de turbomaquinas (quer bombas,
quer turbinas), com analise do seu campo de aplicacdo, com analise do seu campo de aplicacdo, com exemplos
praticos.

Faz ainda parte do programa o ensaio em laboratério de um ventilador centrifugo.
Por fim, é demonstrada a forma de projeto de uma bomba radial.

A leccionagdo da disciplina é facilitada pelo seguimento de bibliografia de facil acesso e elevada qualidade em
lingua portuguesa e inglesa, facilitando a aprendizagem quer para alunos nacionais, quer para alunos estrangeiros.
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Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

O ensino é partilhado entre aulas tedricas e tedrico-praticas e um ensaio laboratorial. Nas aulas tedricas é realizada
a exposicdo da matéria com recurso a projeccdo de diapositivos seguido da resolugdo de exercicios praticos nas
aulas tedrico-praticas de forma a consolidar os conteuddos leccionados. S3o ainda apresentados exercicios e
problemas de resolugdo auténoma que consiste no trabalho dos alunos fora das horas de contacto. No ensaio
laboratorial os alunos sdo confrontados com o ensaio pratico de um ventilador centrifugo.

A avaliagdo compreende uma parte de testes ou exames, com peso de 90%, e um relatdrio sobre o ensaio de
laboratério, com peso de 10%. Para a média dos testes ou exame, e relatdrio, exige-se uma nota minima de 10
valores. O aluno fica aprovado se obtiver classificagdo final igual ou superior a 10 valores.

Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular:

A apresentacdo e aplicagdo dos conteudos programaticos é fundamentalmente de cariz tedrico-pratico. O trabalho
do aluno é dividido entre horas de contacto e trabalho auténomo, no qual o aluno durante o estudo é convidado a
resolugdo de exercicios praticos. Estes Ultimos sdo realizados na maioria com recurso equipamentos reais, com
utilizagdo das respectivas curvas de funcionamento dos fabricantes privilegiando a formagdo de cariz politécnica
deste curso de mestrado.

O ensaio laboratorial compreende a execu¢do de um relatério.

Bibliografia Principal:
e FRANK M. WHITE (2002) Mecanica dos Fluidos, McGraw—Hill, 42 Ed., Rio de Janeiro
e SEPPO KORPELA, (2012) Principles of Turbomachinery, John Wiley & Sons

e SCHETZ, J.A., FUHS, A.E. (1996) Handbook of Fluid Dynamics and Fluid Machinery, Vol.3, John Wiley &
Sons

¢ KURTON, R.K. (1995) Principles of Turbomachinery, 2nd. Ed., Chapman & Hall.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERACZ\O
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): CLimATIZAGAO I

12 Ano 22 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: ARMANDO DA CONCEICAO COSTA INVERNO

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

DANIEL JOSE NETO CABRITA RODRIGUES

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Dominio dos conceitos fisicos relevantes para a analise do funcionamento dos sistemas de climatizagdo, escolha
dos sistemas mais adequados a cada caso e dimensionamento dos seus componentes, na dupla perspectiva de
satisfacdo das necessidades de conforto térmico e de racionalizagdo dos consumos de energia envolvidos nos
diversos processos.

Conteudos programaticos

Fendmenos de transferéncia de calor e massa em equipamentos de climatizagdo
Sistemas de climatizacdo em edificios

Ventilagdo e difusdo de ar

Controlo das instalagdes de climatizagao

Simulagdo dinamica de sistemas de climatizagdo nos edificios.

Regulamentacdo associada aos sistemas de climatizacdo dos edificios
Climatizagdo em processos industriais.

Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Esta unidade curricular conduz a um conjunto de conhecimentos e competéncias com vista a analise do
funcionamento de sistemas de climatizag¢do nos edificios e em alguns processos industriais. Na fase inicial aborda-
se um capitulo Fendmenos de transferéncia de calor e massa em equipamentos de climatizacdo (baterias de
aquecimento e de arrefecimento, lavadores de ar, torres de arrefecimento, recuperadores de calor e rodas
exsicantes). Numa segunda fase é leccionado um capitulo sobre sistemas de climatizacdo mais usuais com e sem
recuperacao de calor e sistemas menos usuais tais como sistemas com acumulagdo de energia e envolvendo a
desumidificacdo por adsorcdo. No capitulo sobre ventilacdo e difusdo do ar sdo abordados a qualidade do ar
interior, o funcionamento dos diversos sistemas de ventilagdo e de difusdo, a eficiéncia da ventilagdo, a
distribuicdo do ar na zona ocupada e os critérios a ter em conta na seleccdo dos dispositivos terminais. O controlo
das instalagOes de climatizagdo é abordado para casos com controlo apenas de temperatura e de temperatura e
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de humidade. E feita também uma abordagem a simulagdo dindmica dos sistemas de climatizacdo nos edificios.
Por ultimo sdo abordados sistemas de climatizagdo em processos industriais (ex: instalagdes de secagem
industrial).

Metodologias de ensino (avaliagao incluida)

Aulas Tedricas — Exposicdo tedrica para a apresentagdo dos temas.

Aulas Tedrico-Praticas — Discussdo e debate dos conteudos. Resolugdo pelo docente de exercicios.

Orientagdo Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolu¢do das fichas de exercicios. Orientagdo dos
trabalhos praticos.

Avaliacdo:

Teste (60 %) + Trabalhos (30%)+Participagdo na aula (10 %)

ou

exame (60%) + Trabalhos (30%)+ Participacdo na aula (10 %)

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Os conteldos programaticos desta unidade curricular sdao apresentados, em sessdes, de modo expositivo pelos
docentes suscitando a intervenc¢do dos alunos. Para além disso estimula-se a participagdo dos alunos através da
resolucdo de casos praticos.

O perfil de competéncias e conhecimentos que os alunos deverdo desenvolver é avaliado através da realizagdo de
dois testes escritos ou de um exame e de trabalhos.

Bibliografia Principal

e JONES, W. P. (1985) Air Conditioning Engineering 3th Edition, Ed. Edward Arnold;

e  ASHRAE (2013) ASHRAE Handbook-Fundamentals;

e CARTERC,, de VILLIERS J. (1987) Principles of Passive Solar Building Design - Pergamon Press;

e  KREIDER J.F., RABL A. (1994) Heating and Cooling of Buildings — Design for Efficiency, Mc Graw-Hill, Inc.;

e  ASHRAE (1990) Cooling and Heating Load Calculation Manual, American Society of Heating - Refrigerating
e and Air Conditioning Engineers, Atlanta, GA,;

e CARRIER (2014) Manual de Ar Condicionado, Carrier Air Conditioning Company;

e STOECKER, W. F., JONES, J. W. (1985) Refrigeracdo e Ar Condicionado, McGraw-Hill;

e  MCQUISTON, FAYE C., PARKER, JEROLD D. (1994) Heating, Ventilating and Air Conditioning Analysis and

e Design; John Wiley & Sons, Inc. 4th Ed.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERACZ\O
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): REFRIGERACAO

12 Ano 22 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: ARMANDO DA CONCEICAO COSTA INVERNO

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

DANIEL JOSE NETO CABRITA RODRIGUES

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Em primeiro lugar consolidar e desenvolver conhecimentos sobre as instalagdes frigorificas por compressdo e
absorg¢do, compreendendo as suas vantagens energéticas e econdmicas através das possibilidades de integracao
com outros sistemas que elas oferecem; em segundo aglutinar os conhecimentos desta UC com os de outras
através do projecto de engenharia dedicado a instalagGes que incluam sistemas de refrigeragéo.

Conteudos programaticos

Sistemas frigorificos por compressdo de vapor

Estudo dos ciclos tedricos e praticos de compressao de vapor. Fluidos frigorigéneos, classificacdo,
caracteristicas.

Compressores, condensadores e evaporadores: tipos, caracteristicas e analise do funcionamento.
Dispositivos de expansao do fluido: tipos e caracteristicas. Equilibrio de sistemas frigorificos

Sistemas frigorificos por absor¢do: termodinamica das misturas mais utilizadas nas instalages industriais;
Ciclo de absor¢do — balangos de massa e energia; interligagdo com sistemas de colectores solares e de
recuperacao de calor; trigeragdo; analise econdmica e ambiental de sistemas integrando sistemas de
refrigeracdo por absorgdo.

AplicagGes: projecto de sistemas de frio para supermercados e transportes frigorificos; conservacgéo de
frutas e vegetais; de carne e pescado; lacticinios.

AplicagGes a hotelaria-estudo tipicos dos hotéis da regido.

Normas técnicas, regras de higiene e seguranca e legislagao aplicdveis as instalagdes de frio.

Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Esta UC tem 3 h/semana de aulas presenciais e uma carga de trabalho correspondente a 6 ECTS, ou seja para um
semestre de 15 semanas 45 horas sdo presenciais, incluem os tempos de avaliagdo, e as restantes 95 de trabalho
do aluno.

As aulas sdo tedrico-praticas destinadas a introdugao dos conceitos fundamentais e resolugdo de exercicios de
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aplicagdo numérica. As restantes 95 horas de trabalho individual sdo, nesta UC, para que o aluno resolva um caso
pratico que lhe é distribuido no inicio do semestre para cuja resolugao é solicitada a pesquisa bibliografica e o
espirito critico e inovador, ndo se pretendendo que ele se limite a replicar casos vistos.

Faz também parte do processo de aprendizagem a realizacdo de, pelo menos, uma visita de estudo, a realizar a
uma unidade em que os sistemas de frio sejam relevantes para o processo industrial, cujo tempo se inclui nas 95
horas de trabalho individual.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Nas aulas tedrico-praticas sdo colocados os temas sob a forma de exercicios ou de casos praticos, sendo
incentivada a participacdo dos alunos.

E incentivada a pesquisa de documentos técnicos pela via da resolugio de casos praticos. Este aspecto é
enfatizado através da realizagdo dos projectos de instalagGes frigorificas, um trabalho para ser resolvido de forma
original, por grupos de dois alunos, ou individualmente

Das visitas de estudo serdo elaborados relatdrios os quais serdo objecto de avaliagdo.

A avaliacdo apresenta trés parcelas, a primeira constituida por uma prova escrita, cada uma a segunda relativa a
apresentacgdo e discussdo do trabalho de projeto e a terceira sobre o relatério das visitas de estudo, cujos pesos
relativos na classificacdo final sdo, respectivamente, 30% e 60% e 10%.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Uma parte da aprendizagem resulta da participagao nas aulas, onde os temas sdo colocados e discutidos, mas a
maior parte dela serd através da realizagdo do trabalho de projeto em virtude da quantidade de materiais que os
alunos sdo obrigados a consultar e aplicar.

Esta UC introduz alguns conceitos novos, provavelmente para a maioria dos alunos, recorre também a outros que
fazem parte de cursos de licenciatura em engenharia, mas é sobretudo a de interligacdo de matérias sendo
propicia a realizacdo daquilo geralmente é o projeto de engenharia.

Bibliografia Principal

e W.B. GOSNEY (1982), Principles of Refrigeration, Cambridge University Press

e W.F. STOECKER (2002), Refrigeracdo Industrial, (trad. Portugués de J.M. Saiz Jabardo), Ed. Edgard Blucher
e R.P.SINGH E D.R. HELDMAN (2008), Introduction to Food Engineering, Academic Press

e |. DINCER (2010), Refrigeration Systems and Applications, Wiley

e R.DOSSAT (2001), Principles of Refrigeration, Prentice Hall

e F.RODRIGUES, ET..AL., (1997) Ingenieria de la Industria Alimentaria, Vol. Ill, Ed. Sintesis

e  ASHRAE (2013) ASHRAE Handbook-Fundamentals

e  ASHRAE (2014) ASHRAE Handbook-Refrigeration
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERACZ\O
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): ComsusTAO

12 Ano 22 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: NELSON IMIANUEL SANTOS SOUSA

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Pretende-se que os alunos compreendam os aspectos fundamentais da combustdo. Os alunos devem
compreender a importancia da combustdo no contexto energético global, conhecendo tanto os combustiveis
como aparelhos de combustdo associados. Devem dominar os conceitos de termoquimica e cinética quimica.
Devem compreender os processos caracteristicos da conversdo de combustiveis gasosos, liquidos e soélidos.
Pretende-se que os alunos também adquiram competéncias na ignicdo de combustiveis e analise de chamas
laminares e turbulentas incluindo a estabilizagdo de chama e formacg&o de poluentes.

Conteudos programaticos

1. Aplicagbes da combustiao em engenharia.
Termoquimica:
Composicdo quimica e estequiometria
Entalpia de formacgao, entalpia de combustao e poder calorifico
Temperatura adiabatica de chama
Equilibrio quimico e dissocia¢do
3. Cinética quimica:
Mecanismos e taxa de reacgao.
4. Combustiveis:
Combustiveis gasosos, liquidos e sdlidos.
5. Ignicao
Ignicdo forgada
Ignicdo espontanea.
6. Chamas
Chamas de pré-mistura laminares
Chamas de difusdo laminar.
Chamas turbulentas
Reactor de mistura perfeita.
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Velocidade de propagac¢do de chama e limites de flamabilidade.
Estabilizagdao de chama.
7. Chamas de combustiveis liquidos:
Evaporag¢do da gota, atomizagdo e combustdo de sprays.
8. Chamas de combustiveis sélidos:
Processos de conversdao dos combustiveis sdlidos, secagem, pirdlise e combustdo heterogénea.
Combustdo de particulas em suspensdo, em grelha e em leito fluidizado.
9. Formacgao e controlo de emissao de poluentes.
10. Operagao e regulagao de sistemas de combustdo.

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

A motivagdo para a aprendizagem nesta disciplina é realizada pela apresentagdo do enquadramento da
combustdo no ambito do contexto energético actual. No segundo capitulo sdo leccionadas matérias fundamentais
para a compreensao da combustdo como seja a termoquimica e a cinética quimica. Para que os alunos consigam
operar, regular e projectar instalagdes de combustdo, sdo apresentadas as principais caracteristicas e processos de
conversdao dos combustiveis gasosos, liquidos e sdlidos. Sdo estudadas a ignicdo espontanea e forgada de
combustiveis gasosos, seguida da analise as chamas de pré-mistura laminares e chamas de difusdo laminares e as
chamas turbulentas. Para os combustiveis liquidos e sélidos é realizada uma abordagem apropriada aos processos
caracteristicos, tais como a evaporacdo da gota, pirolise e combustdo heterogénea. Por fim sera abordada a
formagdo e controlo de poluentes e apresentado o seu enquadramento legal. A leccionagdo da disciplina é
facilitada pelo seguimento de bibliografia de elevada qualidade em lingua portuguesa e inglesa, facilitando a
aprendizagem quer para alunos nacionais, quer para alunos estrangeiros.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

O ensino é partilhado entre aulas tedricas, tedrico-praticas e praticas de laboratério. Nas aulas tedricas é realizada
a exposicdo da matéria com recurso a projeccdo de diapositivos seguido da resolucdo de exercicios praticos nas
aulas tedrico-praticas de forma a consolidar os contelddos leccionados. S3o ainda apresentados exercicios e
problemas de resolug¢do autdénoma que consiste no trabalho dos alunos fora das horas de contacto. S3o realizados
trabalhos laboratoriais, onde sdo operadas instalagdes de combustdo de combustiveis gasosos, liquidos e sélidos.
ApOs o trabalho laboratorial, os alunos deverdo apresentar um relatdrio o qual sera avaliado e contabilizado com
a avaliagdo escrita realizada no final do periodo lectivo. A avaliagdo do trabalho laboratorial conta com 30% da
classificagao final, sendo que a classificacdo da componente escrita ndo pode ser inferior a 8 valores.

O aluno fica aprovado se obtiver classificacdo final igual ou superior a 10 valores.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

A apresentagdo e aplicagdo dos conteddos programaticos é fundamentalmente de cariz tedrico-pratico, sendo
complementado com praticas de laboratério onde serdo operados diversos equipamentos de combustdo e
analisada o seu desempenho quanto a eficiéncia do processo e a emissdo de poluentes. O trabalho do aluno é
dividido entre horas de contacto e trabalho auténomo, no qual o aluno durante o estudo é convidado a resolucdo
de exercicios praticos e a analise dos resultados dos trabalhos laboratoriais. Estes ultimos sdo realizados na
maioria com equipamentos comerciais dando assim privilégio a formagdo politécnica deste curso de mestrado.
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Bibliografia Principal

e COELHO, P.; COSTA, M. (2007); Combustao, Edigdes Orion;

e TURNS, S.R. (2000) An introduction to Combustion - Concepts and Applications, McGraw-Hill;
e  GLASSMAN, I. (1996); Combustion , Academic Press;

e KUOQ, K. (1996); Principles of Combustion, Wiley & Sons.
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR

MESTRADO EM ENGENHARIA MECANICA - ENERGIA, CLIMATIZACAO E REFRIGERACZ\O
Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): MECANICA DOS FLUIDOS COMPUTACIONAL

12 Ano 22 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: FLAVIO AUGUSTO BASTOS DA CRUZ IVIARTINS

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

NELSON IMANUEL SANTOS SOUSA

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Nesta unidade curricular desenvolve-se a fundamentagdo tedrica para a aplicacdo da mecanica dos fluidos
computacional (CFD) na simulagdo de escoamentos de ar e dgua em aplicagGes tipicas de engenharia mecanica.
Na sua componente pratica os alunos tomardo conhecimento com as metodologias de modelagdo através da
criacdo de aplicacBes simples de CFD e também da realizacdo de simulagdes com software comercial e de open
source onde poderdo avaliar e verificar os seus resultados.

Contetidos programaticos
Introdugao:

- Motivagao

- Transporte de uma propriedade genérica

- Equagdo de transporte num referencial Lagrangeano

- Mudanca para um referencial Euleriano

- Aplicagdo ao transporte de massa, momento, a temperatura, sal, etc
Discretizacao:

- Tipos de malhas

- Discretizagdo no dominio fisico

- Discretizagdo no dominio do tempo

- Tipos de métodos numéricos

- Aplicagdo do método dos volumes finitos (difusdo)

- Aplicagcdo do método dos volumes finitos (advecgdo-difusdo)

- Algoritmos de acoplamento pressdo-velocidade.
Propriedades numéricas dos métodos:

- Convergéncia, precisdo e ordem

- Estabilidade, critérios de estabilidade (Courant e nimeros de difusdo).
Exemplos de aplicagdo usando software de CFD.
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Demonstragdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Esta unidade curricular introduz aos alunos aos conceitos tedricos e a utilizacdo de métodos numéricos em
mecanica dos fluidos. A primeira parte, introdutdria, motiva os alunos e explica conceitos basicos de modelagdo
numérica; a segunda parte apresenta varios métodos de implementagdo na qual o aluno realiza o
desenvolvimento de cédigos numéricos muito simples de forma a cimentar os conhecimentos apreendidos.

Estes resultados também sdo Uteis quando se utiliza cédigos comerciais, uma vez que mesmo nessa situagdo é
necessario uma compreensdo basica dos métodos numéricos; a terceira parte analisa as propriedades numéricas
dos métodos, o que é fundamental quando se usa software comercial; Finalmente é usado pelo estudante
software existente para resolver diferentes aplicagdes praticas.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Aulas tedricas (T); tedrico-pratico (TP) e pratico (P). Nas aulas (T) sdo abordadas, a discretizagdo numérica e
propriedades dos métodos. As aulas (TP) sdo usadas para exemplificar a aplicacdo dos métodos. As aulas (P) sdo
utilizadas pelos alunos para criar os seus proprios cédigos e usar o software existente. As aulas sdo ministradas em
salas de informdtica para permitir que os alunos criem e executem os modelos.

A avaliagdo é realizada de forma continua ou final, composta por um teste ou exame e por dois trabalhos
mediante a realizagdo dos respectivos relatérios. O aluno é dispensado de exame quando aprovado durante a
avaliagdo continua. A classificagdo minima no teste ou exame é de 8 valores (em 20); a classificagdo minima em
cada um dos trabalhos é de 10 valores (em 20). E necesséria uma nota minima de 10 valores para aprovagdo. A
nota final é calculada como:

Nota Final = 0,5 x (nota do teste ou do exame) + 0,25 x (nota do 12 trabalho) + 0,25 x (nota do 29 trabalho).

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Os objectivos de aprendizagem possuem tanto uma componente tedrica, relacionada com o conhecimento
conceptual de modelos numéricos, como pratica, relacionado com a criagdo e utilizacdo de modelos numéricos. A
distribuicdo das horas de ensino entre T, aulas TP e P permite uma combinagdo equilibrada entre as duas
componentes. O uso de salas de informatica, permitem que os alunos usem e pratiquem a modela¢do numérica, o
que ira reforgar o resultado global desta unidade curricular.

Bibliografia Principal

e VERSTEEG, H.K., MALALASEKERA, W. (2007); An introduction to computational fluid dynamics the finite
volume method, second edition, Pearson-Prentice Hall.

e PATANKAR, S.V. (1980); Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, McGraw-Hill.

e ABBOTT, M. E D. BASCO (1989); Computational fluid dynamics: an introduction for engineers. Longman
Scientific & Technical. London.

e  ANDERSON J. D. (1995); Computational Fluid Dynamics, the basics with applications, McGraw-Hill.

e FLETCHER, CLIVE (1991); Computational Techniques for Fluid Dynamics 1, Springer Ser. Computational
Physics
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Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): SEGURANCA E SAUDE OCUPACIONAIS

22 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: ANTONIO MANUEL COELHO OLIVEIRA E SOUSA

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

Sensibilizar os alunos para a tematica da Seguranca e Saude Ocupacionais (SSO), evidenciando as perspetivas
técnicas, sociais e econdmicas, conjuntamente com as imposi¢des formais vigentes.

Identificar as areas de intervengdo e os meios ao dispor dos profissionais de engenharia mecanica para a
prevengao e minimiza¢do dos riscos laborais.

Conteudos programaticos

1. Conceitos e Fundamentos;

2. Enquadramento Econdémico, Social e Juridico (doengas, lesdes, incapacidades, protecdo social,
relagdo custo/beneficio, qualidade de vida e desenvolvimento econdmico-social);

3. Andlise Estatistica (acidentes e doengas profissionais);
4. Anadlise e Controlo de Riscos (projeto, instalagdes, postos de trabalho, operagées);

5. Gestdo de Seguranca (organizacdo, formacgdo, planos de prevencdo e de seguranca e saude,
emergéncia).

Demonstragao da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Ap0s prévia definicdo de conceitos, os conteldos especificos sdo apresentados com recursos a exemplos praticos,
0 que permite integrar a tematica no contexto real de trabalho e sensibilizar os alunos para o seu interesse.

O enquadramento juridico e a andlise estatistica definem e evidenciam o quadro atual existente, relacionando-o
com os interesses socioecondmicos vigentes na sociedade.
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Na analise e controlo de riscos, bem como na gestdo da seguranga, sdo apresentados os aspetos técnicos,
procedimentos e medidas a tomar para prevenir e minimizar riscos, numa perspetiva holistica. No contexto global
do curso em que se integra esta unidade curricular, os exemplos praticos sdo focados preferencialmente na
problematica do ambiente térmico.

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

Apresentacdo oral de conteldos, complementada com o recurso a proje¢ées visuais (diagramas,
imagens, tabelas, graficos). A exposicdo sera baseada em exemplos praticos, didlogo e interacdo com os
alunos.

A avaliacdo de conteldos sera concretizada através da realizacdo de um trabalho (50%) e de um teste

escrito (50%). O aluno ser4 aprovado se obtiver classificacdo final média igual ou superior a 9.5/20 valores.

Caso o aluno ndo obtenha aprovagdo na componente de avaliagdo continua podera realizar um exame final
(100%), de acordo com a regulamentacdo vigente na UAlg, no qual devera obter uma classificacdo igual ou
superior a 9.5/20 valores para obter aprovagdo na UC.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

A apresentagdo de conteudos suportada em exemplos praticos, com recurso a materiais visuais e promogao do
didlogo entre todos (docente e alunos), permite:

- uma interagdo positiva, no sentido em que melhora a dindmica de aula/aprendizagem;

- maior atencdo e motivacdo, propiciadas pela apresentacdo de conteldos baseada em projecGes de material
tendencialmente ‘visual’ (diagramas, grafismos, imagens).

- melhor compreensdo de conteldos, devido a apresentacgdo sistematica de exemplos reais, com intervencdo dos
alunos.

Bibliografia Principal

Cabral, F. & Veiga, R. (2001). Higiene, seguranga, saude e prevengdo de acidentes de trabalho. Lisboa:
Verlag Dashofer

Castro, A. & Tarrinho, A. (2001). Seguranga, higiene e saude no trabalho: Compilacdo de legislagdo.
Lisboa: Editora Rei dos Livros

Legislagdo varia: Lei Quadro SHST, Cddigo Trabalho, Coletaneas, RJ/RT_SCIE, Diretivas europeias
Miguel, A. S. (2014). Manual de higiene e seguranga do trabalho (13.2 Edi¢do). Porto: Porto Editora

Normas: ISO 7730:2005; ISO 7243: 1989

Pinto, A. (2012). Gestdo integrada de sistemas: Qualidade, ambiente, seguranca e saude no trabalho. Lisboa:
EdicGes Silabo



http://www.portoeditora.pt/sobrenos/autores/index/tema/autores?id=365
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Sites on-line: Documentos eletronicos de organismos publicos e privados de interesse na area. Estatisticas
disponiveis. (ACT, AECOPS, INE, MEE, PORDATA, EUROSTAT, OMS, OIT, EUOSHA)
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Unidade Curricular (UC): GESTAO DE PROJECTOS

22 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 6

Docente responsavel: Rul PENHA PEREIRA

Carga lectiva na UC: 45 h (3 h/semana)

Outros docentes:

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

- Conhecer os mecanismos basicos da Gestdo de Empreendimentos nas fases de preparagdo, implementacgdo e
exploragao.
- Ganhar capacidade para a participagdo satisfatéria em Equipas de Projecto, progredindo para a sua lideranca.

Estes dois grandes objectivos sdo concretizados através de uma primeira exposicdo de conceitos base, que vao
desde o conceito de projecto, a caracterizacdo dos diversos intervenientes e das diferentes fases de um projecto.
Caracterizam-se ainda as estruturas organizativas de projectos e os meios humanos e técnicos. Segue-se a analise
da fase de planeamento. Segue-se a fase de preparacdo, em que se realca a analise opcional com a respectiva
analise econdmica e de rentabilidade do projecto, através da qual se apura a viabilidade base do projecto —
critérios de aceitacdo do projecto como o valor actual liquido. O objectivo de conhecimentos para as fases de
implementagdo e exploragdo, sdo almejados através do estudo dos esquemas de intervengdo, sistemas de
planeamento, gestdo técnica e administrativa.

Conteudos programaticos

| — Base Conceptual
1 -0 projecto: Conceito, tipos de projectos e intervenientes. 2 — Gestdo de Projectos: organiza¢do do projecto

Il — Preparagao
3 — Eng2 de Base: Esquema de Intervengdo; Andlise Opcional — adequagdo econdmica, rentabilidade e analise
custo/eficacia; Sistemas de Planeamento e Qualidade; Contratagdo.

lIl — Producgao
4 — Eng? de Produgdo: Esquema de intervencdo: Sistema de Informacgdo; Sistemas de Qualidade, Planeamento,
Gestdo Técnica e Gestdo Administrativa.
5 — Eng? de Exploragdo: Metodologia de intervengdo; Organizagdo, Gestdo de Qualidade, Planeamento; Gestdo
Técnica, e Administrativa.
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Demonstragdo da coeréncia dos contetdos programaticos com os objetivos da unidade curricular

Prevé-se adoptar um livro ja especifico para a Gestdo de Projectos adequada aos Projectos de Engenharia. Assim
0s mecanismos base de gestdo de projectos ou empreendimentos, sdo ja apresentados na dptica do engenheiro
gestor, adoptando-se casos de estudo particulares de empreendimentos de engenharia, como exemplos

. Nomeadamente, os sistemas de planeamento podem envolver os métodos dos graficos de Gantt e redes
PERT/MCC, tdo importantes nesta actividade do engenheiro. Mas esta parte mais técnica, é tentada
complementar com nog¢des fundamentais de gestdo geral, como as de planeamento, controlo, estrutura e
coordenacdo. E ainda possivel acrescentar a estes topicos o da Lideranga, para acrescentar a dimensdo do
objectivo que visa proporcionar a capacidade para se progredir de membro da equipa do projecto, para gestor do
mesmo.

Assim, as fases de produgdo e exploragdo, incluem pois para além dos esquemas base de intervengdo, as
tematicas da qualidade, da organizacgdo técnica e administrativa e o aprovisionamento ou contratagdo.

Metodologias de ensino (avaliagao incluida)

As exposicdes tedricas sao seguidas de perguntas aos alunos, estimulando-se essa pratica o mais possivel a fim de
se criar um ambiente vivo de discussao e elaboragao das ideias.

As aulas praticas envolvem problemas e casos de estudo. Procura-se no final destas aulas colocar questdes para
resolucdo individual pelos alunos, no periodo até a préxima aula. No inicio da sessdo seguinte, sdo analisadas as
questdes colocadas no final da aula anterior.

Recorre-se a algumas apresentagdes em “Power Point”, pelos docentes e pelos alunos.

A avaliacdo é centrada num exame escrito final e individual e/ou nos trabalhos em grupo sobre casos de estudo
mais alargados. Recorre-se ainda ao uso da Tutoria Electrénica.

Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

A exposicdo tedrica e a realizagdo de casos praticos, destinam-se a cumprir o objectivo de transmissdao dos
conhecimentos nucleares das matérias versadas. Estas sdo complementadas com o estimulo de discussGes sobre a
realidade pratica da gestdo de projectos, a fim de cumprir com o objectivo de se ter uma pedagogia atractiva e
actual, que estimule a capacidade de andlise sobre esta. O alargamento de horizontes profissionais,
nomeadamente para a lideranca, é o objectivo tentado através do convite aos alunos para a realizagcdo e
apresentacdo de trabalhos em “Power-Point”, complementadas pelo relato de casos existentes dos diversos tipos

de empreendimentos.

Bibliografia Principal
. Martin, J.R. Navas (2008) Engenharia de Gestdo de Projectos, FCA / LIDEL, Lisboa.

Bibliografia Complementar:
. Lisboa, Jodo, et al (2008) Introducgdo a Gestdo das Organizagdes, Vida Econdmica, Porto
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FICHA DE UNIDADE CURRICULAR
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Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC):PLANO DE DISSERTACAO/PROJECTO/ESTAGIO

22 Ano 12 Semestre

N2 de ECTS: 12

Docente responsavel: NELSON IMIANUEL SANTOS SOUSA

Outros docentes:

VARIOS DOCENTES

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

O aluno deverda demonstrar, através de um relatério escrito, sob a supervisdo do docente responsavel pelo
projecto/estagio, e apresentado a Direc¢do do curso numa prova publica, que, no tema escolhido:

Tem conhecimento do problema a resolver, seu enquadramento e motivagao;

Tem conhecimento do estado da arte, das metodologias e técnicas utilizadas e das contribuicGes esperadas para o
seu trabalho;

Propde uma abordagem técnica, incluindo a recolha de dados e seu processamento;

Propde uma metodologia de investigacao para estudo do problema em causa;

Demonstra um planeamento adequado ao trabalho, em termos de tarefas, resultados esperados, metas e riscos.

Conteudos programaticos
(N&do aplicavel)

Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

(N&o aplicavel)

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A avaliacdo é feita numa prova publica, em que o juri é constituido pelos membros da direc¢do de curso presidida
pelo Director.

A prova ndo pode exceder 30 minutos, dispondo o candidato de um maximo de 15 minutos para apresentar o seu
plano.

Para cada plano de projecto/estagio poderdo ser feitas recomendacgdes ao aluno.

E atribuida uma classificacdo de 0 a 20, sendo 10 valores a classificagdo minima para aprovacdo na unidade
curricular.




UAlg st

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

INSTITUTO SUPERIOR DE ENGENHARIA

Demonstragdao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade
curricular

Nesta unidade curricular sdo apresentadas aos alunos metodologias a adoptar da realizagdo da dissertacdo ou
projecto ou estagio. A realizagdo de uma prova onde o aluno apresenta e discute o plano para a unidade curricular
final possibilita receber do juri recomendagdes técnico-cientifico para a execugdo do trabalho de dissertagdo ou
projecto ou estdgio.

Bibliografia Principal

(Néo aplicavel)
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Ano lectivo 2015/2016

Unidade Curricular (UC): DisSERTACAO/PROJECTO/ESTAGIO

22 Ano 22 Semestre

N2 de ECTS: 30

Docente responsavel: NELSON IMIANUEL SANTOS SOUSA

Outros docentes:

VARIOS DOCENTES

Objetivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)

O aluno devera demonstrar, através de um documento escrito, sob a supervisdo do orientador, e apresentado a
um juri numa prova publica, que possui as competéncias expressas no n? 1 do art.2 152 do Decreto-Lei n?
74/2006, de 20 de Margo.

Contetdos programaticos

(N&do aplicavel)

Demonstragao da coeréncia dos contetiidos programaticos com os objetivos da unidade curricular

(N&do aplicavel)

Metodologias de ensino (avaliagdo incluida)

A orientacdo, admissdo a provas, constituicdo do juri, aceitacdo do trabalho publico e ato publico de defesa estdo
regulamentados nos artigos 172 a 212 do Regulamento de 22 e 32 ciclos da Universidade do Algarve.
Resumidamente:

® O juri é composto por 3 a 5 membros, incluindo o(s) orientador(es);

¢ A presidéncia do Juri é o Diretor de Curso (caso ndo seja orientador);

¢ Na primeira reunido do juri decide-se sobre a aceitacdo do trabalho; ou a recomendacédo da sua reformulagéo:

¢ O ato publico de defesa ndo pode exceder os 60 minutos, dispondo o candidato um maximo de 20 minutos para
a sua apresentagao;

e A classificagdo final é a média das classificagGes (fundamentadas) atribuidas por cada um dos membros do juri.
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Demonstragdao da coeréncia das metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem da unidade

curricular

(N@o aplicavel)

Bibliografia Principal

(Ndo aplicavel)




