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ACEF/1314/12952 — Guiao para a auto-avaliagao

Caracterizacgao do ciclo de estudos.

A1. Instituicdo de Ensino Superior / Entidade Instituidora:
Universidade Do Algarve

A1.a. Outras Instituicoes de Ensino Superior / Entidades Instituidoras:

A2. Unidade(s) organica(s) (faculdade, escola, instituto, etc.):
Instituto Superior de Engenharia (UAlg)

A3. Ciclo de estudos:
Engenharia Mecénica

A3. study programme:
Mechanical Engineering

A4. Grau:
Licenciado

AS5. Publicagao do plano de estudos em Diario da Republica (n° e data):
n° 144 de 27 de Junho de 2007

A6. Area cientifica predominante do ciclo de estudos:
Engenharia Mecénica

AG6. Main scientific area of the study programme:
Mechanical Engineering

A7.1. Classificagao da area principal do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.® 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF):
520

A7.2. Classificagao da area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Margo (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A7.3. Classificagao de outra area secundaria do ciclo de estudos (3 algarismos), de acordo com a Portaria n.° 256/2005, de 16 de Marco (CNAEF), se aplicavel:
<sem resposta>

A8. Numero de créditos ECTS necessario a obtengao do grau:
180

A9. Duragao do ciclo de estudos (art.® 3 DL-74/2006, de 26 de Marco):
3 anos (6 semestres)

A9. Duration of the study programme (art.° 3 DL-74/2006, March 26th):
3 years (6 semesters)

A10. Numero de vagas aprovado no ultimo ano lectivo:
35

A11. Condigbes de acesso e ingresso:
Realizag4o das seguintes provas de ingresso: (16) Matemaética e (07) Fisica e Quimica;
Nota de candidatura: 65% média do secunddrio + 35% médio das provas de ingresso;
Classificag6es Minimas:
Nota de candidatura: 95 pontos;
Provas de ingresso: 95 pontos.

A11. Entry Requirements:
Realization of the following entry exams: (16) Mathematics and (07) Physics and Chemistry;
Grade of candidature: 65% of secondary average + 35% average entry exams;
Minimum grades:
Candidature grade: 95 points;
Entry exams: 95 points.

A12. Ramos, opgoes, perfis...
Pergunta A12

A12. Percursos alternativos como ramos, variantes, areas de especializagdo do mestrado ou especialidades do doutoramento em que o ciclo de estudos se estrutura (se
aplicavel):
Sim (por favor preencha a tabela A 12.1. Ramos, opgoes, perfis, maior/menor, ou outras)

A12.1. Ramos, variantes, areas de especializacdo do mestrado ou especialidades do doutoramento (se aplicavel)

A12.1. Ramos, opgdes, perfis, maior/menor, ou outras formas de organizagédo de percursos alternativos em que o ciclo de estudos se estrutura (se aplicavel) / Branches,
options, profiles, major/minor, or other forms of organisation of alternative paths compatible with the structure of the study cycle (if applicable)

Opgoes!/| l... (se aplicavel): Options/Branchesl... (if applicable):
Ramo de Gestéo e Manuteng&o Industrial Specialisation in Management and Industrial Maintenance
Ramo de Térmica Specialisation in Thermal
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A13. Estrutura curricular

Mapa | - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

A13.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A13.1. study programme:
Mechanical Engineering

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo de Gestdo e Manutengao Industrial

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation in Management and Industrial Maintenance

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengio do grau / Scientific areas and credits that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area Sigla / Acronym ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS ECTS Optativos / Optional ECTS*
Matematica / Mathematics M 20 0

Quimica / Chemistry Q 5 0

Informatica / Computer Science | 5 0

Engenharia Eléctrica e Electrénica / Electrical and Electronics Engineering EE 10 0

Gestdo / Management G 5 0

Engenharia Mecanica / Mechanical Engineering EM 125 0

Qualquer Area Cientifica / Any Scientific Area QAC 0 10

(7 Items) 170 10

Mapa | - Ramo: Térmica

A13.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A13.1. study programme:
Mechanical Engineering

A13.2. Grau:
Licenciado

A13.3. Ramo, variante, area de especializagao do mestrado ou especiali do doutor to (se aplicavel):
Ramo: Térmica

A13.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation in Thermal

A13.4. Areas cientificas e créditos que devem ser reunidos para a obtengao do grau / Scientific areas and credits that must be obtained before a degree is awarded

Area Cientifica / Scientific Area Sigla/ Acronym  ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS ECTS Optativos / Optional ECTS*
Matematica / Mathematics M 20 0

Quimica / Chemistry Q 5 0

Informatica / Computer Science | 5 0

Engenharia Eléctrica e Electronica / Electrical and Electronics Engineering EE 10 0

Gestao / Management G 5 0

Engenharia Mecanica / Mechanical Engineering EM 125 0

Qualquer Area Cientifica / Any Scientific Area QAC 0 10

(7 Items) 170 10

A14. Plano de estudos

Mapa Il - Ramo Gestédo e Manutencéao Industrial - 1° Ano/1° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo Gestdo e Manutengao Industrial

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation Management and Industrial Maintenance

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° Ano/1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1st Year/1st Semester
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A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica / Scientific Duragéo / Duration

Unidades Curriculares / Curricular Units

Horas Trabalho / Working

Horas Contacto / Contact

Area (1) (2) Hours (3)
Fisica | / Physics | EM Semestral/Semester 140
Matematica | / Mathematics | M Semestral/Semester 140
Desenho | / Technical Drawing | EM Semestral/Semester 140
Quimica / Chemistry Q Semestral/Semester 140
IFr:forrnatlca.l e Programagao / Computer | Semestral/Semester 140
rogramming
Introdugéo a Profissao / Introduction to EM Semestral/Semester 140

Engineering Profession
(6 Items)

Mapa Il - Ramo Gestédo e Manutencéao Industrial - 1° Ano/2° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou

Ramo Gestao e Manutengao Industrial

jade do doutor

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Management and Industrial Maintenance

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° Ano/2° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1 st Year/2 nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Area Cientifica / Scientific

Units Area (1)
Fisica Il/ Physics Il EM
Matematica Il / Mathematics Il M
Desenho Il / Technical Drawing Il EM
Materiais / Materials EM
Calculo Numérico / Numerical

Analysis M
Termodinamica / Thermodynamics EM

(6 Items)

Duragdo / Duration  Horas Trabalho / Working
2) Hours (3)

Semestral/Semester 140
Semestral/Semester 140
Semestral/Semester 140
Semestral/Semester 140

Semestral/Semester 140

Semestral/Semester 140

Mapa Il - Ramo Gestédo e Manutencéao Industrial - 2° Ano/1° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecéanica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Ramo Gestao e Manutengao Industrial

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Management and Industrial Maintenance

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° Ano/1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2 nd Year/1 st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular

Units Area (1)
Fisica Ill / Physics III EE
Métodos Estatisticos / Statistics M
Tecnologia Mecanica | / Mechanical EM
Mecénica dos Materiais / Mechanics of

. EM
Materials

Mecanica dos Fluidos | / Fluid Mechanics EM
I

Transmissdo de Calor / Heat Transfer EM

Area Cientifica / Scientific

Duragédo / Duration  Horas Trabalho / Working
() Hours (3)

Semestral/Semester 140
Semestral/Semester 140
Semestral/Semester 140

Semestral/Semester 140

Semestral/Semester 140

Semestral/Semester 140

(se aplicavel):

Hours (4)

T:30; TP:15;0T:15
T:30; TP:15; OT: 15
TP:45; OT:15

T:30; TP:15; OT: 15

T:15; OT: 45

T:15;S: 15

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T:30; TP:15; OT: 15
T:30; TP:15; OT: 15
TP:45; OT: 15
T:30; TP:15; OT: 15
T:15; OT: 45

T:30; TP:15; OT: 15

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T:20; TP:20; PL: 10; OT: 10
T:30; TP:15; OT: 15
T:30; TP:15; OT: 15

T:30; TP:15; OT: 15
T:30; TP:12; PL: 3; OT: 15
T:15; TP:29; OT: 16

ECTS

o oo aoa

ECTS

[S S IS G NS RG]

ECTS

5
5 -
5
5
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Observagdes /
Observations (5)

Observagoes /
Observations (5)

Observagdes /
Observations (5)

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018



ACEF/1314/12952 — Guido para a auto-avaliagao Page 4 of 100

(6 Items)

Mapa Il - Ramo Gestdo e Manutencéo Industrial - 2° Ano/2° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2, Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especiali do doutor to (se aplicavel):
Ramo Gestao e Manutengao Industrial

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation Manag t and Industrial Maintenance

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
2° Ano/2° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
2 nd Year/2 nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica / Scientific Duragao / Duration Horas Trabalho / Working  Horas Contacto / Contact Observagodes /

Unidades Curriculares / Curricular Units Area (1) @ Hours (3) Hours (4) ECTS Observations (5)
Maquinas Eléctricas / Electric Power Machines EE Semestral/Semester 140 T:20; TP:20; PL: 10; OT: 10 5 -
Prevencgao e Seguranca / Safety and Prevention EM Semestral/Semester 140 T:30; TP:15; OT: 15 5 -
Orgaos de Maquinas | / Machine Elements | EM Semestral/Semester 140 T:30; TP:15; OT: 15 5 -
’I‘E":;:Z‘:S Térmicas / Internal Combustion EM Semestral/Semester 140 T:15; TP:30; OT: 15 5 -
Mecanica dos Fluidos Il / Fluid Mechanics Il EM Semestral/Semester 140 T:30; TP;12; PL: 3; OT: 15 5 -
Tecnologia Mecanica Il / Mechanical Processing An. TD.AE. .
of Materials Il EM Semestral/Semester 140 T:30; TP:15; OT: 15 5 -
(6 Items)
Mapa Il - Ramo Gestédo e Manutencéao Industrial - 3° Ano/2° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica
A14.1. study programme:
Mechanical Engineering
A14.2. Grau:
Licenciado
A14.3. Ramo, variante, area de especializagcdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo Gestao e Manutengao Industrial
A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation Manag 1t and Industrial Maintenance
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° Ano/2° Semestre
A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3 rd Year/2 nd Semester
A14.5. Plano de estudos / Study plan
. . . . Area Cientifica / Scientific Duragéo / Duration Horas Trabalho / Working  Horas Contacto / Contact Observagoes /
Unidades Curriculares / Curricular Units Area (1) @ Hours (3) Hours (4) ECTS Observations (5)
Economia e Gest&o / Economics and A E. TD.an. .
Management G Semestral/Semester 140 T:15; TP:30; OT: 15 5 -
Projecto / Project EM Semestral/Semester 280 TP:15; OT:30 10 -
Andlise Estrutural / Structural Analysis EM Semestral/Semester 140 T:15; TP:30; OT: 15 5 -
Manutencéo Condicionada / Conditional EM Semestral/Semester 140 T:15; TP:15;PL: 15, OT:15 5 -
Maintenance
Opgéo I: Qualquer disciplina / Option Course 5 Semestral/Semester 140 - 5  Optativa/ELECTIVE
II: Any course
(5 Items)

Mapa Il - Ramo Gestédo e Manutencéao Industrial - 3° Ano/1° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering
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A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Ramo Gestao e Manutengao Industrial

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Management and Industrial Maintenance

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° Ano/1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3 rd Year/1 st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Area Cientifica / Scientific Duragéo / Duration

Horas Trabalho / Working Horas Contacto / Contact

Page 5 of 100

Observagdes /

Unidades Curriculares / Curricular Units Area (1) ) Hours (3) Hours (4) ECTS Observations (5)
Automagao Industrial / Industrial Automation EM Semestral/Semester 140 TP:30; PL:7; OT: 23 5 -
Fabrico Assistido por Computador /Computer Aided .20 P| -15- OT- _
Manufacturing EM Semestral/Semester 140 TP:30; PL:15; OT:15 5
Gestao da Produgéo / Production Management EM Semestral/Semester 140 T:30; TP:15; OT:15 5 -
Orgaos de Maquinas Il / Machine Elements |1 EM Semestral/Semester 140 T:30; TP:15; OT:15 5 -
Gestao da Manutengao / Maintenance Management EM Semestral/Semester 140 T:15; TP:30; OT:15 5 -
Coopu‘ﬁg I: Qualquer disciplina / Option Course I: Any ¢\ Semestral/Semester 140 - 5  Optativa/ELECTIVE
(6 Items)
Mapa Il - Ramo Térmica - 1° Ano/1° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica
A14.1. study programme:
Mechanical Engineering
A14.2. Grau:
Licenciado
A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):
Ramo Térmica
A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation Thermal
A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° Ano/1° Semestre
A14.4. Curricular year/semester/trimester:
1 st Year/1 st Semester
A14.5. Plano de estudos / Study plan
. . . . Area Cientifica / Scientific Duragéo / Duration Horas Trabalho / Working  Horas Contacto / Contact Observagoes /
Unidades Curriculares / Curricular Units Area (1) @ Hours (3) Hours (4) ECTS Observations (5)
Fisica | / Physics | EM Semestral/Semester 140 T:30; TP:15;0T:15 5 -
Matematica | / Mathematics | M Semestral/Semester 140 T:30; TP:15;0T:15 5 -
Desenho | / Technical Drawing | EM Semestral/Semester 140 TP:45; OT:15 5 -
Quimica / Chemistry Q Semestral/Semester 140 T:30; TP:15;0T:15 5 -
Informatica e Programagao / Computer AR .
Programming | Semestral/Semester 140 T:15; OT: 45 5 -
Introdugdo a Profissao / Introduction to EM Semestral/Semester 140 T:15: S: 15 5 ~

Engineering Profession
(6 Items)

Mapa Il - Ramo Térmica - 1° Ano/2° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou esp do doutor

Ramo Térmica

to (se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):
Specialisation Thermal

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
1° Ano/2° Semestre
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A14.4. Curricular year/semester/trime:
1 st Year/2 nd Semester

ster:

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Area Cientifica / Scientific Duragao / D Horas Trabalho / Working
Units Area (1) ) Hours (3)
Fisica Il / Physics Il EM Semestral/Semester 140
Matematica Il / Mathematics Il M Semestral/Semester 140
Desenho Il / Technical Drawing Il EM Semestral/Semester 140
Materiais / Materials EM Semestral/Semester 140
Calculo Numérico / Numerical
Analysis M Semestral/Semester 140
Termodinamica / Thermodynamics EM Semestral/Semester 140
(6 Items)
Mapa Il - Ramo Térmica - 2° Ano/1° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica
A14.1. study programme:
Mechanical Engineering
A14.2. Grau:
Licenciado
A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutor (se aplicavel):

Ramo Térmica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Thermal

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

2° Ano/1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trime:
2 nd Year/1 st Semester

ster:

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units

Fisica Ill / Physics Il
Métodos Estatisticos / Statistics

Tecnologia Mecéanica | / Mechanical
Processing of Materials |

Mecanica dos Materiais / Mechanics of
Materials

Mecénica dos Fluidos | / Fluid Mechanics |
Transmissdo de Calor | / Heat Transfer |
(6 Items)

Area Cientifica / Scientific

Area (1)
EE
M

EM

EM

EM
EM

Mapa Il - Ramo Térmica - 2° Ano/2° Semestre

A14.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Ramo Térmica

Duragéo / Duration
Semestral/Semester
Semestral/Semester

Semestral/Semester

Semestral/Semester

Semestral/Semester
Semestral/Semester

Horas Trabalho / Working

Hours (3)
140
140

140

140

140
140

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Thermal

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:

2° Ano/2° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trime:
2 nd Year/2 nd Semester

ster:

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular
Units

Maquinas Eléctricas / Electric Power
Machines

Prevencgao e Seguranca / Safety and
Prevention

Area Cientifica / Scientific
Area (1)

EE

EM
EM

Duragao / Duration

2)

Semestral/Semester

Semestral/Semester

Semestral/Semester

Horas Trabalho / Working
Hours (3)

140

140
140

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T:30; TP:15;0T:15
T:30; TP:15,0T:15
TP:45; OT:15

T:30; TP:15;0T:15

T:15; OT: 45
T:30; TP:15;0T:15

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T:20;TP:20; PL:10;0T:10
T:30; TP:15;0T: 15

T:30; TP:15;0T: 15
T:30; TP:15;0T: 15

T:30; TP:12;,PL:3;0T:15
T:14; TP:26;0T: 20

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T:20; TP:20; PL:10;0T: 10
T:30; TP:15; OT: 15
T:30; TP:15; OT: 15

ECTS

a o g o aoa

ECTS

ECTS
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Observacoes /
Observations (5)

Observagées /
Observations (5)

Observacoes /
Observations (5)
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Orgaos de Maquinas | / Machine
Elements |

Maquinas Térmicas / Internal Combustion EM
Engines

Mecanica dos Fluidos Il / Fluid Mechanics EM

Transmissao de Calor Il / Heat Transfer I EM
(6 Items)

Mapa Il - Ramo Térmica - 3° Ano/1° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

Semestral/Semester

Semestral/Semester

Semestral/Semester

do doutor

140

140
140

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou
Ramo Térmica

(se aplicavel):

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Thermal

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° Ano/1° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3 rd Year/1 st Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific

Area (1)

Automagao Industrial / Industrial Automation EM
Energias Renovaveis / Renewable Energies EM
Poluicdo e Ambiente / Pollution and EM
Environment
Redes de Fluidos / Piping Design EM
Termodinamica Aplicada / Applied EM
Thermodynamics
Opgao |: Qualquer disciplina /Option Course I
A QAC

ny course
(6 Items)

Mapa Il - Ramo Térmica - 3° Ano/2° Semestre
A14.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia Mecénica

A14.1. study programme:
Mechanical Engineering

A14.2. Grau:
Licenciado

Duragao / Duration
(2)

Semestral/Semester
Semestral/Semester

Semestral/Semester
Semestral/Semester

Semestral/Semester

Semestral/Semester

Horas Trabalho / Working
Hours (3)

140
140

140
140
140

140

A14.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

Ramo Térmica

A14.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

Specialisation Thermal

A14.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
3° Ano/2° Semestre

A14.4. Curricular year/semester/trimester:
3rd Year/2nd Semester

A14.5. Plano de estudos / Study plan

Unidades Curriculares / Curricular Units Area Cientifica / Scientific

Area (1)
Economia e Gestao / Economics and G
Management
Projecto / Project EM
Ar Condicionado / Air Conditioning EM
Instalagdes Frigorificas / Refrigeration Plants EM
Opgao II: Qualquer disciplina / Option Course QAC
1I: Any course
(5 Items)

Perguntas A15 a A16

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018

Duragéo / Duration
(2)

Semestral/Semester

Semestral/Semester
Semestral/Semester
Semestral/Semester

Semestral/Semester

Horas Trabalho / Working
Hours (3)

140

280
140
140

140

T:15; TP:30; OT: 15
T:30; TP;12: PL:3;0T: 15
T:12,5; TP:23,5; PL:6;0T: 18

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

TP:30; PL:7;0T: 23
TP:30; PL:6; OT:24
T:15; TP:30; OT: 15
T:15; TP:30; OT: 15
T:15; TP:25;PL: 5; OT: 15

Horas Contacto / Contact
Hours (4)

T:15; TP:30; OT: 15

TP:15; OT:30
T:15; TP:25; PL: 5; OT: 15
T:15;TP:30;0T: 15
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5 -

5 -
5 -

Observagoes /
ECTS Observations (5)

5
5
5 -
5
5

5 Optativa/ELECTIVE

Observagdes /

ECTS Observations (5)

5 -

5 Optativa/ELECTIVE
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A15. Regime de funcionamento:
Diurno

A15.1. Se outro, especifique:
<sem resposta>

A15.1. If other, specify:
<no answer>

A16. Docente(s) responsavel(eis) pela coordenagéo do ciclo de estudos (a(s) respectiva(s) Ficha(s) Curricular(es) deve(m) ser apresentada(s) no Mapa Viil)
Manuel Carlos Mestre Nunes; Claudia Dias Sequeira

A17. Estagios e Periodos de Formagao em Servico
A17.1. Indicacédo dos locais de estagio e/ou formagdo em servico

Mapa Il - Protocolos de Cooperagao

Mapa il

A17.1.1. Entidade onde os estudant letam a sua formacgao:
<sem resposta>

A17.1.2. Protocolo (PDF, max. 100kB):
<sem resposta>

Mapa IV. Mapas de distribui¢ao de estudantes
A17.2. Mapa IV. Plano de distribui¢do dos estudantes pelos locais de estagio.(PDF, max. 100kB)

Documento com o planeamento da distribuigdo dos estudantes pelos locais de formagio em servico demonstrando a adequagéo dos recursos disponiveis.
<sem resposta>

A17.3. Recursos proprios da instituicdo para acompanhamento efectivo dos seus estudantes no periodo de estagio e/ou formacédo em servigo.

A17.3. Indicagao dos recursos proprios da instituigao para o panhamento efectivo dos seus estudantes nos estagios e periodos de formagao em servigo.
<sem resposta>

A17.3. Indication of the institution's own resources to effectively follow its students during the in-service training periods.
<no answer>

A17.4. Orientadores cooperantes

A17.4.1. Normas para a avaliagao e selecgdo dos elementos das instituigdes de estagio responsaveis por acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB).

A17.4.1. Normas para a avaliagao e selecgao dos elementos das instituicoes de estagio responsaveis por acompanhar os estudantes (PDF, max. 100kB)
Doct com os i de avaliaca lecgao dos monitores de estagio e formagao em servigo, negociados entre a instituigcdo de ensino e as instituicoes de
formagao em servigo.

<sem resposta>

Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagao em servigo (para ciclos de estudos de formacao de professores).

A17.4.2. Mapa V. Orientadores cooperantes de estagio e/ou formagdo em servigo (para ciclo de estudos de formagao de professores) / Map V. External supervisors
responsible for following the students’ activities (only for teacher training study cycles)

Nome / Instituicdo ou estabelecimento a que pertence / Categoria Profissional / Professi Habilitagao Profissional / Professional N° de anos de servigo / No of
Name Institution Title Qualifications working years

<sem resposta>

Pergunta A18 e A19

A18. Local onde o ciclo de estudos sera ministrado:
Faro — Campus da Penha

A19. Regulamento de creditagado de formagao e experiéncia profissional (PDF, max. 500kB):
A19._Regulamento_Creditacao_competencias.pdf
A20. Observagoes:

<sem resposta>

A20. Observations:

<no answer>

A21. Participacao de um estudante na comissao de avaliagao externa
A Instituicdo poe objecgdes a participagdao de um estudante na comissao de avaliagao externa?
Néo

1. Objectivos gerais do ciclo de estudos
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1.1. Objectivos gerais definidos para o ciclo de estudos.

O curso de Li i a em Engenharia Mecéanica é um ciclo de estudos de formagao de nivel superior em que os alunos ficam dotados de conhecimentos cientificos e
adequados as fungées a de penhar pelo eng
Este ciclo de estudos é composto por um conjunto de umdades curnculares “classicas” da Engenharia Mecénica, algumas unidades de formacao inicial nas Ciéncias

Basicas da Engenharia e nas Ciéncias Sociais e por um numero significativo de unidades curriculares com componente de aplicagao pratica em duas opgées, com
vista a adequada insergao no mercado de trabalho dos diplomados. Uma das opgées é direcionada para as dreas da energia e ambiente (ramo de Térmica) e a outra
para a darea da gestdo e manutengao (ramo de Gestao e Manutencéo Industrial).

Genericamente, os objetivos consistem em proporcionar uma sélida formagao cultural, cientifica e técnica de nivel superior.

1.1. Study programme's generic objectives.
The Mechanical Engineering programme is a superior level training with scientific and technical knowledge appropriate for the practice of mechanical engineering

functions.

This training consists of a set of "classic" units of Mechanical Engineering, some units in Basic Sciences, Engineering and Social Sci and is I ted with a
strong practical component in two specialization, envisioning an easy insertion in the labour market by the graduates. For that purpose, it gathers an assembly of
courses directed at the most modern erIdS (energy and environment in the Thermal Engineering specialization and in the speciali.

and Industrial Maii
Bas:cally, the goals are to provide a sclld cultural and technical training at the level of mechanical engineering

1.2. Coeréncia dos objectivos definidos com a missao e a estratégia da instituigao.
A Universidade do Algarve, de acordo com a missao definida nos seus estatutos, é um centro de criagdo, transmissao e difusdo da cultura e do conhecimento
humanistico, artistico, cientifico e tecnolégico, contribuindo para a promogéo cultural e cientifica da sociedade, com vista a Ihorar a sua capacidade de ipagcao
e resposta as alterag6es sociais, cientificas e t l6gi para o d Ivil > das co idades, em particular da regido do Algarve, para a coeséo social,
promovendo e consolidando os valores da liberdade e da cidadania. A Licenciatura em Engenharia Mecénica, e todos os outros cursos de Licenciatura do Instituto
Superior de Engenharia (ISE), estdo integrados num plano educativo que permite aos licenciados iniciarem a sua atividade profissii I e/ou pi guirem os seus
estudos para um mvel supenor Mais concretamente, o c:clo de estudos tem por objetrvo formar prof:ss:onals que consigam responder as necessldades das empresas
e instit te empregadoras dos li dos em Eng ia ica, indo ao tro da missao inida para a cdo.
De acordo com os contetidos programéticos das diferentes unidades curriculares da Licenciatura em Engenharia Mecénica, o ensino ministrado tem uma forte
componente cientifica e tecnolégica, contribuindo assim para a difusdo de conhecimento e promogéo cultural e cientifica da sociedade.

1.2. Coherence of the study programme's objectives and the institution's mission and strategy.
The Universidade do Algarve, according with the mission defined in the the University of the Algarve is a centre for creation, tr ission and dli: ination of
culture and humanistic, artistic, scientific and technological knowledge, helping the cultural and scientific promotion of the society, with the purpose to improve its
ability to anticipate and respond to social, scientific and technological changing, fostering the community development, especially in the Algarve region, for social

cohesion, pro. ing and consolidating the values of freedom and citizenship.

The study cycle, as weII as all study cycles at ISE, is integrated in an educational plan that allows students to enter the labour market at the end of each cycle and/or to
continue their studies to a hlgher level. More specifically, the study cycle aims to train professionals who can meet the needs of busi and instii P
employers of grad g the defined mission of the institution.

According with cycle contents, the education offered has a strong scientific and technological component, contributing to the diffusion of knowledge and helping the
cultural and scientific improvement of society.

1.3. Meios de divulgacao dos objectivos aos docentes e aos estudantes envolvidos no ciclo de estudos.

Os objetivos sao divulgados aos docentes através das reuniées nos 6rgaos internos do Depar to de Engenharia Mecani (DEM) (Conselho de Departamento do
DEM e Comisséo Coordenadora do DEM) e, espec:flcamente, pelo dlretor do ciclo de estudos através dos melos informatia tentes (e-mail,pdgina da

internet,dc quivada online).Os objetivos sao divulg aos nas pdgil da mternet (UAIg/ISE/DEM),tutona eletrénica; reunibes periédicas
c/dire¢ao de curso; nas vitrinas do depart., no secretariado do curso e ainda na reprografia da A existente no ISE. As fichas das unidades
curriculares, sdo disponibilizadas na tutoria eletrénica e no secretariado do curso.Os relatérios das unldades cumculares estao também disponiveis, para consulta, no
secretariado do curso.Na primeira aula do ano letivo, € feita uma rece¢ao aos novos alunos, onde sao apr tados os d tes e sdo pre das informagées sobre o

funcionamento do curso, sobre o ISE e sobre o DEM.

1.3. Means by which the students and teachers involved in the study programme are informed of its objectives.
The objectives are presented to the teachers through DEM meetings (Department Assembly and the Department Board of DEM), and specifically by contact with the

director of the study cycle, using the existing computer media (email, bsite, online do ion, etc.).
The objectives are presented to the students through: web pages (UAlg, ISE, DEM); Moodle platform; regular meetings; in the notice boards of the department; at the
secretariat and and even in the reprographics Students A iation. The syllab with the objectives of the CUs are available in the Moodle platform and at cycle’s

secretariat, and the evaluation sheets of the CU, with statistics, are available for review at the cycle’s Secretariat.
In the first class of a school year, a reception for new students is made and the teachers are presented, the main information is given on cycle functioning and on DEM

and ISE.

2. Organizagao Interna e Mecanismos de Garantia da Qualidade

2.1 Organizagao Interna

dos cor

programaticos e a

T | pelo ciclo de estudo, incluindo a sua aprovagao, a revisao e actt

2.1.1. Descrigao da estrutura org
distribuicao do servigo docente.
O DEM é constituido pelos seguintes 6rgdos:
a) Direg¢do do Depar (DD), b) C Iho de Departamento (CD) e c) Comissao Coordenadora do Departamento (CCD).
A drea cientifica de Engenharia Mecénica esta dividida em grupos disciplinares (GD). Os docentes afetos a cada GD promovem a criagdo, revisao e atualizagao do plano
de estudos. Este plano é, numa prlmelra fase submetlda ao CD para aprovagdo. Numa segunda fase, apés parecer do Conselho Pedagédgico do ISE e ouvidos o
Conselho Consultivo do ISE e a A ¢do A ica4, a DD sub o plano ao Conselho Técnico-Cientifico (CTC) do ISE para aprovagao. Finalmente, o plano é
encaminhado pela direg¢ao do ISE para o Reitor para ser homologado.
A distribuigao de servigo docente € elaborada pela DD, com a colaboragao das diregées de curso, remetendo-a ao CTC ap6s aprovagao pelo CD. Depois de aprovada

pelo CTC a distribui¢do de servigo docente é homologada pelo Diretor do ISE.

P

2.1.1. Description of the organisational structure responsible for the study programme, including its approval, the syllabus revision and updating, and the allocation of
academic service.
The Department of Mechanical Engineering (DEM) is composed of the following bodies:
a)Department Director (DD), b) Department Assembly (CD) and c) Department Board (CCD)
The scientific area of Mechanical Engineering, is divided into different academic discipline groups (GD) which include several teachers and the study cycle CUs.The
GDs promote the creation, review and update of the study plan and submit it for approval of the CD.After receiving the opinion of the ISE Pedagogical Council and
listened to the ISE Advisory Board and the Academic Association of the UAlg, the DD sends it to the ISE Technical-Scientific Council (CTC) for approval. Finally, the
direction of the ISE forwards the study plan to the Dean for ratification.The allocation of academic service is defined by the DD, with the collaboration of the study
cycles’ directions, which submit it to the CTC, after approval by the CD. Once approved by the CTC, the allocation of academic service is homologated by the ISE

Director
2.1.2. Forma de assegurar a participagao activa de d. tes e estudantes nos pr de t da de decisdo que afectam o prt de ensino/aprendizagem e a sua
qualidade.
A participagao ativa dos dc no pre de da de decisdo que afe a qualidade do pr de ino/aprendi faz-se, em primeira instancia, nos
GD. Em segunda insta a la de decisao € feita pela CCD e pelo CD. Dependendo do assunto em causa, as deliberagées do CCD e do CD sao depois enviadas
para o Conselho Pedagégico (CP) e/ou para o CTC para aprovagao flnal
A partlc:pa(;ao atlva dos alunos faz-se em primeira ancia, com os d resp jveis pelas UC’s e em reuni6es com a diregao de curso onde sao debatidas
gog ou de fi das UC’s e do ciclo de estudos, ou por intermédio dos representantes dos alunos para a resolugao de questées
pertmentes e questoes de gestao corrente como a marcagdo de provas de avaliagdo. A participacdo dos alunos no pr de la de decisdo faz-se no CP por
intermédio do representante do curso eleito no dmbito da Associagdo Académica.
2.1.2. Means to ensure the active participation of academic staff and students in decision-making pr that have an influence on the teaching/learning process,
including its quality.
The active involvement of teachers in the decisi king that affects the quality of the teaching and learning process is done firstly in the GDs, followed by the Study

Cycle Board (CCC) and the CD. Depending on the topic at hand, the deliberations of the CCC and the CD are then sent to the Pedagogical Council (CP) and / or the CTC
for final approval.
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The active involvement of the students is done firstly with the responsible for the UC’s and in meetings with the direction of the study cycle, on which it is discussed
pedagogical or operational issues associated with the study cycle, or through the student’s representative of each year, which helps m resolving relevant issues and

questions regarding common management issues, such as the scheduling of tests and exams. The students’ participation in the deci: -making process takes place in
the CP, through the deputies of the study cycle elected by the Student Union.

2.2, Garantia da Qualidade

2.2.1. Estruturas e mecanismos de garantia da qualidade para o ciclo de estudos.
A Universidade do Algarve d:spoe de um Gabi de A ¢do e Qualidade (GAQ). A homologagdo, em 2013, do Manual da Qualidade (MQ) criou um sistema interno
de garantia da qualidade coord. do, estrategi te, por uma Comissao de Garantia da Qualidade. Ao GAQ J
a. colaborar na adogdo dos 1 de autoavaliagao regular do d penho das unidades orgénicas, dos cursos, dos servigos e das atividades cientificas e

pedagdgicas sujeitas a avaliagdo / acreditagao;
b. dinamizar os processos para a avallag:ao / acreditagao externa dos cursos;

c. aplicar, centralizad: , aos est / d , 0s inquéritos sobre o ensino e a aprendizagem, por unidade curricular.

O MQ estabelece uma hierarquia de relatérios elaborados pelo responsavel de unidade curricular, diretor de curso, de departamento, conselho pedagdgico, conselho

cientifico / técnico-cientifico e diretor de unidade orgdnica. Cada um, dentro das suas competéncias, pode indicar agées de melhoria, calendarizadas.

2.2.1. Quality assurance structures and mechanisms for the study programme.

The University has a Quality Assurance and Assessment Office (QAAO). In 2013, with the approval, by the Rector, of the Quality M: I, an internal system for quality

assurance was established. The system is strategically coordi 1by a C ission for the Quality Assurance.

QAAQO is responsible for:

-collaborating in the impl ion of hani: for regular self- luation of the depar performance, their courses, services, as well as on scientific and
bj to luation and accreditation;

«fostering procedures for the degrees and accr

collecting perceptions on teaching and learning processes, from both students and faculty, in a centralized way.
From the Quality Manual there is a hierarchy of reports written by each curricular unit responsible, degree and department directors, as well as heads of pedagogic and
scientific councils. Each of them can make scheduled proposals in order to improve the cycle of studies quality.

2.2.2. Indicagao do responsavel pela |mplementagao dos mecanismos de garantia da qualidade e sua fungéo na instituicao.
O responsavel pelo Gabii de A ¢do e Qualidade, em fungées desde 1 de Novembro de 2012, é o Doutor Rafael Santos, Professor Associado da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade do Algarve.

O ISE esta representado no GAQ pelo Professor Jodo Estévao.

2.2.2. Responsible person for the quality assurance mechanisms and position in the institution.
The head of QAAO, appointed on November 1st, 2012, is Dr. Rafael S A iate Profe at the Faculty of Sciences and Technology, University of the Algarve.
The ISE is represented in QAAO by Professor Jodo Estévao.

2.2.3. Procedimentos para a recolha de informagao, acompant to e liagdo periodica do ciclo de estudos.
O responsavel de unidade curricular, diretor de curso e diretor de departamento elaboram os relatérios referldos em 2.2.1 na plataforma eletrénica “sistema de
informacgdo pedagdgica e avaliagdo”, http://sipa. ualg pt. A plataforma tem, pré-preenchidos, os el tos que defil a unidade curricular e calcula automaticamente
as estatisticas relativas ao d penho dos Cada relatorio fica disponivel para o agente seguinte na hierarquia.
Na plataforma eletrénica “Perceg6es do Ensino/Aprendizagem pelos Alunos e pelos Docentes” (https://peaad.ualg.pt/) aplica-se, online, os inquéritos ao funcionamento
das unidades curriculares. O questiondrio € unico para todas as unidades curriculares com aulas presenciais.
Um conjunto de agées dirigidas aos diretores, diretores de curso, docentes e estudantes procuram ibiliza-los e apelam a sua contii participagao.
O Manual da Qualidade estabel. €Omo 0s r Itados dos inquéritos sdo integrados no processo de garantia da qualidade.

2.2.3. Procedures for the collection of information, monitoring and periodic assessment of the study programme.
Reports mentioned on item 2.2.1 namely those written by the curricular units responsible, degree directors and department heads are made on the electronic platform
“SIPA”, http://sipa.ualg.pt/. By default this platform has all elements defining a particular curricular unit and is also capable of producing statistics regarding students’
performance, once data is introduced by the teacher.Each report is available for the next stakeholder on the hierarchy.
There is also a platform “PEAad” https://peaad.ualg.pt, for collecting online q ionnaires about the perceptions of students and faculty on the teaching and learning
pr The q e is unique for all units having classroom classes There are a set of actions aimed at encouraging participation and raising awareness on
the various stakeholders, including degree directors, faculty and students.How responses to the questionnaires should be taken into account, for improving the overall
quality, is stated on the Quality Manual

2.2.4. Ligagao facultativa para o Manual da Qualidade
http://www.ualg.pt/home/pt/content/manual-da-qualidade

2.2.5. Discussao e utilizagao dos r Itados das liagoes do ciclo de estudos na definicao de acgoes de melhoria.
Sao feitas reuniées do CD e da CCD onde séo discutidos, entre os d tes do departamento, os resultados da avaliacao e agées de melhoria. Cada docente faz uma
autoavaliagao dos resultados das UC’s de que € responsével.
Recentemente, a introdugao da UC extracurricular “Estagio” foi efetuada com base na avaliagdo interna do ciclo de dos e nas sugestées dos al

2.2.5. Discussion and use of study programme’s evaluation results to define improvement actions.
Department assembly meetings are made where teachers and the cycle and department boards discuss the evaluation results and possible improvement actions. The
teacher conducts a self-assessment of the results of UC’s that is responsible.
Recently, the introduction of an Internship as an extracurricular CU was implemented based on the latest internal cycle evaluation and from students’ feedback.

2.2.6. Outras vias de avaliagdo/acreditagao nos ultimos 5 anos.
O ciclo de estudos foi objeto de acreditagao preliminar pela A3ES em Margo de 2010 (processo n° CEF/0910/12952). O Conselho de Administragdo da A3ES, na sua
reuniao de 2 de margo de 2011, decidiu proferir decisdo favordvel, pelo facto de entenderem que os requisitos para essa acreditagcdo estavam reunidos.
O ciclo de estudos estd acreditado na Ordem dos Engenheiros Técnicos (OET) desde o seu inicio e estd também acreditado nos paises Europeus através da FEANI, por
intermédio da OET.

2.2.6. Other forms of assessment/accreditation in the last 5 years.
The study cycle has been subjected to preliminary accreditation by the A3ES in March 2010 (Process No. CEF/0910/12952). On March 2, 2011, the Board of Directors of
the A3ES decided favorably since, in principle, the requirements for the accreditation were/are met.
The study cycle has been accredited by the “Ordem dos Engenheiros Técnicos” (OET) from the start, and is also accredited in all European Countries by the FEANI,
trough the OET.

3. Recursos Materiais e Parcerias

3.1 Recursos materiais

3.1.1 Instalagoes fisicas afectas e/ou utilizadas pelo ciclo de dos (espacos lectivos, bibli laboratorios, salas de computadores, etc.).

Mapa VI - Instalagoes fisicas / Map VI - Spaces

Tipo de Espaco / Type of space Area/ Area
(m2)

Sala de aulas 95 / Classroom 95 48

Sala de aulas 135/ Classroom 135 50

Sala de aulas 161/ Classroom 161 50

Sala de aulas 2.14 / Classroom 2.14 62

Sala de aulas 2.16 / Classroom 2.16 70
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Sala de aulas 2.23 / Classroom 2.23 70
Sala de informatica (Partilhada)18 / Computer room (Shared) 18 80
Sala de informatica (Partilhada) 136 / Computer room (Shared) 136 74
Sala de informatica (Partilhada)139 / Computer room (Shared) 139 77
Anfiteatro (Partilhado) 03 / Auditorium (Shared) 03 129
Anfiteatro (Partilhado) 04 / Auditorium (Shared) 04 129
Anfiteatro (Partilhado) 06 / Auditorium (Shared) 06 128
Laboratorio Basico/ Basic Laboratory 147
Laboratdrio Avangado/ Advanced Laboratory 196
Laboratdrio Motores Térmicos/Laboratory of Thermal machines 747
Laboratério de Energias Renovaveis/Laboratory of Renewable Energy 65

Gabinete - 39, 47, 48, 49, 95, 96, 97, 98, 99,100, 142, 143, 144, 148.1, 148.2, 154, 155, 165, 166 e 168/Office 39, 47, 48, 49, 95, 96, 97, 98, 99,100,142, 143, 144, 148.1, 148.2, 154, 155,
165, 166 e 168

Espagos Comuns: Direcgéo e Secretariado (113 m2), Contabilidade (27 m2), Estudos e Comunicagéo (13 m2), Informatica (52 m2 )//Common Spaces: Direction and Office Center (113 205
m2), Accounting (27 m2), Communication Office (13 m2), Computer Office (52 m2)

* 357.9

Espagos Comuns: Sala de Reunides (41 m2), Sala de aula 6 (73 m2), Sala de Estudos (357 m2), Sala de Informatica alunos (27 m2)//Common Spaces: Meeting room (41 m2), 670
Classroom 6 (73 m2), Study Room (357 m2), Computer Room for Students (27 m2)

E_spagos Corr)un_s: Anf. José Silv_estre (172 m2), Biblioteca(1000m2), Bar e Reprografia (357 m2 - e_xp_loracéo cedida a Associagdo Académica da UALG)//Common Spaces: José 1357
Silvestre Auditorium (172 m2), Library (1000 m2), Bar and Copy Center (357 m2 - Academic Association of UALG)

Laboratério RECUPERA/RECUPERA Laboratory 50
Oficina de Serralharia/Workshop of Mechanic 220.5
Sala de aulas 132 / Classroom 132 53.2
Sala de aulas 133 / Classroom 133 69.1
Sala de aulas 159 / Classroom 159 53.3
Sala de aulas 162 / Classroom 162 477
Sala de aulas 92 (partilhada)/ Classroom 92 (shared) 136

PR

3.1.2 Principais equipamentos e materiais afectos e/ou utilizados pelo ciclo de (equi didacti e cientificos, materiais e TICs).

Mapa VII - Equipamentos e materiais / Map VII - Equipments and materials

Namero /

Equipamentos e materiais / Equipment and materials Number

Mala de testes para instalagdes solares térmicas/Bag of tests for solar thermal installations (1), Termo anemémetro/Thermo anemometer (2), Bascula/scales (1)Estagdo meteoroldgica 6
com aquisi¢cdo de dados/Weather station with data acquisition (2)

Analisador de gases de combustio/Exhaust gas analyzer(4), Detetor de compostos organicos volateis (CO, CO2 e de O3)/Detector volatile organic compounds (CO, CO2, O3)(1), 6
Detetor de formaldeido/Formaldehyde Detector (1)
Analizador de clima interior/Indoor climate analyzer(1)Analizador de comp. herméticos/Hermetic compressors analyzer(1)Analizador de energia eléctrica e harménicas/ Power and 5

harmonics analyzer(2)Berbequim pneumatico/pneumatic Drills (2)

Analizador de poeiras/Dust analyzer(1)Analizador de vibragdes/Vibration Analyzer(2)Anemémetro(mecanico)/Anemometer(mechanic)(1)Unid. de produgéo de agua gelada c/acumulagéo 5
de calor latente/Production unit with accumulation of ice water latent heat(1)

Anemometro Universal/Anemometer(3)Aquisicdo de dados portatil/Portable Data Acquisition(4)Autémato programavel/Programmable Logic Controller(2)Balanga de precisao/Precision 1
Scale(2)

Banco de ensaio - bomba centrifuga/Bench - centrifugal pump(1) Banco hidraulico/Hydraulic bench(2)Banho de calibragdo de temperatura/Bath temperature calibration(1) 8
Barémetro/Barometer(2)Parafusadora pneumatica/pneumatic Parafusadora (2)
Calibrador do sonémetro/Calibrator meter (1)Unidade de ar condicionado e de produg&o de dgua gelada /Air conditioning unit and production of chilled water (1)Chave de impacto 6

pneumatico/Pneumatic impact wrench (2)Tarraxa elétrica/electric Dies (1)Prensa hidraulica/hydraulic press (1)

Calorimetro/Calorimeter(1)Camara de Termografia/thermography camera(1)Camara frig. (Refri. e cong.)/Frigorific board (Refrigeration and freezing) (1)Check a compressores hermético/ 4
Hermetic compressors checker(1)

Circuito hidraulico - unidade de treino/Hydraulic circuit - Unit training(2)Inst. de Ar comprimido c/2 andares/Installation of Compressed Air 2floors(1)Condensador de serpentina em
vidro/Cooling coil glass (1)Controlador de valvula de expansao electronica/Controller electronic expansion valve(1)

Consola de interface homem maquina/Man machine interface console (1)Contador de particulas "Lighthouse"/Particle counter "Lighthouse" (1)Esmeriladora elétrica/electric grinder (2) 4
Controlador programavel DDC/Programmable DDC controller(1)Conversor/Converter(2)Detector a gas de gases de halogéneo/Gas detector gas halogen(1) Detector eléctrico de gases
halogéneo/Electric detector of halogen gases(1)

Disco optico rotativo/Optic disc rotary(1) Elemento primario Torbar/Primary element Torbar(1) Equi. basico de Légica Pneumatica FESTO/Basic Logic Pneumatica FESTO(1) Equi. 5
complementar de Légica Pneumatica FESTO/ Additional Logic Pneumatic FESTO(1) Equipamento de fluidica/Fluidic equipment(1)

Equipamento moével soldadura oxiacetilénica/Mobile oxyacetylene welding equipment(2)Estufa eléctrica Universal/Universal Electric oven(1)Expositor de alimentos/Exhibitor food(1)Fonte 6
de Alimentagdo/Power source(2)

5

Fonte de alimentagéo 5V/5V Power source(1) Gerador de sinais/Signal generator(1)Higrometro - Psicrometro de Daniells/Hygrometer - Psychrometer of Daniells(2)Higrometro - 6
psicrometro giratério/Hygrometer - psychrometer spinner(2)

Higrometro digital/Digital hygrometer(1)Instalag&o fotovoltaica/Photovoltaic installation(1) Instrumento de medigdo VAC/Measuring instrument VAC(1) Kit de calibragao de 4
H.R./Calibration Kit H.R.(1)

Luximetro Portatil/Portable Luximeter(1)Medidor de caudal/Flowmeter(1)Medidor de conforto Térmico/Thermal comfort meter(1) Medidor de vibragdes/Vibration Meter(2) Medidor 5

pressé&o/temp.c/ microp./Gauge pressure / Temp.C / microp.(1)

Material Espagos Comuns: PC (16), PC Salas de Informatica comuns (48), Impressoras (6), Fotocopiadoras (2), Televisdo (1), Video (1), Projectores (4)// Material of Common Spaces: 78
PC (16), PC of the common rooms Hardware (48), Printers (6), Copiers (2), TV (1), Video (1), Projectors (4)

Micromanémetro de projecgdo/Micromanometer projection(1)Multimanémetro inclinado/Multimanémetro inclined(1) Multimetro/Multimeter(5) Osciloscdpio/Oscilloscope(2) Painel treino ar 10
comprimido/Compressed air training panel(1)

Maquina de Soldadura Mig-Mag/ Welding Machine Mig-Mag(1) Maquina de Soldadura p/ pontos/Welding Machine w / points (1) Torno CNC (versdo ensino)/ Lathe (school version)(1) 3
Maquina fotografica/Camera (1), projectores/Videoprojectors (2)Controladores solar/solar controllers (2)Estagé@o de enchimento para instalagées solares/Filling station for solar 6
installations (1)

Perm.de calor anelar/Ring heat exchanger(2)Pinga amperimétrica/Amperometric Clamp(2)Pirandmetro/Piranometer(4)Pirometro/Pyrometers(1) Pirdmetro 6ptico/Optical pyrometer(1) 4
Psicréometro aspirado/Aspirated Psychrometer(1) Rectificadora pneumatica/Pneumatic Grinding (1) Registador de HR e temperatura/ HR recorder and temperature(1) 3
Sensor de temperatura do ar para condutas/Temperature sensor for air ducts(1) Sis. exp. distribui¢do de ar/Air distribution system(1) Sist. de aquecimento vapor-agua - Caldeira/Steam- 3
heating water — Boiler system(1)

Sist. treino Electro-Mecanico/Training Electro-Mechanical system(1) Descalcificador/Steam-heating water - Softener(1) Software avangado p/ DAS 1600/1400/ Advanced software p / OF 3
1600/1400(1)

Sonda de esfera radiante/Air temperature probe(1) Sonda temperatura de ar/Air temperature probe(1) Sonémetro/ Sonometer(2) Suporte de roldanas/Rollers Support(1) Termo - 8
anemometro/Term - anemometer(2) Termometro de calibragdo/Thermometer Calibration (1)

Termometro digital/Digital Thermometer (1) Termometro portatil/Portable Thermometer (3)Termopar por infravermelhos/ Infrared Thermometers(1) Termostato digital/Digital thermostat 1
(1) Teste de comp. herméticos/Test hermetic compressor(1)Unidade Teste de ventiladores/Test fans(1)Torno mecanico/Lathe(4)

Tornos Mecanicos convencionais/Conventional Lathes (3) Engenho de furar (de coluna)/ Engine boring (column)(1)Limador/Mechanical rasp (1) Serrote Alternativo/Alternative saw(1)
Serrote Disco/ Disc saw(1) Quinadeira/Pressbreak (1) Guilhotina p/ chapa ago (s=4 mm)/ Plow w / steel plate (s = 4 mm)(1) Calandra/Mangle (1) Maquina soldar p/ electrodos/Soldering 10
machine w / electrodes (1)

Torre de arref. de 4gua/Cooling Tower (water)(1) Transmissor de pressdo/Pressure Transmitter(2) Tubo pitot/Pitot tube (5) Tunel de fumo demonstragdo/Tunnel smoke (demonstration)

(1) Turbina de rhodes/Turbine rhodes(1) 10
Uni. sequencial pneumatica/ Sequential pneumatic unit(1) Fresadora Universal convencional/ Universal Milling Machine (Conventional)(1)Torno CNC (1) 3
Uni. treino ar condicionado/Air conditioning demonstration unit(4) Uni. demo. Bomba de Calor/ Heat Pump demonstration unit(1) Uni. demo. ciclo refrigeragao/Refrigeration cycle 6

demonstration unit(1)

Unidade mével de energia solar térmica/Mobile Unit Solar Thermal(1), Painel solar compacto em corte/Compact solar panel sectional (1)Ferro de soldar elétrico/Electric soldering iron (1) 3
Banco de ensaio de motor Diesel/Test bench for diesel engine (1), Bancada para a determinagéo da curva de saturagéo da agua/Bench for the determination of water saturation curve 2
()

Estacéo solar térmica compacta/Compact solar thermal station (1) Estagéo solar térmica/Solar Thermal Station (2) Sistemas de bombas de calor/Heat pump systems (2)Maquina de 6
gelo/lce Machine (1)
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3.2 Parcerias

3.2.1 Eventuais parcerias internacionais estabelecidas no ambito do ciclo de estudos.
O ISE tem vadrios protocolos assinados com universidades e institutos internacionais, incluindo paises como a Alemanha, Espanha, Reino Unido, Brasil, Angola,
Mogambique, Cabo Verde, entre muitos outros.

Ao abrigo de programas de mobilidade tais como Erasmus, Ciéncias sem fronteiras, Vasco da Gama, Santander Universidades, entre outros, o DEM tem recebido
alunos estrangeiros que frequentaram UC’s do ciclo de estudos.

No ambito das parcerias estabelecidas com instituicbes estrangeiras, os d tes do DEM tém contactos com essas instituicoes (Al , Austrélia, Brasil,
Chile, Espanha, Itélia, etc.) para realizar trabalhos de investigagado, cursos especificos, palestras sobre temas concretos abordados nos ciclos de estudos e lecionar
UC’s em cursos similares.

O DEM também tem recebido do. tes/il igadores estrangeiros para a realizacao de palestras e de cursos especificos di

preparagéo de trabalhos de investi do com os do tes do DEM.

gag

$im A £ 1

aos alunos/dc

3.2.1 International partnerships within the study programme.
The ISE has several protocols signed with international universities and institutes, including countries like Angola, Austrélia, Brazil, Cape Verde, Germany,
Mozambique, Spain, UK ,etc.
Under programs such as Erasmus, “Ciéncia sem fronteiras”, “Vasco da Gama”, “Santander Universidades”, among others. DEM has received foreign students who
attended UC's of course.
Often, teachers of DEM are in contact with these institutions (Germany, Australia, Brazil, Chile, Spain, Italy, etc.) to conduct research, specific courses, lectures on
specific topics.
In recent years, foreign teachers have also been received, from Australia, Germany, Italy, Spain, etc. to conduct presentations and courses for students and to prepare
research with teachers of DEM.

3.2.2 Colaboragdes com outros ciclos de estudos, bem como com outras instituicdes de ensino superior nacionais.
O ISE mantém acordos com vdrias institui¢cées de , tais como: Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Universidade Catdlica, Universidade de
Trds-os-Montes e Alto Douro, Universidade de Coimbra, Univers:dade de Evora, Universidade Nova de Lisboa, Universidade Aberta, Instituto Superior Técnico, Instituto
Politécnico de Setubal, etc.
Os docentes do ciclo de estudos fazem investigacao em parceria com outras unlvers:dades e centros de investigacao nacionais (INAG, CIEO, ICIST/IST, CIMA,
Adai/LAETA, PROA/LABIOMEP/FEUP, etc.) e internacionais. Também I ou orientam teses de mestrado e doutoramento noutros ciclos de estudo, da propria
UAlg e de outras instituigées nacionais, nomeadamente no Instituto Superior Técnico, Universidade de Coimbra, Universidade Nova e na Universidade Aberta.

3.2.2 Collaboration with other study programmes of the same or other institutions of the national higher education system.

The ISE maintains cooperation agreements with various national educational instituti such as Instituto Superior de Engenharia de Lisboa, Catholic University,
University of Tras-os-Montes and Alto Douro, University of Coimbra, Evora University, Universidade Nova de Lisboa, Universidade Aberta and Instituto Superior
Técnico.

In addition to the research conducted in cooperation with other universities and with national (INAG, CIEO, ICIST/IST, CIMA, Adai/LAETA, PROA/LABIOMEP/FEUP, etc.)
and mternat:onal research centres several teachers of the cycle lecture at or supervise master and doctoral thesis from other study programs, both at UAlg and at other
institution. g the Instituto Superior Técnico, Universidade Coimbra, Universidade Nova and the Universidade Aberta.

3.2.3 Procedimentos definidos para promover a cooperagao interinstitucional no ciclo de estudos.
Na UAlg existe um Gabinete de Mobilidade e Relagées Internacionais, que inclui um docente do ciclo de estudos. Este docente é responsdvel pela cooperagao
interinstitucional internacional, que envolve o acompanhamento de alunos estrangeiros e parcerias com ciclos de estudo internacionais.
O DEM estd a preparar um acordo para atribuicao de dupla titulagdo entre a Li iatura em Engenharia Mecénica e o Curso de Engenharia Industrial Ramo Engenharia
3 da E: Pol ica Superior de Algeciras - Unlvers:dade de Cadiz, em Espanha.
Esta a ser estudada uma parceria em rede para os cursos de Engenharia Mecénica da UAlg e do Instituto Politécnico de Setubal, para tal ja foram realizadas algumas
reuniées de trabalho.

3.2.3 Procedures to promote inter-institutional cooperation within the study programme.
There is an Office of Mobility and International Relations at the UAlg, represented in the DEM by a teacher of the cycle, which is responsible for international inter-
institutional cooperation, involving the monitoring of foreign students and partnerships with international courses of study.
It is worth mentioning that the DEM is in the study phase of a double degree program between the 1st cycle (Mechanical Engineering) and 1st cycle (Industrial
Engi ing) of the E: la Politécnica Superior de Algeciras - University of Cadiz, Spain.
Is being studied a network partnership with the courses of Mechanical engineering between UAlg and Insti Poli ico de Setubal.

3.2.4 Praticas de relacionamento do ciclo de estudos com o tecido empresarial e o sector publico.
Os orgaos dirigentes e docentes do departamento promovem a vinda de técnicos de empresas parceiras do DEM (Uponor, LG, Daikin, Contimetra, Baxiroca, BP,
Pontautos, Salvador Caetano, MSCar, etc.) para apresentarem temas de interesse técnico e cientifico no &mbito das diferentes UC’s do ciclo de estudos
Algumas destas parcerias DEM-ISE/Empresas conduzem a trabalhos levados a cabo pelos alunos na UC de Projeto final de curso, como também de trabalhos praticos
nas UC’s do ciclo de estudo.S3o realizadas, diversas visitas de estudo a empresas que trabalham no dominio do curso
D tes do DEM participam em projetos, em parceria c/empresas no ambito do QREN
Em 2011,0 DEM, uma mostra tecnolégica envolvendo alunos, docentes e pessoal técnico de empresas nacionais Reuniram-se empresas dos dominios do ciclo de
estudos e realizou-se uma ceriménia de entrega de diplomas aos alunos que concluiram o curso, c/a presenga do Sr. Reitor e dos Srs. Secretdrios de Estado do Ensino
Superior e da Economia

3.2.4 Relationship of the study programme with business network and the public sector.
There are numerous invited tecnicals and scientifics seminars sponsored by partners companies (Uponor, LG, Daikin, Contimetra, Baxiroca, BP, Pontautos, Salvador
Caetano, MSCar, etc.), In some cases, students carry out project work (UC: Projecto) related to these presentations in parternship with these companies.
Several study visits to companies working in course domain are held throughout the academic year.
Some teachers of the DEM are involved in projects in partnership with companies under the QREN.
In 2011 have taken place in ISE (orgamzed by DEM), a technological innovations show involving students, faculty and staff of national companies. In this context, The
Rector and Government repr tati ded students their diplomas.

4. Pessoal Docente e Nao Docente

4.1. Pessoal Docente

4.1.1. Fichas curriculares

Mapa VIII - Anténio Hugo Tavares da Silva Lamarao

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Anténio Hugo Tavares da Silva Lamarao

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Anténio Manuel de Sousa Baltazar Mortal

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Anténio Manuel de Sousa Baltazar Mortal

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Anténio Manuel Coelho Oliveira e Sousa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Anténio Manuel Coelho Oliveira e Sousa

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Armando da Conceigédo Costa Inverno

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Armando da Conceigao Costa Inverno

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Celestino Rodrigues Ruivo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Celestino Rodrigues Ruivo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - César Duarte Freitas Gongalves

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
César Duarte Freitas Gongalves

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Claudia Dias Sequeira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Claudia Dias Sequeira

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Daniel José Neto Cabrita Rodrigues

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Daniel José Neto Cabrita Rodrigues

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Fausto José Correia Firmino

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Fausto José Correia Firmino

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VI - Flavio Augusto Bastos da Cruz Martins

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Flavio Augusto Bastos da Cruz Martins

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Francisco Joao Magalhaes Calhau

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Francisco Jodo Magalhaes Calhau

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Francisco Manuel Vicente Sena

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Francisco Manuel Vicente Sena

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Frederico Trovisqueira Fernandes Morgado

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Frederico Trovisqueira Fernandes Morgado

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Humberto da Silva Neto

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Humberto da Silva Neto

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Assistente convidado ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
50

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - llidio da Encarnagao Jesus Neto Mestre

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
llidio da Encarnagdo Jesus Neto Mestre

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Jodo Vicente Madeira Lopes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jodo Vicente Madeira Lopes

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - José Martins de Oliveira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
José Martins de Oliveira

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Assistente ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
50

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Magda Maria Afonso Baptista de Faria Ruivo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Magda Maria Afonso Baptista de Faria Ruivo

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Manuel Carlos Mestre Nunes

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Manuel Carlos Mestre Nunes

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100
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4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Manuela Fernanda Gomes Moreira da Silva

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Manuela Fernanda Gomes Moreira da Silva

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Mauro Jorge Guerreiro Figueiredo

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Mauro Jorge Guerreiro Figueiredo

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIl - Nelson Manuel Santos Sousa

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Nelson Manuel Santos Sousa

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Raul Lana Miguel

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Raul Lana Miguel

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Rui Penha Pereira

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Rui Penha Pereira

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituigdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>
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4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Cristiano Lourengo Cabrita

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Cristiano Lourengo Cabrita

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Equiparado a Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Jorge Filipe Leal Costa Semido

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Jorge Filipe Leal Costa Semiao

4.1.1.2. Instituicao de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Adjunto ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

Mapa VIII - Isménio Lourengo Eusébio Martins

4.1.1.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
Isménio Lourengo Eusébio Martins

4.1.1.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):

<sem resposta>

4.1.1.3 Unidade Orgénica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

4.1.1.4. Categoria:
Professor Coordenador ou equivalente

4.1.1.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
100

4.1.1.6. Ficha curricular de docente:
Mostrar dados da Ficha Curricular

4.1.2 Equipa docente do ciclo de estudos (preenchimento automatico apés submisséo do guiao)

4.1.2. Equipa docente do ciclo de estudos / Study cycle’s academic staff

Nome / Name Grau / Degree Area cientifica / Scientific Area Regime de tempo / Employment link
Anténio Hugo Tavares da Silva Lamarao Mestre Ciéncias Econdmicas e Empresariais 100
Anténio Manuel de Sousa Baltazar Mortal Doutor Engenharia Mecanica 100
Antdnio Manuel Coelho Oliveira e Sousa Mestre Ciéncias Econdmicas Empresariais 100
Armando da Conceigdo Costa Inverno Licenciado Engenharia Mecanica-Termod. Aplicada 100
Celestino Rodrigues Ruivo Doutor Engenharia Mecanica- especialidade de Transmiss&o de Calor 100
César Duarte Freitas Gongalves Mestre Engenharia Industrial 100
Claudia Dias Sequeira Doutor Engenharia Mecanica 100
Daniel José Neto Cabrita Rodrigues Licenciado Engenharia Mecanica 100
Fausto José Correia Firmino Mestre Transferéncia e Converséo de Energia 100
Flavio Augusto Bastos da Cruz Martins Doutor Engenharia Mecanica 100
Francisco Jodo Magalh&es Calhau Mestre Engenharia Mecanica 100
Francisco Manuel Vicente Sena Doutor Gestao — especialidade Operagdes 100
Frederico Trovisqueira Fernandes Morgado Mestre Engenharia Mecanica (Ramo Energia) 100
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Humberto da Silva Neto Licenciado Engenharia Quimica 50 Ficha submetida
llidio da Encarnagéo Jesus Neto Mestre Mestre Ciéncias Econdmicas e Empresariais 100 Ficha submetida
Jodo Vicente Madeira Lopes Mestre Engenharia Mecanica 100 Ficha submetida
José Martins de Oliveira Licenciado Engenharia Mecanica 50 Ficha submetida
Magda Maria Afonso Baptista de Faria Ruivo  Mestre Matematica 100 Ficha submetida
Manuel Carlos Mestre Nunes Mestre Engenharia Mecanica 100 Ficha submetida
Manuela Fernanda Gomes Moreira da Silva Doutor Ciéncias e Tecnologia do Ambiente 100 Ficha submetida
Mauro Jorge Guerreiro Figueiredo Doutor Eng. Informatica 100 Ficha submetida
Nelson Manuel Santos Sousa Mestre Engenharia Mecanica 100 Ficha submetida
Raul Lana Miguel Mestre Engenharia Mecanica 100 Ficha submetida
Rui Penha Pereira Doutor Filosofia da Educagdo 100 Ficha submetida
Cristiano Lourengo Cabrita Mestre Eng. Electronica e Computagéo 100 Ficha submetida
Jorge Filipe Leal Costa Semi&o Doutor Eng? Electrotécnica e de Computadores 100 Ficha submetida
Isménio Lourengo Eusébio Martins Doutor Engenharia Electrotécnica e de Computadores 100 Ficha submetida
2600

<sem resposta>

4.1.3. Dados da equipa docente do ciclo de estudos

4.1.3.1.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituicao
19

4.1.3.1.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral na instituigao ( po de preer
formulario)
73,1

calculado ap6s a submissao do

4.1.3.2.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligacéo a instituicdo por um periodo superior a trés anos
19

4.1.3.2.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos em tempo integral com uma ligagao a instituicao por um periodo superior a trés anos (| po de preer
automatico, calculado apés a submissao do formulario)
73,1

4.1.3.3.a Numero de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor
5

4.1.3.3.b Percentagem de docentes do ciclo de estudos em tempo integral com grau de doutor (campo de preenchimento automatico, calculado apés a submissao do
formulario)
19,2

4.1.3.4.a Numero de docentes em tempo integral com o titulo de especialista
5

4.1.3.4.b Percentagem de docentes em tempo integral com o titulo de especialista (campo de preenchi atico, calculado ap6s a submisséo do formulario)
19,2

4.1.3.5.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano
6

4.1.3.5.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos inscritos em programas de doutoramento ha mais de um ano (campo de preenchimento automatico calculado
apos a submissao do formulario)
23,1

4.1.3.6.a Numero (ETI) de docentes do ciclo de estudos ndo doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha)
1

4.1.3.6.b Percentagem dos docentes do ciclo de estudos nido doutorados com grau de mestre (pré-Bolonha) (campo de preenchimento automatico calculado apds a
submisséo do formulario)
50

Perguntas 4.1.4. e 4.1.5

4.1.4.Pr dii to de avaliagdo do d penho do pessoal docente e medidas para a sua permanente actualizacao
A avaliacdo do pessoal do docente do ISE define-se de acordo com o Regul. to Geral de Avaliacdo de Desempenho do Pessoal Docente da Universidade do
Algarve, onde estao explicitadas as seguintes vertentes de avaliagdo: i i tigagdo; extensao; e gestao.
O Regulamento de Execugdo da Avaliagao de Desempenho do Pessoal Docente do ISE desenvolve e densifica as vertentes de avaliagao, desi f no que
concerne a defini¢cdo dos parametros de avaliagdo e coeficientes de ponderagao.

) sdo: o avaliado; os avaliadores; a Comissdo Coord dora da Avaliagdo dos Docentes do ISE; e a Comissao

Os intervenientes no prec > de a ¢
Coordenadora da Avaliagdo dos Docentes da Universidade do Algarve.

A avaliagdo dos docentes reporta-se, em regra, aos tres anos civis anteriores. O prc
avaliagdo; harmonizagao; audi ia prévia; recl. ¢do; e homologagao.

A autoavaliagdo tem como objetivo envolver o avaliado no processo de avaliagdo, permitindo que este identifique oportunidades de desenvolvimento profissional. Cabe
ao avaliado prestar toda a informagado que considere pertinente para a sua avaliagdo, devendo identificar os pontos fortes e pontos fracos evidenciados.

Na fase de avaliagao, os avaliadores registam o desempenho do avaliado em relagdo a cada vertente de avaliagdo, a evolugdo evidenciada durante o periodo de
avaliagédo, os pontos fortes e fracos, a apreciacdo dos meios e condigées de trabalho e as necessidades formativas. E registada a classificagao quantitativa, parcelar e
global atribuida e a respetiva fund. ¢do. Finali te, € proposto um plano de agao visando a melhoria do desempenho do docente, se aplicavel.

Recebidas as propostas de avaliagao produzidas pelos avaliadores, procede-se a harmonizagao e fixagao de resultados, de modo a assegurar equidade, coeréncia e
uniformidade na aplicagdo dos critérios e parametros de avaliagao.

Apés tomar conheci to dos resultados, o avaliado dispée de um prazo para exercer o direito de prontincia em sede de audiéncia prévia de interessados.

Os resultados sao entao homologados, podendo ser objeto de reclamacéo e de recurso.

A classificagao final da avaliagao € expressa em mengées qualitativas com base na pontuacao global obtida, podendo ser: excelente; relevante; regular; ou insuficiente.
Cabe a Comissao Coordenadora da Avaliagao dos Docentes do ISE formular a proposta final de avaliagao e submeté-la ao Conselho Técnico-Cientifico para ratificagdo.

i liaes,

to de avaliagdo é constituido pelas seguintes fases: autoavaliagcdo;

A revisdo do R o de E: ¢do da Avaliagao de D penho do Pessoal Docente do Instituto Superior de Engenharia é da competéncia Conselho Técnico-
Cientifico, podendo ser desencadeada no final de cada triénio de avaliagao, por iniciativa do Concelho Coordenador de Avaliagao dos Dc da Universidade do
Algarve, pela Comissado Coordi lora de Avaliagado dos D tes do ISE, ou pelo Conselho Técnico-Cientifico.

4.1.4. Assessment of academic staff performance and measures for its permanent updating
The evaluation of the teaching staff of the ISE is based on the General Regulation for Performance Evaluation of UAIg’s Teaching Staff, where the evaluation aspects are
defined as: education; research; ex ion; and
The Implementing Regulation for the Performance Evaluation of ISE’s Teaching Staff develops and densifies the evaluation aspects, in particular with regard to the
definition of the parameters of evaluation and weighting coefficients.
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Those involved in the luation procedure are: the luee; the | s; the Coordinating Commission of

Evaluation of ISE’s Teaching Staff; and the Coordinating C ission of Evaluation UAIg’s Teaching Staff.

The evaluation of teaching staff refers generally to the three previous calendar years. The evaluation procedure comprises the following phases: self-evaluation;
luation; hari ization; preliminary hearing; plaint; and approval.

The self-evaluation aims to involve the evaluee in the evaluation process, allowing them to identify professional development opportunities. The evaluee is responsible

to provide all the rel infori ion for their | 1 and to identify their strengths and k

During the evaluation, the evaluators take note of the rated perfori for each luation item, the evolution evidenced during the evaluation period, the streng

and weak the of working means and conditions, and training needs. It is recorded the quantitative classification, itemized and total and its founding
reasons. Finally, it is proposed an action plan to improve demic perfor if d d Y.

Once the evaluation proposals produced by the evaluators are received, they are harmonized and the results are set in order to ensure fairness, consistency and
uniformity in the app ion of the luation criteria and parameters.

After knowing the results, the evaluee has the opportunity to exercise the right to speak on their behalf in the preliminary hearing.
The results are then approved, with the possibility to be subject of complaint and appeal.
A final ranking of evaluation is expressed in qualitative terms based on the overall score obtained, and may be: excellent; relevant; regular; or insufficient. The

Coordii g Cc ission of Evaluation of ISE’s Teaching Staff makes the final evaluation proposal and submits it to the Scientific-Technical Council for ratification.
The revision of the Implementing Regulation for the Perfor Evaluation of ISE’s Teaching Staff it is within the Scientific-Technical Council and it can
be conducted at the end of each three-year period of evaluation, under the initiative of the Coordinating C: ission of Evaluation of ISE’s Teachmg Staff; the
Coordinating Cc ission of Evaluation UAIg’s Teaching Staff; or by the Scientific-Technical Council.

4.1.5. Ligagao para o Regul. de Avaliagao de D penho do Pessoal Docente

http://www.ise.ualg.pt/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=1723&Itemid=1&lang=pt

4.2. Pessoal Nao Docente

4.2.1. Numero e regime de dedicagao do pessoal nao docente afecto a leccionagao do ciclo de estudos.

O DEM-ISE afeta 3 funciondrios nao dc em regime de tempo integral (100%), que se distribuem pelos servigos de Secretariado ( 1), de ApOID Laboratorial (2).
Estes funciondrios prestam apoio a lecionagao de todos os cursos ministrados pelo DEM, isto é, aos 1° e 2°ciclos e aos Cursos de E Tecnologii
(CET’s).

4.2.1. Number and work regime of the nor demic staff allocated to the study programme.

The Mechanical Department (DEM) of ISE affects 3 non-teaching staff in full-time (100%), which are distributed by the Secretariat services (1), Laboratory Support (2).
These employees provide support to the teaching of all courses offered by the DEM, i.e., the 1st and 2nd cycles, the CET’s (Technological Specialization Courses).

4.2.2. Qualificagao do pessoal ndo docente de apoio a leccionagao do ciclo de estudos.
- Carlos Miguel Andrade dos Santos (Técnico Superior - Apoio Laboratorial): Mestre em Engenharia Mecénica.
- Henrique Agostinho Catarino (Técnico Superlor Apoio Laboratorial): Licenciado em Engenharia Mecénica.
- Maria Luisa Sequeira da Cc icdo (A te Técnica - Secretariado): 12° ano

4.2.2. Qualification of the non academic staff supporting the study programme.
- Carlos Miguel Andrade dos Santos (Technical - Laboratory Support): Mechanical Engineering (Master)
- Henrique Agostinho Catarino (Technical - Laboratory Support): Mechanical Engineering (1st cycle

- Maria Luisa Sequeira da C icao (Technical Assi: — Secretariat) High school (12 years of study)

4.2.3. Pr di de o do di penho do p I ndo d t
A avaliagao de d Jo ho do I ndo docente afeto a lecionagao do ciclo de estudos segue os principios consagrados no SIADAP e baseia-se nos seguintes
parametros: Resultados e Competéncias, com uma ponderag:ao de 60% e 40%, respeti , na avaliagao final (de 1 a 5). O parametro Resultados assenta em 3
objetivos e o parametro Competéncias em 5 comp ias, fixados no inicio de cada ano atraves de negoc:agao entre avaliador e avaliado. A avalla;:ao final é expressa

em mengdes qualitativas em fungao das pontuagées fmals, traduzindo-se nos seguintes desempenhos Relevante (de 4 a 5), Adequado (2 a 3,99) e Inadequado (1 a
1,99). O sistema de avaliagdo assenta num conjunto de principios de responsabilidade, fi ia e or ¢do para a lidade dos servigos prestados. Ao

longo do ano € realizada uma itorizagdo dos d penhos através de indicadores de medida e critérios de superagao pré estabelecidos entre avaliador e avaliado.

4.2.3. Procedures for assessmg the non academic staff performance.
The Perfor: ion of the non-teaching staff that cooperate with the teaching activity of the cycle follows the principles set in “SIADAP” and it is based on the
following parameters: Results and Skills, with a we:ghmg of 60% and 40%, respectively, in the fmal evaluation (from 1 to 5). The Results parameter is based on 3 goals
and the Skills par in5c ies, set at the beginning of each year through neg t | and luee. The final luation is expressed in
qualitative terms as a function of the final scores resulting in the following results: High (4-5), Average (2 to 3.99) and Low (1 to 1.99). The evaluation system is based on
a set of principles of accountability, effectiveness, efficiency and orientation to quality of services. Throughout the year a performance monitoring is done using
ement indicators and f ing criteria thresholds pre blished between luator and luee.

h d "

4.2.4. Cursos de formagao avangada ou continua para ar as qualificagdes do p | ndao
Todos os elementos do pessoal ndo docente afeto ao ciclo de estudo frequentaram, por sua iniciativa ou por iniciativa da instituicao, diversos cursos de formagéo.
Entre eles destacam-se:

Cursos de formagao em diversos sistemas informdticos na ética do utilizador: “Otimizacdo de Base de Dados”; “Utilizagdo da Infraestrutura Rede Wireless UAlg”;
“Internet”; “Word”; “Excel”.

Cursos de gestao e funcionamento das organizagées: “Higiene e Seguran;a no Trabalhc” “Os Pl’InCIpIOS Gerais da Administragdo Publica e a Sua Relagao com o
Atendimento ao Publico”; “O Atendimento Publico: a qualidade e a da org ¢do”; “Org ao e Gestdo de Arquivos”.

g ¢

4.2.4. Advanced or continuing training courses to improve the qualifications of the non academic staff.
All elements of the non- hing staff that perate with the teaching activity of the cycle led, on its own initiative or on the initiative of the institution, various
training courses. Among them are:
Training courses in computer systems from the viewpoint of the user: "Optimizing Database"; "Usage of the Wireless Network Infrastructure of UAIg", "Internet”,
"Word", "Excel".
Courses in management and operation of organizations: "Health and Safety at Work," "The General Principles of Public Administration and Its Relation to the Public
Service,"” "The Public Service: the quality and image of the organization”; “Management and operation of organizations”; "File Organization and Manag t".

5. Estudantes e Ambientes de Ensino/Aprendizagem

5.1. Caracterizacao dos estudantes

5.1.1. Caracterizagao dos estudantes inscritos no ciclo de estudos, incluindo o seu género, idade, regido de pro e origem i 16mica ( idade e
situagao profissional dos pais).

5.1.1.1. Por Género

5.1.1.1. Caracterizagao por género / Characterisation by gender

Género / Gender %
Masculino / Male 92.4
Feminino / Female 76

5.1.1.2. Por Idade

5.1.1.2. Caracterizagao por idade / Characterisation by age
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Idade / Age

Até 20 anos / Under 20 years

20-23 anos / 20-23 years

24-27 anos / 24-27 years

28 e mais anos / 28 years and more

5.1.1.3. Por Regiao de Proveniéncia

5.1.1.3. Caracterizagao por regido de proveniéncia / Characterisation by region of origin

Regido de proveniéncia / Region of origin
Norte / North

Centro / Centre

Lisboa / Lisbon

Alentejo / Alentejo

Algarve / Algarve

lihas / Islands

Estrageiro / Foreign

5.1.1.4. Por Origem Socioeconémica - Escolaridade dos pais

5.1.1.4. Caracterizagao por origem socioeconémica - Escolaridade dos pais / By Socio-economic origin — parents' education

Escolaridade dos pais / Parents
Superior / Higher

Secundario / Secondary

Basico 3 / Basic 3

Basico 2 / Basic 2

Basico 1/ Basic 1

5.1.1.5. Por Origem Socioecondémica - Situagao profissional dos pais

5.1.1.5. Caracterizagao por origem socioeconémica - Situagao profissional dos pais / By socio-economic origin — parents' professional situation

Situagao profissional dos pais / Parents
Empregados / Employed

Desempregados / Unemployed
Reformados / Retired

Outros / Others

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular

5.1.2. Numero de estudantes por ano curricular / Number of students per curricular year

Ano Curricular / Curricular Year
1° ano curricular
2° ano curricular
3° ano curricular

5.1.3. Procura do ciclo de estudos por parte dos potenciais estudantes nos ultimos 3 anos.

5.1.3. Procura do ciclo de estudos / Study cycle demand

N.° de vagas / No. of vacancies

N.° candidatos 1.2 opgéao / No. 1st option candidates
N.° colocados / No. enrolled students

N.° colocados 1.2 opgao / No. 1st option enrolments
Nota minima de entrada / Minimum entrance mark
Nota média de entrada / Average entrance mark

5.2. Ambiente de Ensino/Aprendizagem

Namero / Number

46
46
52
144

201112
35

22

25

22

125
132

2012/13
30

7

9

7

119

128
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15.3
52.8
17.4
14.6

%

23
4.9
10.4
60.4
1.4
18.8

13.3
255
20.6

8.4

12.6

60.5
4.2
6.6
12.2

2013/14

133

h

5.2.1. Estruturas e medidas de apoio pedagoégico e de acor

1to sobre o percurso académico dos estudantes.

O Diretor de Curso tem por fungao o o pedagog dos alunos, a orientagao dos métodos de avaliagdo das UC’s e ainda o aconselhamento e
esclarecimento dos alunos quanto a escolha dos ramos e das UC’s de opgao, da mobilidade e intercambio, etc.

Todos os docentes do curso tém um hordrio de atendimento aos alunos.

Os alunos tém representantes no Conselho Pedagégico do ISE. Os alunos poderao tratar, no CP, de todos os assuntos pedagégicos, de avaliagao, métodos de ensino,

etc. respeitantes ao curso.

Os sitios da internet e a tutoria eletrénica sdo também meios de apoio pedagdgico ao dispor dos estud.

bibliotecas da universidade.
O Gabinete de Mobilidade d& apoio aos estudantes que pr

5.2.1. Structures and measures of pedagogic support and counseling on the students' academic path.

Existem t:

integrar algum programa de mobilidade.

salas de estudo, para além das

The DC promotes the pedagogical orientations, the guidance the assessment methods and to provide students’ advice and clarification regarding the choice of

branches and elective CUs, mobility, internships, etc.
All teachers have office hours for the students.

The Pedagogic Council of the ISE includes a student. Students will di:

in CP, all edL

ional matters, assessment, teaching methods, etc., relating to the course.

The internet sites and Moodle platform are also means of educational support available to students. There are also study classrooms in addition to university libraries.

The Mobility Office supports students who wish to integrate a mobility program.

5.2.2. Medidas para promover a integragao dos estudantes na comunidade académica.
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5.2,

5.2.

O Diretor do ISE promove, no inicio de cada ano letivo, uma reunido de boas vindas aos novos alunos, com o objetivo de apresentar os docentes e os 6rgaos

responsdveis pelos ciclos de estudos sendo também prestadas informagées acerca da organizagao e do funci de cada ciclo de estudos.
Existe uma delegac¢édo da A ¢do Académica da UAlg nas instalagées do ISE que promove a integragao e interagdo dos novos al coma idade
académica.

A realizagdo de eventos, promovidos pela associagdo académica, tais como a recegao ao caloiro, ativi
a integrar os alunos.
As pdginas na rede social Facebook (ISE, ciclo de estudos e al do curso) ajud.

Os alunos do DEM realizam jantares de confraternizagdo entre todos os alunos e docentes.

fes desportivas e arraiais, ajudam também

a promover e a divulgar atividades referentes ao ciclo de estudos.

2. Measures to promote the students’ integration into the academic community.

The DC promotes, in the beginning of each school year, a meeting to welcome new students, with the goal of introducing the professors and the governing bodies
responsible for the study cycle, and also to provide information about the organization and operation of the study cycle.

There is a delegation of UAIg’s students Union at ISE’ s installations which promotes the mtegratlon and interaction of new students with the academic community.
The events’ organization prc ted by students’ tion, such as the fresh ’ recep 3 lemic week, sports and campus parties, also help to integrate
students.

The pages on the social network Facebook (ISE, study cycle and students of the study cycle) also help to promote and publicize activities related to the study cycle.
Students organize fellowship dinners with all the students and teachers.

3. Estruturas e medidas de aconselh to sobre as possibilidades de financiamento e emprego.

Compete aos Servigos de Ag¢ao Social (SAS) a concessao de bolsas de estudo. Os SAS disp6em ainda de outros servigos (residéncias, cantinas, bares e servigos
meédicos)

A UAlg disponibiliza bolsas de estudo por mérito aos melhores alunos que nela ingressam e prémios por mérito aos formados com maiores médias

O DEM divulga informacgé&o relativa a estdgios e empregos na internet, nas vitrinas do DEM, no secretariado e aos al. pot I inter los através de email

ou telefone

A Associagdao Académica da UAlg tem um gabinete de saidas profissionais onde divulgam ofertas de emprego e estdgios e apoiam a procura do 1° emprego
O Gabinete Alumni da UAlg disponibiliza as ofertas de emprego/estdgios, fomenta os lagos com instituicbes e monitoriza a empregabilidade dos diplomados
O gabii de empre ledorismo (ENA) apoia a criagdo do préprio emprego

A Ualg tem protocolos com Bancos, de que sdo exemplo os balcées dos dois bancos no Campus da Penha com produtos especificos para estudantes

5.2.3. Structures and measures for providing advice on financing and employment possibilities.

.y -

The Social Services (SAS) provide grants and scholarships. The SAS also provide other services, such as r bars and I services.
The UAlg also offers merit scholarships to the best students who join it and merit awards to graduates with the hlgher averages.

The DEM publici: infor ion on internships and jobs over the internet, in the notice boards, the secretariat and directly with potentially interested students.
The UAIg’s students Union has an office where employment opportunities and internships are provided, as well as ways to support the demand for the 1st job.
The UAIg’s Alumni Office offers job and internship opportunities, foster links with institutions and monitors the employability of graduates.

There is an office of entrepreneurship (ENA) that supports the creation of self-employment

The UAlg has agreements with banks with financial products for de and two br hes of these banks are located in campuses.

5.2.4. Utilizagéo dos resultados de inquéritos de satisfagdo dos estudantes na melhoria do processo ensino/aprendizagem.

Os inquéritos aos alunos sao utilizados pela dire¢do de departamento para promover o debate com os docentes sobre agées de melhoria no processo
ensino/aprendizagem.

Mais r a introdugdo de uma UC de estdgio extracurricular ao ciclo de estudos foi implementada com base nos debates internos e nas manifestagées de
interesse dos alunos e na sequéncia de inquéritos realizados no @&mbito de um estudo para todos os cursos do ISE sobre a reestruturagao da oferta formativa desta
unidade orgénica.

5.2.4. Use of the students’ satisfaction inquiries on the improvement of the teaching/learning process.

The students’ surveys are used by department boards to promote debate with professors about actions to improve the teaching and learning process. In this context,
meetings with teachers are held in the department.

More recently, the introduction of an internship extra curricula study in cycle plan was implemented based on latest internal cycle’s evaluation and from the feedback
from students.

5.2.5. Estruturas e medidas para promover a mobilidade, incluindo o reconhecimento mutuo de créditos.

A promogao e coordenagdo da mobilidade sao feitas através do Gabil de Relag Internacionais e Mobilidade (GRIM), desenvolvendo protocolos e acordos com
universidades estrangeiras, participando ativamente em programas de cooperac¢do no ensino superior e articulando os pra inter com os seus servigos e
o ISE.
A lmplementag:ao prévia de acordos bilaterais e de estudo garantem o reconhecimento mutuo de créditos realizados em mobilidade.

6es periodi de divulgagdo e esclareci to sobre oportunidades de mobilidade existentes sdo realizadas no ISE com a participagao ativa dos estudantes.
O apoio aos estud. (outgoing e i ing) € pre antes da partida (informagao de vistos e informacgao geral), a chegada (aloj , visto residéncia) e apoio
na integracao dos estudantes (cursos de lingua, sessées de orientagdo, eventos culturais).
A UAlg é também um centro da rede EURAXESS para assisténcia a investigadores em mobilidade.

P PUg

5.2.5. Structures and measures for promoting mobility, including the mutual recognition of credits.

The promotion and coordination of academic mobility is carried out through the International and Mobility Office, by developing protocols and agreements with

universities abroad, being an active participant in programs of cooperation in higher edi and arti ing internally all processes with its services and ISE.
Bilateral and Iearmng agr are impl i before the mobility to guaranty mutual credit recognition.
Periodic di i of existing mobility opportunities are carried out in ISE with the active participation of students.
The support to students (outgomg and mcommg) is provided before departure (visa and general information), at arrival (accommodation, residence permit) and for
integration (language courses, or i cultural ts).
UAlg is also a network center EURAXESS for mobility support to researchers

6. Processos

6.1. Objectivos de ensino, estrutura curricular e plano de estudos

6.1.1. Objectivos de aprendizagem (conheci ptidoes e peténcias) a desenvolver pelos estudantes, operacionalizagdo dos objectivos e medigao do seu grau de

cumprimento.

6.1

. -

A Licenciatura em Engenharia Mecénica, sendo um curso do ensino superior politécnico, é orientado para um ensino prético e ap do tendo em vista

a compr 3o e resolugao de probl concretos de engenharia.

Os canhec:mentos c:entlflcos ministrados e as competéncias adquiridas pelos estudantes visam o exercicio de atividades profissionais na drea da engenharia
com l incidéncia nos dois ramos ministrados.

No que respeita aos objetivos especificos da aprendizagem, pretende-se que os estudantes:

- Adquiram competéncias técnico-cientificas no dominio da engenharia mecénica,

- Sejam capazes de dar resposta técnico-cientifica as necessidades das empresas potencialmente empregadoras,

- do ramo GMI Sejam capazes de desenvolver trabalho em dominios especificos de consultoria, projeto mecéanico, gestao de energia, gestdo da manutencao,

manutencao industrial, etc.

- do ramo Térmica Sejam auténomos na realizagao de diversas tarefas tais como no projeto de instalagées de cli izagdo, frio industrial, ventilagao e alguns
aproveitamentos de energias renovdveis com destaque para a solar.

A estrutura do plano curricular da LEM permlte cumprlr os objetivos pretendldos permitindo que o aluno adquira os heci irios ao de Ivil

de atividades nos varios domii da ia anica (térmica, g ao, etc.). Neste processo de aquisigao de hecii ficara apto a anallsar
planear, calcular, gerir, etc. lmplementando solugées viaveis para a solugao de problemas concretos de engenharia.

A operacionalizagdo dos objetivos e a medi¢ao do seu grau de cumprimento é realizada em todas as UC’s, recorrendo a lologias de ino compl es, de

natureza tedrica, teérico-pratica, pratica e laboratorial, permitindo aos alunos adquirir diferentes perspetivas sobre os contetidos abordados.

.1. Learning outcomes to be developed by the students, their translation into the study programme, and measurement of its degree of fulfillment.

The LEM, by being integrated into the polytechnic, is oriented toward a practical and applied teaching mainly directed at the comprehension and solving of concrete
engineering problems.

AHont ’ I activitie hanical

in the gi ing field, with a focus on

The scientific knowledge taught and the skills acquired by aim at the ex of profe

both branches taught.
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Regarding specific learning objectives, it is il led that stud
Acquire technical and scientific skills in mechanical engineering;
Be able to provide technical and scientific response to the needs of potential business employers;,

GMI branch: - Be able to develop work in the fields of cc Itii hanical design, i and energy g ial i , etc.;
Thermal Branch: Be able to carrying out various tasks such as the lesign of air conditioning sy industrial refrigeration, ventilation and some hydroelectric
r ble energy especially solar energy.

The curriculum’s structure of LEM is consistent with the stated objectlves, enabling the student to acquire knowledge necessary for the development of activities in the
various fields of mechanical engineering (thermal, ' e, efc.).

The student will be able to analyze, plan, ge, etc., to imple t viable solutions to solve specific engineering problems.

The measurement of its degree of fulfillment is performed on all UC's, using complementary teaching methodologies, theoretical, theoretical-practical, practical and
laboratorial, allowing students to gain different perspectives on the content covered.

d

6.1.2. Demonstragao de que a estrutura curricular corr aos principios do Pr de Bolonha.
A estrutura curricular do ciclo de estudos basei no si de lagao e transferéncia de créditos ECTS. Tem uma duragao de seis semestres num total de 180
ECTS, 30 ECTS (6 UC’s) por semestre e da origem a uma saida profissional ao fim de um ciclo de 3 anos.
A estrutura curricular é semelhante a maioria dos ciclos de estudo congéneres, promove a mobilidade de estudantes entre ciclos de estudo de outras instituigées e
para ciclos de estudos mais avangados compativeis com a formagao de base.
A regulamentagao da estrutura curricular do ciclo de estudos € definida, genericamente, pelo DL 42/2005 de 22 de fevereiro e, em particular, pelo DL 74/2006, de 24 de
margo, alterado pelo DL 107/2008, de 25 de junho, e pelo DL 230/2009, de 14 de setembro.

6.1.2. Demonstration that the curricular structure corresponds to the principles of the Bologna process.
The curriculum of the LEM is based on the European credit transfer and accumulation system (ECTS credits). It lasts six semesters, comprising a total of 180 ECTS, 30
ECTS and 6 CUs (in average) per semester and provides a professional outlet after a 3 year cycle.

The structure is similar to most of counterparts study cycles, both nationally or in Europe, promotes the mobility of students between study cycles and other
institutions for more advanced study cycles compatible with basic qualification.

The regulation of the curriculum of the LEM is defined, generically, by DL 42/2005 from February 22 and, in particular, by DL 74/2006 from March 24, as amended by
Decree 107/2008, from June 25, and the DL 230/2009 from September 14.

6.1.3. Periodicidade da revisao curricular e forma de assegurar a actualizagao cientifica e de métodos de trabalho.
A identificacdo da necessidade de revisées curriculares pode ser feita: pelos docentes, pelas direg6es e pelos alunos. De acordo com as idades identificadas, a
revisao curricular pode ser feita com a periodicidade minima de um ano letivo.
As atualizagoes podem ser feitas de modo formal e informal, as primeiras implicando a alteragao da estrutura curricular, ndo lo com frequéncia, enquanto as
segundas se verificam sempre que haja justificagdo para tanto, sendo o que se verifica na maioria das UC’s. Por exemplo a introdugao de alteragdo a determinados
regulamentos, por via de diretivas europeias implica, muitas vezes, a altera¢do de idos progr ati de que os regul. )S na drea da energia nos edificios,
ou das energias renovéveis, sdo exemplos concretos.

6.1.3. Frequency of curricular review and measures to ensure both scientific and work methodologies updating.
The identification of curriculum revisions can be made: by teachers, by the boards, and by students. According with the identified needs, curriculum revision can be
made at intervals of at least one academic year.
Updates can be made formally and informally, the first involving a change of curriculum, not happening often, while the latter occur whenever there is justification to do
so, which happens most of the UC's. For example, the introduction of amendments to certain codes or standards, via European directives implies, often changing
syllabus (buildings services engineering, energy, or renewable energies are concrete examples).

6.1.4. Modo como o plano de estudos garante a |ntegragao dos estudantes na ir tigacao cientifica.
O plano de dos estd v ip para a integragdo dos estudantes no mercado de trabalho. Contudo os conhecimentos cientificos, de indole
e praética, tr iti através das suas UC’s sdo sufici para o pr guil de estudos no 2° ciclo a partir do qual o aluno podera entao desenvolver

atividades de investigagao.

O facto do DEM lecionar o curso de Mestrado em Energia e Climatizagao de Edificios (MECE) e colaborar no Mestrado em Energias renovaveis e Gestao de Energia
(MERGE) permite que os all possam prc guir os seus los em dominios afins a licenciatura, mesmo na UAlg, embora o possa fazer noutras instituicoes
nacionais ou estrangeiras.

6.1.4. Description of how the study plan ensures the integration of students in scientific research.
The curriculum of the LEM is aimed to the integration of students into the labor market. However, scientific, technical and practical knowledge transmitted through the
CUs are sufficient for further study in the 2nd cycle from which the student can then develop research activities.

The fact that the DEM teaching a MSc in Buildings Service Engineering (MECE) and collaborating in MSc in Renewable Energy and Energy Management (MERGE)
enables students to pursue their studies in areas related to the degree in UAlg, other national institutions or foreign institutions.

6.2. Organizagdo das Unidades Curriculares

6.2.1. Ficha das unidades curriculares

Mapa IX - Desenho |/ Technical Drawing |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Desenho 1/ Technical Drawing |

6.2.1.2. Docente resp aveler i horas de to na unidade curricular (preencher o nome completo):
JOAO VICENTE MADEIRA LOPES 120 h (8 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheclmentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes)
Aprendizag dos itos e t iSi do D ho Técnico enquanto guag de tr e definicdo de caracteristicas de sistemas e produtos
industriais, com mtrodugao progress:va da utilizagdo do d F 1 ) por computador (AutoCad). No fim da disciplina, o aluno devera ser capaz de representar
pegas, conjuntos e grios as drferentes fases do ciclo de vida dos produtos (cc pcao, execugdo, g e exploragao) mais usuais
na engenharia mecénica.
A disciplina assentara na aprendizagem dos métodos de repr tacdo gréfica, com enfase nas projecgées ortogona:s (métodos europeu e americano), perspectivas
isométrica e dimétrica, tragcados de curvas e superficies ndo planas, el tos de ligacdo, g e comy os de cc

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

Learning the basic pts and techniques of Technical Drawing as a language for the definition and transmission characteristics of systems and industrial products
phasing in the use of computer aided design (AutoCad). At the end of the course, students shauld be able to represent parts, h. blies and
(mechanical) required at different stages of the product life cycle (design, impl llation and exploitation) most onin hanical engii ing.
The course will build on the learning hods of imagii w:th phasis on orthogcnal prolectlans (European and American methods), and isometric perspectives,
strokes, curves and uneven surfaces, ing el , ioning and di ioning Jo

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Projecgées Ortogonais: Método europeu e americano, vistas parciais e auxiliares para a repr 4o de compc te ani
Perspectrvas Desenhar diferentes tipos de perspectivas.
Cortes e Secg : Repr ¢bes convencionais; planos de corte; vistas e cortes parciais e auxiliares e secgées.
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Cotagem e Compl de Cotagem: Cc inal e gem funcional.

Desenho de Elementos de Liga¢do - Roscas, reb:tes soldaduras e colagem, cavilhas e trogos, molas.

Desenho Orgaos de Maquinas: Unido de veios, rodas de atrito, engr g etr Ges e articulago

Desenhos de Conjuntos: Representar/desenhar os diferentes desenhos nas fases do ciclo de vida do produto

Desenho Assistido Por Computador — AUTOCAD: Comandos bdsicos de desenho; comandos avangados de desenho, cotagem e modificagao; comandos de
organizagao, configuragdo e métodos de trabalho; comandos de impressao; personalizagdo bdsica, gestao de ficheiros e comandos avancgados de edig¢do e construgao.

6.2.1.5. Syllabus:

Orthogonal Projections: European and American methods, partial and auxiliar views for the repr ion of h | components.
Perspectives: Draw dlfferent types of perspectives.
Cuts and Secti Conv I repr tati cuttlng plans, partlal and auxiliar cuts sections ln technlcal drawing.
Dii ioning and Di ioning and Compl t: ing and functional dij g
Set Drawings: Represent / draw different designs phases of the life cycle of the product.
Design of Connection Elements: Threads, rivets, welds and glue, bolts and lengths, springs.
Design of Bodies Machinery: Union shaft, friction wheels, gears and tr issions and joints.
Computer Aided Design — AUTOCAD: Basic drawing, view modify ds. Ad d ds for drawing and dii ioning. C ds organization, setting
and working hods. Printing ds. Basic custom file g and ad d editing and construction commands.
6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetido: prog- ati com os objecti da unidade curricular.
Os ¢ idos programaticos apr | quadram-se nos objectivos da UC nomeadamente ao permitir que os alunos adquiram heci tos sobre ferr
de desenho técnico e posteriormente serem capazes de compreender, programar, orgamzar coordenar controlar e executar, de forma auténoma, na actividade de
genharia anie nos dominios do projecto. A ut:l:zagao de uma ferr de i > por J lor vem reforgar esta perspectiva possibilitando
uma Ihoria sub. | na qualidade e no com as tecnologias actuais de d de project

6.2.1.6. Demonstratlon of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The progr co ts pr d fall within the objectives of UC by allowing students to acquire knowledge about technical drawing tools and then be able to
understand, plan, organize, coordinate, control and te, autonc ly, in h gi activity of the fields of project, The use of computer aided design

reinforces this perspective enabling a substantial improvement in quality and in frame the current develop 1t projects technology.

6.2.1.7. Metodologlas de ensino (avallagao |nc|mda)
Estr Métodos de ino-apr
* Aulas presenciais tedrico-praticas e aulas tutoriais de elaboragao de desenhos especificos de componentes mecanicos em estirador e em computador.

A avaliagdo é composta de duas componentes com o seguinte peso na classificagao fmal

« Componente pratica 70%, resultante da classificagcao de 4 trabalhos de d ho ( ijeitos a di: 4o oral) a efecti ao longo do semestre.
* Componente tedrica: teste ou exame fmal 30%
Consideram-se aprovados, e disp de me, os all cuja classificacdo de frequéncia (trabalhos e ), for maior ou igual a 10 valores. A nota minima, em

cada prova ou componente da avaliagao, € de 8 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching and Learning Methods:

« Theoric, practical and tutorial lessons for drawing up specific parts of hanical components.
Assessment:
* Practical comp t 70%, r Iting from the classification of 4 design work (p ibly subject to oral argument) to be made throughout the semester.

* Theoretical component: test or final exam - 30%.
« The student is approved if rated frequency (practical and theoretical component) is greater than or equal to 10. The minimum score on each evaluation component, is 8
values.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagodgica

centrada no aluno. A aprendizag d olve-se ial através de aulas tedrico-praticas e praticas em torno da resolut;ao de problemas préticos concretos.
Os alunos deverao adquirir conheci e capacidades através do estudo e prética das matérias apr las no co ido desta UC.
A avaliagao contii € uma exigéncia fund. | nesta disciplina através da realizagao, por parte dos alunos, de um conjunto de trabalhos individuais propostos e

h,

classificados. Complementarmente, o perfil de J e cc que os alunos deverdo desenvolver ao longo do semestre sera avaliado através da
realizagao de um teste final onde poderdo demonstrar as suas capacidades criativa e de anélise.

O nuamero total de horas de trabalho permite o desenvolvimento dos trabalhos individuais quer em classe (com
de desenvolvimento de conhecimentos.

h "

) quer em trabalho individual

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching/learning proposed for this UC has as main feature the integration of theory with practice, using a stud ed pedagogical strategy.
The learning process develops mostly through theoretical and practical lessons and also practices around the resolution of concrete problems. Students should
acqu:re knowledge and skills through the study and practice of the subje pr ted in the tent of this UC.
(o] | is a fund. tal requirement in this subject through the accomplishment by students, a set of proposed individual jobs and classifieds. The profile
of SkIIlS and knowledge that students are expected to develop will be assessed using a final test where they can demonstrate their creative and analysis skills.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Jodo Santos (2012). AutoCAD Depressa & Bem. FCA — Editora de Informadtica.
* Arlindo Silva, Jodo Dias, Luis Sousa (2004)Desenho Técnico Moderno. Editora LIDEL
* Luis Veiga da Cunha (1991), Desenho Técnico. Editora Fundagdo Calouste Gulbenkian, Lisboa.
* Simées Morais () Desenho de construgées Mecéanicas volumes 1, 2 e 3. Porto Editora
* Basant Agrawal and C M Agrawal (2008). Engineering Drawing. Tata McGraw Hill, New Delhi.
« Paige Davis, Karen Renee Juneau (2000). Engineering Drawing.

Mapa IX - Fisica |

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisica |

6.2.1.2. Docente resp aveler i horas de to na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Martins de Oliveira-75h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Fausto José Correia Firmino - 75 h (5 h/semana)

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Uma formagéao soélida em principios da ani lassica com especial énfase na itica através de uma introducao, ilustrada por probl com aplicagbes, dos
conceitos mais simples aos mais elaborados. Estes conheci serao jrios para compreender e aprofundar diversas disciplii bseq tes do curso de
Engenharia Mecénica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unlt
A solid background in the principles of / hanics with ial hasis on Static through an mtroductlon, illustrated by problems with applications,
concepts from simple to elaborate. This knowledge will be needed to understand and deey various disciplines, the subseq t course of Mechanical Engineering.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1.ESTATICA DAS PARTICULAS
Forgas no planoComponentes cartesianas de 1forga. VersoresPrimeira lei de NewtonDiagramas de corpo livre
2.CORPOS RIGIDOS
Momento de 1 forga em relagao a 1 pontoTeorema de VarignonMomento de 1 bindrioRedugéo de 1 sistema de forgas a 1 forga e a 1 bindrio
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3.EQUILIBRIO DE CORPOS RIGIDOS

Diagrama de corpo livreEquilibrio de um corpo rigido em 2 dimensées

4.CENTROIDES E CENTROS DE GRAVIDADE

Centréides de superficies e linhasPlacas e arames compostosDeterminagao de centréides p/integracaoTeoremas de Pappus-Guldinus
5.ANALISE DE ESTRUTURAS

Treligas

6.FORCAS EM VIGAS E EM CABOS

Cabos c/cargas concentradas e distribuidasCabo parabdlico

7.ATRITO

Leis do atrito seco. Coeficientes e dngulos de atrito.

8.MOMENTOS DE INERCIA

Momento de inércia de uma superficieCalculo do momento de inércia de uma superficie por integragdoMomento polar de inérciaRaio de giragdoTeorema dos eixos
paralelosMomentos de inércia de superficies compostasMomentos de inércia de massas

6.2.1.5. Syllabus:
1. STATIC OF PARTICLE
Forces in the plane
Cartesian components of a force. inverters
Newton'’s first law
Free body diagrams
2. RIGID BODIES
Moment of a force in relation to a
Theorem Varignon
Moment of a binary
Reduction of a system of forces of a force and a torque
3. EQUILIBRIUM OF RIGID BODIES
Free body diagram
Equilibrium of a rigid body in two dimensions
4. CENTROIDS AND CENTERS OF GRAVITY
Centroids surfaces and lines
Plates and composite wires
Determining a centroid integration
Theorems of Pappus-Guldinus
5. ANALYSIS OF STRUCTURES
Trusses
6. FORCES IN BEAMS AND CABLES
Cables with concentrated loads and distributed
Cable parabolic.
7. FRICTION
Laws of dry friction. Angles and coefficients of friction.
8. MOMENTS OF INERTIA
Moment of inertia of a surface
Calculating the moment of inertia of a surface by integration
Polar moment of inertia
Radius of gyration
Parallel axis theorem
Moments of inertia of composite surfaces
Mass moments of inertia

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos tetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Sendo o principal ob/ectlvo da UC permitir que os alunos adquiram uma formagéo sélida em principios da anie lassica com especial énfase na dtica:
Na UC Fisica I sdo f: Jos os meios sufit e adequados para que o aluno adquira hecii dos itos fund. is da itica no ido de os

aplicar em diversas disciplinas subsequentes do curso.
Os métodos ensinados e os elementos fornecidos permitem a aquisi¢ao os conh
contetido desta UC.

jes através do estudo e pratica das matérias apresentadas no

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Since the main objective of the UC enable students to acquire a solid background in the principles of classical hanics with ial emphasis on Static:
At UC Physics | are provided with sufficient means and suitable for the student to acquire knowledge of the fundamental concepts of Statics in order to apply them in
various subsequente disciplines .
The methods taught and deliverables allow acquiring knowledge and skills through the study and practice of the material presented in the content of this unit .

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "PowerPoint", alternada com plos préticos e interagindo com os
alunos

Aulas Tedrico-Praticas —Resolugéo pelo d de exercicios apos di: com os all do iado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas
surgidas

Orientagao Tutorial — Esclarecimento de dividas sobre a Teoria ou a resolugdo de exercicios

Modo de Avaliagao

Avaliagdo Continua: 2 provas escritas parcelares (P1 e P2) e participagdo nas aulas (PA) e resolugdo de problemas fora da sala de aula (TA)

Classificagdo =0.4x (P1+ P2) + 0.05 x PA+ 0.15 x TA, sendo todos os itens avaliados na escala de 0 a 20, e com classificagao minima de 8 em qualquer dos testes
Avaliagéo Final: Exame escrito (EX)

Classificagdo =0.8x (EX) + 0.05 x PA+ 0.15 x TA, sendo todos os itens avaliados na escala de 0 a 20

O aluno fica aprovado se obtiver classificagdo igual ou superior a 10 na avaliagdo continua ou na avaliagao final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures - theoretical exposition of the tents , using eg tes or " PowerPoint " , alternating with practical examples and interacting with students .
Theoretical and Practical - Resolution by teaching exercises after discussion with students of the utterance , the methods used and the clarification of doubts .
Tutorial - Clarification about the theory or solving.
Modo de Avaliagao
Continuous Assessment : 2 written partial testsl ( P1 and P2 ) and class participation ( PA ) and problem solving outside the classroom (TA) .
Rating = 0.4x (P1+ P2) + PA + 0:05 x 0:15 x TA , and all items in the range 0-20 , and with a minimum grade of 8 in any of the tests.
Final Assessment : Written examination ( EX)
Rating = 0.8x (EX ) + PA + 0:05 x 0:15 x TA , and all items in the range 0-20 .
The student is approved if it obtains a rating equal to or greater than 10 continuous assessment and final assessment .

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragdo da teoria com a prética, sendo a estratégia pedagodgica
centrada no aluno. A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas teérico-préticas e praticas em torno da resolugdo de problemas praticos concretos.
Para este fim esta UC tem um caracter teonco-pratlco e pratico.

A avaliaca tii € uma exigé fund: | nesta disciplina através da r lugéo, por parte dos alunos, de um conjunto de problemas propostos e
cIass:flcados O perfil de peténcias e h )s que os al deverao desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizacao de dois testes
onde poderao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugao de probl concretos de engenharia.

o numero total de horas de trabalho permite a resolugdo dos problemas quer em classe (com acompanh to dc ) quer em trabalho individual de

desenvol de conh tos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching / learning proposal for this UC ‘s main characteristic is the integration of theory with practice , and the student ed p
strategy . Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving . To this end this UC has a theoretlcal -
practical and practical.

. inal

is a fi I requirement in this discipline by resolution , by the students , a set of proposed problems and classified . The profile of skills
and knowledge students deverdo desenvolver ao longo do will be 1 by performing two tests where they can demonstrate their ability to analyze and
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solve practical engineering problems .
The total number of working hours allows the resolution of problems either in class ( with accompanying teacher ) or in individual develop of ki led

6.2.1.9. Bibliografia principal:
BEER, JOHNSTON - Mecénica Vectonal para Engenheiros 8% Edigao - Mc Graw-Hill.
HIBBELER, R.C - E haria Mecéa gtica, 8.7 Edigao, LTC-Livros Técnicos e Cientificos

Mapa IX - Informatica e Programacao / Informatics and Programming

6.2.1.1. Unidade curricular:

Informética e Progr ¢do / Informatics and Programming

6.2.1.2. Docente resp aveler i horas de to na unidade curricular (preencher o nome completo):
Mauro Jorge Guerreiro Flguelredo (15T+450T)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objectivo desta disciplina é fornecer e aperfeicoar conhecimentos de nivel teérico/pratico em informatica e em programacgao. O aluno desenvolvera competéncias na
resolugdo algoritmica de problemas; utilizar métodos prc lii is e orientados a objectos de programacéo; e escrever programas usando como linguagem

exemplificativa o Visual Basic.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objective of this discipline is to supply and optimize knowledge of theoretical/practical level in informatics and in programming. The student will develop
competences in the algorithm resolution of problems; use of procedural approaches and obj d oriented programming; and write programs using Visual Basic.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Visual Basic
Introdugao ao ambiente do visual basic.
2.Windows forms e controlos
Anadlise das propriedades, métodos e eventos das forms. Controlos e sua inser¢do em forms.
3.Utilizagdo de controlos
Button; Label, TextBox, ListBox, ComboBox, CheckBox e RadioButton.
4.Menus
Criar menus e submenus. Executar cédigo no clique de um menu item.
5.Tipos de dados, varidveis, operadores e expressoes, instru¢ées elementares
Tipos de dados: pré-definidos e definidos pelo utilizador. Declaragdo de varidveis e constantes. Operadores aritméticos, relacionais e I6gicos. Instrugées elementares.
6.Estruturas de controlo
Sequéncia. Estruturas de repeti¢do. Estruturas de decisao.
7.Ficheiros
Ficheiros de texto: criagdo, escrita e consulta.
8.Procedimentos
Procedimentos e fungées.
9.Tipos de dados estruturados
Tabelas. Operagées bdsicas com vectores. Fichas: manipulagao, vectores.
10.Classes e objectos
Os conceitos de classe e objecto. Definir propriedades, métodos e eventos.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Visual Basic
Introduction to visual basic.

2. Windows forms and controls
Analysis of forms properties, methods and events. Controls and its insertion in forms.

3. Use of controls
Button; Label, TextBox, ListBox, ComboBox, CheckBox and RadioButton.

4. Menus
Create menus and submenus. Execute code in the click of a menu item.

5. Data types, variables, operators and expressions, elementary instructions
Data types: pre-defined and defined by the user. Statement of variables and constants. Logical, relational, and arithmetic operators. Elementary instructions.

6. Control structures
Sequence. Structures of repetition. Structures of decision.

7. Files
Text files: creation, write and read.

8. Procedures
Procedures and functions.

9. Structured data types
Tables. Basic operations with vectors. Records: manipulation, vectors.

. .

tivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos cont programati com os

O principal objectivo da UC visa permitir que os alunos adquiram uma formagao sélida em programag¢ao sendo neste caso usada a linguag de progr ¢ao visual
basic que permite a interligagdo com outras UCs que precisem de desenvolver aplicagoes.

Nesta UC séo fornecidos os meios sufici e ade los para que o aluno adquira conheci dos itos fund. is de progr: ¢do numa linguag
estruturada e orientada por objetos.

Os métodos ensinados e os elementos fornecidos permitem a 4o dos conhecii s e capacidades através do estudo e pratica das matérias apresentadas no

conteudo desta UC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The main purpose of this UC is to enable students to acquire a solid background in programming and in this case they use the visual basic programming language that
allows the interconnection with other UCs who need to develop applications.
This UC provides sufficient and suitabl: bjects for the student to acquire k ledge of fund. tal progr i pts in a structured language and object-
oriented.
The methods taught and deliverables allow the acquisition of knowledge and skills through the study and practice of the material presented in the content of this unit.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos usando o power point
Orientagao Tutorial — Esclarecimento de dividas sobre a resolugdo dos problemas
12 Hipotese — Uma prova de frequéncia
22 Hipotese - Exame Final
37 Hipétese - Exame de Recurso
a)Este método de avaliacdo proposto anula qualq outro apr do anteriormente
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b)O aluno sera aprovado se obtiver Nota Minima de 10 Valores em qualquer uma das trés hipéteses de avaliagdao apresentada
¢)Os testes sdo efe los individuall te com cc It; iva de uma folha A4 escrita dos 2 lados. A elaboracdo dessa folha é responsabilidade do aluno
d)As comp fe las no dor devem ser obrigatoriamente gravadas numa pen disponibilizada pelo préprio aluno.

Jo

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical classes — theoretical exposition of the contents using the power point.
Tutorial Orientation — Explanation of doubts in problems resolution.
1st Hypothesis — One test.
2nd Hypothesis — Final Exam.
3rd Hypothesis - Last Exam.
a)This approach of evaluation proposed any another presented previously.
b)The student WI” be approved if he gets a minimum of 10 values in any one of the three hypotheses of evaluation presented.
c)The tests are individually with lusive co Itation of a sheet A4 written of the 2 sides. The elaboration of that sheet is of student responsibility.
d)The components realized in the Jo are obligatorily saved in a pen disposed by the own student.

1

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A todologia de ino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagogica

centrada no aluno. A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas tedricas e de orientagdo tutorial em torno da resolugao de problemas. Esta UC tem
um cardécter teérico-pratico.

Os alunos aprofundam os seus conhecimentos nesta UC através da resolugdo de um conjunto de problemas propostos. O perfil de competéncias e conheci que
os alunos deverao desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizagao de um teste ou de um exame onde poderao d trar as suas capacidade
de andlise e resolugdo de probl concretos.

O numero total de horas de trabalho permite a resolugao dos problemas quer em sala de aula pr ial (com acompanh to dc te) quer em trabalho individual

de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology main characteristic of teaching / learning proposed for this UC's is the integration of theory with practice, and the student-centered pedagogical
strategy. Learning takes place mainly through lectures and tutorials around the resolution of problems. This course has a theoretical and practical nature.
Students deepen their knowledge in this UC by solving a set of problems proposed. The profile of skills and knowledge that students should develop during the
will be d by performing a test or an exam where they can demonstrate their ability to analyze and solve practical problems.

I lod,

The total number of working hours allows the resolution of problems both in the classroom (with accompanying teacher) or in individual develop of ki ge.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Anténio Gameiro Lopes, Introdugdo a Programagao em Visual Basic 2010. F C A-Editora Informatica, 2010
* Henrique Loureiro, Visual Basic 2010, Curso Completo. F C A-Editora Informdtica, 2010

Mapa IX - Introdugéo a Profissao / Introduction to the Profession

6.2.1.1. Unidade curricular:
Introdugao a Profissao / Introduction to the Profession

6.2.1.2. Docente resy avel e r ti horas de tacto na curricular (preencher o nome completo):

Rui Penha Pereira - (3 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peté a desenvolver pelos estudantes):
Integrar e potenciar o sucesso dos alunos na transi¢do do ensino secundarlo para o ensino superlor Sens:blllzat;ao para o tema do empreendedorismo e Inovagédo e as
oportunidades neste ambito na Universidade do Algarve. Aquisi¢ao de e é nos d da cidadania, enquadramento do ambiente politico

e juridico que envolve o Engenheiro na sociedade e no trabalho. Sens:blllzagao para questoes de natureza ética e deontolégica na profissao de engenheiro.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Integrate and ent the of students in the transition from secondary education to higher education. Awareness of the subject of entrepreneurship and
innovation and opportunities in this field at the University of Algarve. Acquisition of knowledge and skills in the areas of citizenship, framing the policy and legal
environment that involves the engineer in society and at work. Awareness of ethical issues and ethics in the engineering profession.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1-Tipificagao escolas secunddrias. Contraste com as caracteristicas do ensino superior
2-Empreendedorismo/inovagao: novos projectos, a inevitabilidade do erro, a autoconfianga. O conceito de inteligéncia e conceitos de complexo,simples,versus dificil e
facil
3-0 sucesso do aluno no Ensino Superior
4-A escrita de trabalhos académicos

5-0 Estado;a administragdo do territorio;a hierarquia das leis; a estrutura do governo;a hierarquia e tipo dos Trib is;o papel do Ministério Publico;a inistracdo
central, a administra¢do local

6-Principios fundamentais do Direito,a sua importédncia para enquadrar a atividade do profissional de engenharia. Definicao de Direito e o papel das policias. Fontes do
Direito

7-Direitos Humanos, nagées Unidas, valores fundamentais da civilizagao ocidental sua visdo do universo. Importédncia da trilogia liberdade, igualdade e fraternidade
8-Ciéncias da natureza e sociais; matemadtica e filosofia. O que é ciéncia e o método cientifico
9-Cédigos deontolégicos

6.2.1.5. Syllabus:
1-Typification of secondary schools.Contrast with the characteristics of higher education
2-Entrepreneurship/innovation:new projects,confidence and the inevitability of error.The concept of intelligence framed with the concepts of complex,simple,easy
versus difficult
3-Strategies to enh. tudent in higher ed
4-The writing of academic work5-The state organization of the terntory the key bodies,the hierarchy of laws,government structure,hierarchy and type of the Courts,the
role of the prc ;central /

ion,local inistration

6-Fundamental principles of law and its importance for framing the activity of professional engineering.Definition of law and the role of the police.Sources of Law7-The
Human Rights, the United Nations, the fundamental values of Western civilization its vision of the universe.The importance of the trilogy:liberty,equality,fraternity
8-What are a science and the scientific method9-Of righteousness and moral ethics. Codes of ethics

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programati com os objecti da unidade curricular.
Os conteuidos apontados nos nimeros 1 e 3, destil exp a melhor integrar o aluno nesta sua nova etapa da vida escolar, esclarecendo as grandes
diferencas e lhancgas entre o lario e superior. Pretende-se indicar ao aluno os procedrmentos mais usuais, da avaliagao e tentar que ele perceba
quais sdo as Ihores estratégias para pot iar o seu escolar neste novo bi dra-se aqui bém o tépico 4, sobre a escrita de textos
profissionais e académicos
A matéria sobre Empreendedorismo é uma introdugao destinada a ibilizar o aluno para o tema, a fim de poder b ficiar das opor idades no ensino superior. D4-

se nomeadamente uma referéncia das actividades que podem desenvolver capacidades transversais e a importancia destas para a facilitacdo do futuro profissional no
mundo do trabalho
Osr tépicos progr 3t clarificar qual ambiente juridico e social que envolve o desempenho profissional do aluno ja no mundo do trabalho

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

The tent indi d 1 and 3, is designed explicitly to better lntegrate the student in this new stage, explaining the major dlfferences between sec:andary and higher
ducation. It is indie d the student the pre es, g , and a very practical way to the best strategies to

Topic 4, on writing professional and academic texts, fits also here.

Entrepreneurship is just an introduction aimed at making the student early for the theme, in order to benefit from opportunities in higher edi ion that are offered here.
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Particularises activities that can develop soft skills and stresses the importance of these to facilitate future professional integration.
The remaining topics attempt to clarify which legal and social environment involves professional practice. Aims to explain the foundations of democratic liberalism as a
public moral. The organization and administration of the territory of the Portuguese State is overviewed.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As matérias em causa sao de facto breves introdugées a diversos tépicos. Assim, as metodologias pedagdgicas sdo em torno de exposigoes tedricas mas, estas
exposigoes pretend e fiadores de modo a proporcionarem uma frequente discussao viva dos temas entre todos.
Recorre-se por vezes ao uso de apresentagées em “Power Point” e ainda de videos.
A avaliagao é centrada num trabalho escrito sobre a organizacdo do estado e num exame final, ambos individuais. O trabalho escrito desti , C i a
proporcionar o exercicio da escrita de relatérios de cariz académico.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The issues in questlon are in fact brief introductions to various topics. Thus, the teaching methodologies are around theoretical explanations but these displays are
i led to be dy and challenging in order to provide a lively discussion of the themes among all.
"Power Point" presentations and videos are used.
The assessment is focused o written essay on the organization of the state and in a final exam. The essay is also intended to encourage the good practice in writing
reports.

6.2.1.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
O grande objectivo é ajudar ao alunos a ter uma antevisdo das suas futuras profissées e do ambiente geral legal e social que as rodeia. Assim, sdo feitas diversas
introdugées ao essencial de diversos tépicos que partindo de uma informal avallagao dlagnostlco inicial, se prolonga por avaliagées formativas ao longo das diversas
] il Ii o

discussoes, através da constante colocagao de interrogagées pertii eé,fi ) poruma a ¢ va para confirmar o grau de reten¢do dos
conhecimentos por parte do aluno.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The major ob/ectlve is to help the students to have a preview of their future professions and the general legal and social environment that surrounds them. An initial
informal di is pted in order to proceed to formative luation through rel t questi for d along with di: ons. Finally, a
summative assessment is done in order to confirm the degree of retention of knowledge by the student.

6.2.1.9. Bibliografia principal: .
* Arménio Rego e Jorge Braga, (2005) Etica para Engenheiros — D lo a Sindrome do Vaivém Chalenger, Lidel, Lisboa.
* Mendes, Jodo Castro (2004) Introdugdo ao Estudo do Direito, PF, Cacém.
« Constitui¢do da Republica Portug (2007) Almedina, Coimbra.
* Nunes, L. Miguel (2008) Normas Para Elaboragédo de relatérios Técnicos e Cientificos, disponivel em: http//w3.ualg.pt~Inunes.
* Pereira, R. Penha (2010) Sobreviver a Escola: da Instru¢ao a Educacgao, disponivel em: http//w3.ualg.pt~rpper.
* Pereira, R. Penha (2008) Sucesso do Aluno: Técnicas para »=10, disponivel em: http//w3.ualg.pt~rpper.

Mapa IX - Matematica | / Mathematics |

6.2.1.1. Unidade curricular:

6.2.1.2. Docente resp avel e respecti' horas de to na unidade curricular (preencher o nome completo):
Magda Maria Afonso Baptista de Faria Ruivo - 150 h (10 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer uma base sélida sobre Andlise Matemédtica em , nogées bdsicas sobre matrizes (operagées e aplicagées), que permita aos dantes o pre guil
bem dido, nas restantes disciplinas do curso.
Em termos genéricos pretende-se que o tudante desenvolva as suas capacidades de raciocinio indutivo e dedutivo, de aprofundar conhecimentos com objectividade,
de exposigdo e tr ‘o dos conh que védo sendo adquiridos com clareza e rigor de linguagem.
Especifi te o estudante deve domil 0s cc itos envolvidos nos contetidos programaticos e utiliza-los com destreza, e também, saber aplica-los, com

maleabilidade e sentido critico, a outras disciplinas e a outras dreas cientificas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide a solid f [ on h i analysis in , understanding templates (operations and P lications), allowing students to contii fully, in other
disciplines of the course. In generic terms it is ded that the dents develop their skills of i ve and deductive re g, to d k ledge with
objectivity, exposure and processing of knowledge being acquired with clarity and precision of language. Specifically the student must master the concepts involved in
curriculum and use them with dexterity, and also learn to apply them with critical sense and flexibility other disciplines and other scientific areas.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Nuameros reais:Valor absoluto de um n° real
Numeros Complexos:Opera¢c6es com niimeros complexos;Repr dog strica; Representag:ao trigonométrica; Operag6es na forma trigonométrica
Compl )s sobre fungées reais de varidvel real:Fungé I ;Limites e idade; Célculo de derivadas; Teoremas de Rolle e de Cauchy; Extremos,
concavidades, assintotas e zeros da fungdo
Calculo Integral:Primitivas imediatas;Métodos de primitivagcdo; Primitivacdo de fung¢des racionais; Integral definido;Férmula de Barrow;Métodos de Integragao; Calculo
de dreas planas, de volumes de sélidos de revolugdo, do comprimento dum arco de uma curva, de dreas laterais de sélidos de revolugao
Matrizes: Matnzes especiais; Operagées com matrizes, propriedades; Matrizes transposta, adjunta, inversa; Determi ; Célculo de determii ; Propriedades dos
determii 5 de equacgées lineares; Solugdo do sistema; Representagao matricial; Regra de Cramer; Calculo do sistema através da matriz inversa

6.2.1.5. Syllabus:
Real numbers: absolute value of a real ber; C I bers: operations with complex numbers; Geometric representation; Trigonometric representation;
Operations in trigonometric form; Add-ons on real functlons of real variable: Elementary functions; Limits and continuity; Calculation of derived; Rolle’s and Cauchy
theorems; Extremes, concavity, asymptotes and zeros of the function. Integral Calculus: Integration formulas; integration methods; integration of rational functions;
definite integral; Barrow formula; Integration methods; Area between two curves, volumes of solids of revolution, the length of a plane curve, area of a surface of
revolution; Matrices: Particular matrices; Operations with matrices, properties; Transposed matrices, inverse; Determil 5 Ci ion of determi Properties of
determii ; Sy of linear equations; System solution; Matrix representation; Cramer's rule; Calculation of the system through the inverse matrices.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos progr com os objectivos da unidade curricular.
Esta unidade curricular centra-se sobretudo em fornecer aos estudantes uma formagao sélida nos conceitos de calculo diferencial e integral em R e no calculo
matricial. Nas aulas de cardcter teérico sdo dados os conceitos teéricos que constam no item “C idos Programaéticos” .Ainda em contexto de aula os alunos sdo
confrontados com probl préticos relaci dos com esta teoria e encorajados a tentar resolvé-los. Neste processo sao incentivadas trocas de ideias entre alunos e
alunos/professor para tentar resolver esses exercicios e problemas. Outras questoes praticas sdo propostas para o aluno resolver em casa. Em caso de existirem
duvidas durante a sua resolugdo estas poderao ser apresentadas durante o periodo de orientagao tutorial ou no hordrio de atendimento do professor.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
This curricular unit focuses primarily on providing students with a solid training in concepts of differential and integral calculus in R and matrix calculus. Theoretical
classes are given the theoretical concepts that appear in the item curriculum. Still in the context of class students are confronted with practical problems related to this
theory and encouraged to try to resolve them. In this process are encouraged hanges of ideas b tudents and de her to try to resolve these
exercises and problems. Other practical matters are proposed to the student resolve at home. In case there are doubts over its r lution may be submitted during the
period of orientation or tutorial in the opening hours of the teacher.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018



ACEF/1314/12952 — Guido para a auto-avalia¢do Page 29 of 100

Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos, com recurso ao "power point”", alternada com exemplos praticos e interagindo com os alunos.

Aulas Tedrico-Préticas — Resolugao pelo docente de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto progr itico) apos di: do com os alunos do
enunciado, dos métodos a utilizar e do esclareci das duvidas surgidas.

Orientagao Tutorial — Esclarecimento de dtvidas sobre a resolugdo de exercicios.

Modo de Avaliagao

Na actividade lectiva: 3 testes, ndo podendo cada um dos testes ter uma classificagao inferior a 8 valores.

Por exame (normal ou recurso): Exame constituido por 3 partes. O aluno realizarda o exame completo ou apenas as partes em que obteve uma classificagado inferior a 10
valores, ndo podendo cada uma das partes ter uma classificacdo inferior a 8 valores.

Fica aprovado se obtiver classificagao 2 10 na avaliagao final obtida.

AVALIAGAO FINAL= 38%(1°T ou 1°P) +38%(2°T ou 2°P) + 24%(3°T ou 3°P)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures — theoretical exposition of the contents, using the "power point”, alternated with practical examples and interacting with students. Theoretical-practical
lessons — Resolution by the staff of exercises (with at least one exercise on each programmatic point) after discussion with students of the utterance, the methods to be
used and the clarification of the doubts that have arisen. Orientation Tutorial — Clarification of doubts about the resolution of exercises. Evaluation mode In teachii
activity: 3 tests and each of the tests have a rating of less than 8 values. Per exam (normal or resource): Examination consists of 3 parts. The student will carry out
thorough examination or only the parts where he obtained a rating of less than 10 values, each party may not have a rating of less than 8 values. Is approved if obtains
10 2 in the final luation rating obtained. FINAL EVALUATION =38% (1 T or 1 P) +38% (2 T or 2 P) + 24% (3T or3 P)

g

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino usada permite que o aluno adquira t pela via tr ida e pela via de pesqu:sa autonoma O processo interrogativo usado nas
aulas tedrico e tedrico-praticas permite confrontar os al comq 6es pertil sobre determinad. lo-os a participar na andlise e
discussdo dos mesmos, no sentido da busca da melhor resolugdo. Na resolugao de exercicios descrevem-se as vdrias metodologias passiveis de aplicacdo a cada
caso prdtico. Sdo disponibilizados varios exercicios que os alunos sdo encorajados a resolver fora das aulas para os ajudar a aprender fazendo e depois na Orientacdo
Tutorial incentivam-se os alunos a resolver os exercicios ainda ndo resolvidos, por si mesmos ou em grupo, sempre orientados e esclarecidos pelo docente.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology used allows the student to acquire knowledge through broadcast and through independent research in Differential and Integration calculus
and matrices calculus The questioning process used in theoretical and practical and theoretical lessons allows you to confront students with relevant issues about

certain subj lating them to participate in the lysis and di ion of them, towards the search for better resolution. In the resolution of exercises are
described the various methodologles capable of applying to each case study. Are available through several exercises that students are encouraged to resolve out of
classes to help them learn by doing and then in Tutorial Guid: aged stud to solve the exercises still unresolved, by themselves or in a group, always

guided and enlightened by the lecturer.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
PISKOUNOV N. — “Calculo Diferencial e Integral e Integral”, Vols. | e Il - Ed. Lopes Silva
APOSTOL T. M. - “Célculo”, Vol. 1 - 1991 — Editorial Reverté
SWOKOWSKI E. W. — “Calculo com Geometria Analitica”, Vol. | — 1983 — Ed. McGraw-Hill do Brasil, Lda
AZENHA A. - “Elementos de Célculo Diferencial e integral em R e Rn” — McGraw-Hill
DEMIDOVITCH B. — “ Problemas e exercicios de Analise Matematica”, 1993 - McGraw-Hill
FERREIRA A. - “Primitivas e integrais” — 1994 — Edig6es Silabo
FERREIRA A. - “Algebra Linear 1” - 1989 — Edi¢ées Silabo

Mapa IX - Quimica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Quimica

6.2.1.2. Docente responsavel e r ti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
MANUELA FERNANDA GOMES MOREIRA DA SILVA - (2T + 1,5TP + 10T - (4,5 h/semana))

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

PP ta

6.2.1.4. Objectivos de apr gem (conhecimentos, ap e cc a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se com esta disciplina que os alunos passem a reunir os cc itos de quii is para o exercicio da sua atividade profissional, de forma
integrada e sustentada. As reagées quimi sdo rel tes para compr a da corrosao e dos fenomenos ambientais, bem como do modo como estes afectam e/ou
condici 0 compor e a resisténcia dos materiais. A compr > dos fené envolvidos na corroséo é fund. | para a selegdo e ¢do dos
materiais utilizados em Engenharia Mecénica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unlt
Students should learn the concepts of ch try, fund. | for the exercise of their profession, with an integrated vision for inable develop 1t. Ch /
reactions are relevant to understanding of environmental phenomena and how they affect and /or influence the behavior and resistance of materials. The understanding
of the phenomena involved in corrosion is ial for the selection and int of materials.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Atomos, Moléculas, I6es. Estrutura atémica, particulas subaté Numeros 6mico, massa. M Jull lecular, molar. Férmulas quimicas. l6es; Estrutura
Eletronica e TP. Bohr, espectro hidrogénio. Nimeros quanti orbitais ato Pr hil ) orbitais, figuragao eletronica, relagdo com tabela periédica.
Variagao propriedades ao longo da TP; Ligag6es Quimi Iénica, Covalente. Notagao Lewis. Energia par iénico, energia rede cristalina. Ligagao coval apolar,
polar, dativa. Regra octeto. Polaridade das léculas. Forgas Intermol: lares: , Van der Walls, pontes hidrogénio. Previsao propriedades. Agua caso particular; Tipos
solugées, suas propriedades. Medigao acédo; Equilibrio Quimico. Cte equilibrio, quociente reacional. Célculo concentragées, fatores que o afetam; Acidos,

Bases. Defini¢6es Bronsted. Pares dcido-base conjugados. Constantes acidez e basicidade. Produto iénico da dgua. pH, calculo pH solugées; Eletroquimica. Reagées
Redox. Corrosédo. Polimeros

6.2.1.5. Syllabus:
Atoms, Molecules and lons. Theory of Dalton. Subatomic particles. Atomic and mass number. Atomic and molecular mass. Mole and molar mass. Chemical formulas.
Electronic structure of atoms and Periodic Table. Bohr Theory. Spectrum of hydrogen. Quantum numbers and atomic orbital’s. Electronic configuration and periodic
table. Chemical bonding. lonic and covalent bonding. Lewis notation. Energies involved. The octet rule. Lewis structures. Intermolecular Forces. Van der Waals forces
and hydrogen bonds. Water as a rels case in Engi ing. Soluti and its properties. Types of solutions. Measuring the tration of soluti Chemical
Equilibrium. Calculation of equilibrium ions. Le Chatelier's Principle. Acids and Bases, definitions of Bronsted. Ka, Kb and Kw. Definition and scale of pH.
Calculation of pH in solutions. Electrochemistry. Redox reactions. Environmental conditions and resistance of materials. Corrosion. Principles to control corrosion
processes. Polymers.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programati com os da unidade curricular.
Estes contetidos programaticos debrut;am-se sobre a orgamzagao da matéria e das transformagées que ela sofre. Pretende-se realgar a importancia do conhecimento
dos materiais e das suas propriedades no dominio das harias, [ para a sua q lecao e para a compreensao dos fenomenos envolvidos no
seu desgaste quimico. Os principios da corrosdo dos meta:s e das formas de se lutar contra ela, sdo explorados no dominio da Ei ia M Os polimeros sao

g P
também estudados como materiais alternativos em algumas situagées.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical Lectures expositive using PowerPoint pr ti and/or , and examples on the board. Practical Lectures where the teacher complements the
theoretical teaching, solving some exercises and encouraging students to solve another. Tutoring classes where students solve exercises under the guidance of the
teacher and where some works are proposed to solve individually or in grouping.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas expositivas com apresentagées em Powerpoint , e participativas.
Aulas tedrico-praticas em que se resolvem problemas praticos relacionados com a matéria tedrica, de forma a que se possa aplicar a teoria a situagées relacionadas
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com a Engenharia Mecénica.

O regime de li € por frequéncia e exame (nos termos do R: I de Avaliagdo do ISE), e processa-se do seguinte modo:a) Serao efetuados dois testes ao
longo do periodo de aulas, cuja classificagao minima individual exigida é de 7,5 valores, obtendo-se a aprovagao (por frequéncia) se a média das classificagées for
igual ou superior a 9,5 valores; b) O aluno pode obter aprovagio (por Exame), se nos exames de Epoca Normal ou de Recurso, a nota for igual superior ou igual a 9,5
valores;c) Os alunos jé aprovados por frequéncia podem apresentar-se ao exame final da Epoca Normal; d) Para notas a partir de 17 valores haverd uma prova oral; As
provas escritas serdo sem consulta.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The assessment system is by frequency tests or exams ( on the terms of ISE’s Regulation of A t), and proceeds as follows:
a) two tests will be conducted throughout the class period, whose minimum individual required classification is 7,5 values, resulting in the approval success ( by
frequency), if the average rate is equal or higher than 9,5.
b) The student can get approval by exam in normal examination period, or in appeal examination period if the note is equal or higher than 9,5.
c) The student approved t by frequency can be present in the normal period
d) To note values above 17 will be required an oral exam.
In written tests or exams co Itation is not all d.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

Os contetidos programéticos centram-se na compreensao teorica dos c itos de quimica e da sua aplicagdo no universo profissional da Engenharia Mecénica. O
dominio destes conceitos tedricos e a sua compreensao sao o referencial para a estruturagdo de um pensamento critico, com base numa argumentagao teérica sélida,
para a identificagao e tipificagdo de problemas associados a casos reais. A evolugao tecnolégica dos lltii anos e a idade de se arem solugbes para
novos desafios da sociedade, exigem da parte dos engenheiros a compre do dos fenémenos ambientais que os rodeiam e que condicionam o comportamento e
resisténcia dos materiais.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The course contents focus on the theoretical understanding basics in chemistry, materials composition and resist: Its under: ding is the basis for structuring a

critical thinking, based on theoretical argument for the identification and classification of different types of problems associated with materials in engineering, as well as
to promote solutions in a sustainable context.
Will be used practical les to solve proble

in engineering and to develop solutions to the future.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Chang, R., 2005. Quimica. McGraw Hill de Portugal Lda. Lisbhoa.
Atkins, P.W., 1989. General Chemistry. Sc. American Books, N.Y.
Bueno, W. et al., 1978. Quimica Geral. McGraw Hill S. Paulo.

Mapa IX - Calculo Numérico / Numerical Calculation

6.2.1.1. Unidade curricular:
Caélculo Numérico / Numerical Calculation

6.2.1.2. Docente resy avel e respecti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Mauro Jorge Guerreiro Figueiredo - (15T+450T)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer peténcias na drea da andlise numérica aos alunos de Engenharia Mecéanica.
Explorar os métodos numéricos através do desenvolvi to e progr ¢do de algoritmos numéricos simples.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
To acquire and improve the knowledge of numerical methods and their practical application.
Explore numerical methods by developing and programming numerical algorithms.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Nogées sobre erros
Erros absolutos e relativos. Erros de arredond. to e tri

Propagacao de erros. Problema Directo e problema Inverso.

2. Equagées nao lineares
Método da Bissecgao. Método da Falsa Posigao. Método da Secante. Método Iterativo Linear. Método de Newton-Raphson. Equagées polinomiais: Regra do Sinal de
Descartes; Método de Laguerre — Thibault; Teorema de Budan — Fourier.

3. Sistemas de equagées lineares
Conceitos bdsicos. Métodos directos: método de Gauss; factorizagao triangular; sistemas tridiagonais. Métodos iterativos: método de Jacobi; método de Gauss-Seidel;
critérios de paragem e convergéncia nos métodos iterativos.

4. Interpolagdo
Interpolagao linear. Interpolador de Lagrange. Método de Neville-Aitken. Método das diferencas divididas de Newton. Interpolagao inversa.

5. Integragdo Numérica
Regra do Rectédngulo. Regra do Ponto Médio. Regra do Trapézio. Regra de Simpson.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Errors
Absolute and Relative Errors. Round-off and truncation errors. Error Propagation. Direct problem and Inverse problem.

2. Nonlinear Equations
Bisection Method. False-Position Method. Secant Method. Linear Iteractive Method. Newton-Rapt Method. Poly; ial Equations: Descartes signal rule; Languerre-
Thibault Method; Budan-Fourier Theorem.

3. Linear Equations Sistems
Basic concepts. Direct methods: Gauss Method; triangular factorization; ;tri-diag | sy
Iteractive Methods: Jacobi; Gauss-Seidel; stopping criteria and convergence in iteractive methods.

4. Interpolation
Linear interpolation. Lagrange’s interpolator. Neville-Aitken method. Newton divided differences method. Inverse Interpolation.

5. Numerical Integration
Rectangle rule. Midpoint rule. Trapeze rule. Simpson rule.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

O principal objectivo da UC visa permitir que os alunos adquiram uma formacédo sélida em métodos numéricos através do de Ivii to e progr: ¢do de
algoritmos numéricos simples. Nesta UC sao fornecidos os meios suficientes e adequados para que o aluno adquira conhecii dos itos fund. tais dos
vdrios métodos numéricos para ar lugdo de probl para a engenharia.

Os métodos inados e os el tos fornecidos permitem a aquisi¢ao dos conhecii tos e caf dades através do estudo e pratica das matérias apresentadas no

conteudo desta UC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018



ACEF/1314/12952 — Guido para a auto-avaliagdo Page 31 of 100

The main purpose of UC is to enable students to acquire a solid background in numerical methods through the development of numerical algorithms and programming
simple. This UC provides sufficient and suitable for the student to acquire knowledge of the fundamental concepts of the various numerical methods for solving
engineering problems.

The methods taught and deliverables allow the acquisition of knowledge and skills through the study and practice of the material presented in the content of this unit.
6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

liagdo serd constituida por:
. 1 Trabalho

e
* Frequéncia ou Exame Final ou Exame de Recurso.
* O aluno serd aprovado se obtiver nota minima de sufici no trabalho e nota igual ou superior a 10 valores na frequéncia ou no exame.

« O trabalho serd realizado nas aulas teérico-préticas e de orientagao tutorial.
« O trabalho é avaliado através de um mini-teste ao qual sera atribuido uma nota qualitativa.
« A nota final serd em fungao das notas da frequéncia, exame final ou exame de recurso, e do trabalho.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The assessment will consist of:
* 1 assignment
and
« 1 Written test or a Final Exam or Recourse Exam
* The student will be approved if it obtail ffi
* Assignments will be done in practical classes and tutorials.
* Assig tis | d with a mini-test that will be marked a quahtatlve grade.
« The final grade will be a function of scores of frequency, final or ination of appeal and the assignment.

grade of the work and grade equal to or above 10 on the frequency or examination.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendi. prop para esta UC tem como principal caracteristica a integracao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagogica
centrada no aluno A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas tedricas e de orientagdo tutorial em torno da resolugao de problemas. Esta UC tem
um cardcter tedrico-pratico.

Os alunos aprofundam os seus conhecimentos nesta UC através da resolugdo de um conjunto de prob. propostos. A liagao contir € uma exigé
fund. I nesta disciplina através da resolugao, por parte dos alunos, de um conjunto de problemas propostos e class:flcados O perfil de competéncias e
conhec:mentos que os alunos deverao desenvolver ao longo do semestre sera avaliado através da realizagdo de um teste ou de um exame onde poderao demonstrar as

suas de e resolugao de probl concretos.

O numero total de horas de trabalho permite a resolugao dos problemas quer em sala de aula pr ial (com J (] ) quer em trabalho individual
de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology main characteristic of teaching / learning proposed for this UC ‘s is the integration of theory with practice, and the student-centered pedagogical
strategy. Learning takes place mainly through lectures and tutorials around problem solving. This course has a theoretical and practical nature.
Students deepen their knowledge in this UC by solving a set of problems proposed. Contii is a fund. | requirement in this discipline by the
resolution, by the students, of a set of proposed problems and classified. The profile of skills and knowledge that students should develop during the semester will be
assessed by performing a test or an exam where they can demonstrate their ability to analyze and solve practical problems.

The total number of working hours allows the resolution of problems both in the classroom pre ( with panying teacher ) or in individual development of
knowledge.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Marcia Ruggiero, Vera Lopes; Calculo Numérico, Aspectos Tedricos e Computacionais; Makron Books.
« Edite Fernandes, Computagao Numeérica, Universidade do Minho, 2° edigdo, 1998.
« Francis Scheid; Andlise Numérica; Colec¢ao Schaum, McGraw-Hill.
« Steven Chapra, Raymond Canale; Numerical Methods for Engineers, McGraw-Hill.
* Heitor Pina; Métodos Numéricos; McGraw Hill.

Mapa IX - Desenho Il / Drawing Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
Desenho Il / Drawing Il

PRty

6.2.1.2. Docente r avel e r ti horas de tacto na

César Duarte Freitas Gongalves 120 h (8 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de  apr [} (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Os objetlvcs da disciplina de D: ho Il sao a aquisigao de hecii gerals em h 3D utilizando o software AutoCAD 3D (Desenho Assistido por
putador) e a aprendizagem das técni jrias para interpretar e de h. talag lustriais.
A disciplina pre o gurar conhecil na modelagao 3D, geragao e edigao de idades tridi ionais e gerar imag renderizadas a partir da elaboracao
de desenhos especificos de compc te anie e bém desenvolver no aluno capacidade para elaborar I o de il lagbes indi iais, identificar
e de il lago iais.

quif P ¢

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objectives of the discipline Drawing Il are the acquisition of general knowledge in 3D design using AutoCAD 3D (Computer Aided Design) and learning the
techniques needed to interpret and draw industrial facilities.
The discipline intend to provide knowledge in 3D modeling, generation and editing three dimensional entities and generate rendered images from the specific drawings
of mechanical components and also develop the student ability to elaborate survey of industrial facilities, identify equipments and industrial facilities components.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1 - Desenho Assistido por Computador 3D:
- Desenho 3D;
- AutoCAD 3D - arquitetura do software, bi de trabalho - exi: 5
- Tipos de coordenadas;
- Visualizagao em 3D;
- Criagao de sélidos e superficies;

- Edigdo em 3D;
- Ci ¢ de d ho 3D;
- C los de organizagao, configuragao e métodos de trabalho;

- Visualizagao realista;
- Configuragao e impressao.
2 - Desenho de Instalag¢ées Industriais:

- Tipos de desenhos de tubagens (p:pmg), q pl i étricos e de estruturas auxiliares;
- Ident:f:cagao de I gens, instr e reservatérios através de simbologia corrente - normas utilizadas;
- Repr o de il lagbes industriais em esq pl: e execugdo de isométricos de tubagens.

6.2.1.5. Syllabus:
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1 - Computer Aided Design 3D:

- 3D Design;

- AutoCAD 3D - software architecture, desktop - available menus;

- Types of coordinates;

- 3D View;

- Creation of solids and surfaces;

- 3D Edition;

- Advanced commands for drawing 3D;

- Organization, configuration commands and working methods;

- Realistic view;

- Configuration and print.

2 - Design of Industrial Facilities:

- Types of piping drawings; schemes, plans, isometric and auxiliary structures;

- Identification of equipment, piping, instruments and reservoirs through current symbolism - standards used;
- Representation of industrial facilities in schemes, plans and execution of isometrics piping.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Com o moédulo 1, o aluno adquire conhecimentos tedrico-préaticos para modelagao 3D, geragao e edi¢do de idades tridii is e geragao de imagens
renderizadas a partir da elaboragio de desenhos especificos de componentes mecanicos. O aluno utilizara o software AutoCAD 3D como ferramenta de Desenho
Assistido por Computador.
Com o modulo 2, o aluno adquire os teérico-praticos para elaborar | de il lagbes i iais, identificar equif s e P de
iais. O aluno d ha i lagbes industriais de acordo com as técni e bol izad

¢ g

nor

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
In the module 1, students acquire theoretical and practical knowledge in 3D modeling, generation and editing three dimensional entities and generating rendered images
from the elaboration of specific drawings of mechanical components. The student will use AutoCAD software as a tool for 3D Computer Aided Design.
In module 2, the student acquires the theoretical and practical knowledge to elaborate survey of industrial facilities, identify equipment and industrial facility
components. The student draws industrial facilities according to techniques and standard symbols.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao |nc|u|da)
Os melodos de ensino e aprendi. em aulas pr iais tedrico-praticas e aulas tutoriais.
A poe-se na realizagao de dois testes de frequéncia (55%) (nota minima de 8 valores em cada teste) e de um conjunto de trabalhos préticos (obrigatérios)
no ambllo das matérias lecionadas (45%) (nota minima de 10 valores).
Caso o aluno nao entregue os trabalhos praticos ou nao obtenha nota superior ou igual a 10 valores nao poderd realizar qualquer exame.

O aluno serd aprovado obtendo média de 10 valores no conjunto Testes + Trabalhos ou E: + Trabalho.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The methods of teaching and learning consist of theoretical-practical and tutorials lessons.
The assessment consists in realization of two frequency tests (55%) (minimum of 8 values on each test) and a set of practical works (required) within the material taught
(45%) (minimum grade of 10 values).
If a student don’t submit practical works or not obtain a grade equal to or higher than 10 values can’t perform any examination.
The student will be approved obtaining average of 10 values in the set tests + practical works or Exam + practical works.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendlzagem da unidade curricular.

Com as aulas presenciais os alunos adquirem o conjunto de h e Jol ias de acordo com os contelidos progr

Nas aulas teérico-préticas, os alunos disp6em de meios informaticos para acompanhar a exposigao das matérias e praticar exercicios de acordo com os médulos dos
contetdos progr 3t tal como para a elaboragao dos trabalhos pratlcos de avallagao

Nas aulas tutoriais pretende-se uma interagao pedagodgica de acc itico das matérias leci das e dos trabalhos realizados, de modo a colmatar as
dificuldades dos alunos. No ambito desta disciplina, as aulas tutoriais pr dem facilitar o ao conh e orientar o aluno no desenvolvimento dos

trabalhos propostos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the pr I lessons [ acquire the knowledge and skills set according to the programmatic contents.
In theoretical-practical I [ have J
for the development of practical works assessment.
In tutorial lessons is intended pedagogical interaction of sy i i of taught matters and the practical works in order to overcome the student’s
difficulties. Under this discipline, the tutorial lessons intended to facilitate access to knowledge and guide the student in the development of the proposed works.

PR e

means to accompany the matters and practice exercises according to the progr ic co as

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Manuais do software AutoCAD 3D
- Desenho Técnico — Veiga da Cunha - Ed. Calouste Gulbenkian
- Desenho Técnico Moderno, 4 ED. Editora LIDEL
- Desenho de construgées Mecénicas 1°-3° Sim6es Morais — Porto Editora
- Desenhista de Maquinas — Eng® Francesco Provenza
- Desenho Il - Virgilio Major (existente na biblioteca)
- Tubulagées Industriais — Pedro C. Silva Telles — Editora Interciéncia
- Tabelas e Gréficos para projecto de tubulagées — Pedro Carlos S. Telles. Editora Interciéncia

Mapa IX - Fisica Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisica Il

6.2.1.2. Docente resp avel e r i horas de
José Martins de Oliveira - 90 h (6 h/semana)

na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, aptidoes e téncias a desenvolver pelos estudantes):
Nesta disciplil tud. aci itica e a dinamica de partlculas e de corpos rigidos, fazendo-se uso constante da ligagdo a casos praticos, através da resolugao de
problemas. Tem-se por objectivo fundamental, que o aluno adquira uma formagao sélida em principios da ani lassica, que lIhe permita abordar com eficiéncia

subsequentes disciplinas do curso de engenharia mecénica.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

In this course we study the kinematics and dynamics of particles and rigid bodies , king use of the co. t cc tion to practical cases , by solving problems . It
has been a fundamental goal that the students acquire a solid education in the principles of classical t , allowing it to address efficiently subsequent course
disciplines of t gi ing.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

CINEMATICA

Movimento Rectilineo Uniforme, Unlformemente Acelerado e de Vdrias Particulas

Movimento CurvilineoComp Car da Velocidade e da Acelera;:ao

Movimento Relativo a um Sist em Tr lag omp. Tang ial e Normal

DINAMICA

Segunda Lei de NewtonQuantidade de Movi de Uma Particula. Taxa de VariagdoMovimento sob a Ac¢do de Uma Forga Central.Lei da Gravitagao de Newton

METODO DA ENERGIA E DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO
Trabalho Realizado por Uma ForgaPrincipio do Trabalho e da EnergiaPoténcia e RendimentoConservagao da Energia
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Principio do Impulso e da Q idade de Movii >Movii ImpulsivoChoque

METODO DA ENERGIA E DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO

Principio do Trabalho e da Energia para Um Corpo Rigido

Trabalho das Forgas que actuam num Corpo RigidoEnergia Cinética de Um Corpo Rigido em Movimento Plano Conservagao da Energia
VIBRAGCOES MECANICAS

Vibragées ndo Amortecidas

Movimento Harménico Simples

Péndulo Simples

Vibragées Livres de Corpos Rigidos

6.2.1.5. Syllabus:
kinematics
Rectilinear Uniform Motion , Uniformly Accelerated Particles and Various
Curvilinear motion
Cartesian components of speed and acceleration
Motion Relative to a system in Translation
Tangential and Normal Components
DYNAMIC
Newton's Second Law
A quantity of Particle Movement . Rate of Change
Motion under the action of a central force.
Newton 's Law of Gravitation
METHOD OF ENERGY AND QUANTITY OF MOVEMENT
Work Performed by a Force
Principle of Work and Energy
Power and Performance
Conservation of Energy
Principle of Impulse and Volume Movement
Impulsive motion
shock
METHOD OF ENERGY AND QUANTITY OF MOVEMENT
Principle of Work and Energy for a Rigid Body
Work of forces that act on a Rigid Body
Kinetic Energy of a Rigid Body in Plane Motion
Conservation of Energy
MECHANICAL VIBRATIONS
Undamped vibrations
Simple Harmonic Motion
Simple Pendulum
Free Vibrations of Rigid Bodies

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos idos programati com os objectivos da unidade curricular.
Sendo o principal objectivo da UC permitir que os alunos adquiram uma formagao sélida em principios da anie lassica com especial énfase na Ci itica e
Dinédmica:
Na UC Fisica Il sao facultados os meios sufici e adequados para que o aluno adquira conh: dos itos fund. tais da Ci itica e Dinamica no
sentido de os aplicar em diversas disciplinas subsequentes do curso.
Os métod: inados e os el fornecidos permitem a aquisigdo os h e capacidades através do lo e prética das matérias apresentadas no
contetdo desta UC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Since the main objective of the UC enable students to acquire a solid background in the principles of classical hanics with special emphasis on Ki ics and
Dynamics:
Physics at UC Il are provided with sufficient means and suitable for the student to acquire k ledge of the fund. tal cc pts of kil ics and dy ics in order

to apply them in various subsequente disciplines .
The methods taught and deliverables allow acquiring knowledge and skills through the study and practice of the material presented in the content of this unit.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "powerpoint”, alternada com exemplos préticos e interagindo com os

alunos.

Aulas Tedrico-Prdticas — Resolugao pelo docente de exercicios apés discussdo com os alunos do enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das dividas
surgidas.

Orientagao Tutorial — Esclareci de dividas sobre a Teoria ou a resolugao de exercicios

Modo de Avaliagao:

Avaliagao Continua: 2 provas escritas parcelares (T1 e T2).

Classificagao = (T1 + T 2) / 2, com classificagdo minima de 8 em qualquer dos testes.
Avaliagado Final: Exame escrito (EX)

Classificagdo = (EX).

O aluno fica aprovado se obtiver classificacao igual ou superior a 10 na a
final.

¢ ou na aval

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures - theoretical exposition of the contents , using eg acetates or " powerpoint ", alternating with practical examples and interacting with students .
Theoretical and Practical - Resolution by teaching exercises after discussion with students of the utterance , the methods used and the clarification of doubts .
Tutorial - Clarification about the theory or solving
Method of Evaluation :
Continuous Assessment : 2 written tests tranches (T1and T2) .
Rate =(T1+T2)/2, witha minimum rating of 8 on any of the tests.
Final Assessment : Written examination ( EX)
Rating = (EX) .
The student is approved if it obtains a rating equal to or greater than 10 on cc
end.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagodgica

centrada no aluno. A aprendizag d olve-se ial através de aulas tedrico-praticas e praticas em torno da resolugdo de problemas préticos concretos.
Para este fim esta UC tem um cardcter tedrico-pratico e prético.

A avaliagao contii € uma exigéncia fund. | nesta disciplina através da r lugao, por parte dos alunos, de um conjunto de problemas propostos e
classificados. O perfil de J ias e hecil que os all deverao desenvolver ao longo do semestre sera avaliado através da realizagcdo de dois testes
onde poderdao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugao de probl concretos de engenharia.

O numero total de horas de trabalho permite a resolugao dos problemas quer em classe (com acompank to dc te) quer em trabalho individual de

d i de conhecil tos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching / learning proposal for this UC ‘s main characteristic is the integration of theory with practice , and the student-centered pedagogical
strategy . Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving . To this end this UC has a theoretical -
practical and practical.
Conti

U is a fund. | requirement in this discipline by resolution , by the students , a set of proposed problems and classified . The profile of skills
and ki ledge that de hould develop during the will be d by performing two tests where they can demonstrate their ability to analyze and
solve practical engineering problems .

The total number of working hours allows the resolution of problems either in class ( with accompanying teacher ) or in individual develop of ki ledg

6.2.1.9. Bibliografia principal:
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BEER, JOHNSTON - Dinamica (McGraw-HlII/Edltora) 82 Edn;ao
MERIAM, J.L e KRAIGE, L.G. - i ing M L ics Volume |, 3.2 Edigao, John Willey & Sons, Inc.;
SINGER, Ferdi d, L.- Mecani para Engenheiros- Dindmica, HARBRA- Editora Harper& Row do Brasil, Lda.

Mapa IX - Matematica Il/Mathematics Il

6.2.1.1. Unidade curricular:
M. tica Il/Math ics Il

6.2.1.2. Docente resp horas de na unidade curricular (preencher o nome completo):
Magda Maria Afonso Baptlsta de Faria Ruivo - 120 h (8 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi: (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Prosseguir a formagédo bdsica em Anédlise Matemdtica estendendo-se a n. Estudar e resolver equagées diferencias ordindrias de primeira ordem e lineares de ordem
n.
Em termos genéricos pr d que o estudante desenvolva as suas capacidades de raciocinio indutivo e dedutivo, de aprofundar h com objectividade,
de exposigdo e tr dos hecii que vao sendo adquiridos com clareza e rigor de linguagem.
Especifi o dante deve dominar os itos envolvidos nos contetidos programaticos e utiliza-los com destreza, e também, saber aplica-los, com

maleabilidade e sentido critico, a outras disciplinas e a outras dreas cientificas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the currlcular unit:
Further basic training in h lysis ex g to Rn. Studying and solving first-order ordinary differential equations and linear order n. In generic terms it is
intended that the e develop their sk:IIs of mduct:ve and deductive reasoning, to deepen knowledge with objectivity, exposure and processing of knowledge
being acquired with clarity and precision of language. Specifically the student must master the concepts involved in curriculum and use them with dexterity, and also
learn to apply them with critical sense and flexibility other disciplines and other scientific areas.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Fungées de mais de uma variavel: Definigao; Limites; Continuidade; Derivadas; Acréscimos e diferenciais; Integragao da diferencial exacta; Deriva¢do da fungao
composta; Derlvagao da fun;ao plicita; Fungao h génea; Derivadas direccionais; Gradiente; Extremos: Maximos, minimos e pontos de sela.
Integrais malti| : Defii ; Propriedades; Integrais duplos; Integrais triplos.
Equacgées diferenciais ordmarlas Introducéo; Definigoes; Equagées diferenciais de 1* ordem; Métodos gerais de integragao; Integracgao directa; Separagao de
varidveis; Diferencial exacta; Factor integrante; Métodos formais de integragao; Equagcao homogénea; Equagcdo quase homogénea; Equacao linear de 12 ordem;
Equagao de BERNOUILLI; Equagées dlferenc:als ordindrias de ordem supenor Defml(;oes Equagoes redutiveis a 1°ordem; Equagées diferenciais lineares de ordem n;

ao linear homogé de fi Eq ao linear nao homog de L

6.2.1.5. Syllabus:
Real functrons of two or more variables: Definition; Limits; Continuity; Partial Derivatives; total differentials; Exact differential integration; Chain Rule; Derivation of
function; Hc bus function; Directional derivatives; Gradients; Extremes: minimum and maximum, saddle points. Multiple integrals: definition; Properties;
Double integrals; Triple mtegrals D:fferent:al equations: Introduction; Definitions; First order differential equations; General methods of integration; Separable

ti ; Exact equations; Formal methods mtegratlon Homogeneous equation; Almost homogeneous equatlon first order Linear equation; BERNOULLI'S equation;

H:gher order Ordinary differential equations; Defini ions reducible to first order; nth Order linear differential equations; linear Homogeneous equation with
constant coefficients; linear Non-homog quati of constant coefficients.
6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos idos programati com os objectivos da unidade curricular.

Esta unidade curricular centra-se sobretudo em fornecer aos estudantes uma formagao sélida nos conceitos de calculo diferencial e integral em Rn e no célculo de
equagoes diferenciais ordindrias. Nas aulas de cardcter teérico sao dados os conceitos tedricos que constam no item “Contetidos Programaticos” .Ainda em contexto
de aula os alunos sao confra los com probl praticos relaci dos com esta teoria e encorajados a tentar resolvé-los. Neste processo sdo incentivadas trocas
de ideias entre alunos e alunos/professor para tentar resolver esses exercicios e probl Outras q oes praticas sao propostas para o aluno resolver em casa. Em

caso de existirem dtvidas durante a sua resolugdo estas poderdo ser apresentadas durante o periodo de orientagao tutorial ou no hordrio de atendimento do professor.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
This curricular unit focuses primarily on providing students with a solid training in concepts of differential and integral calculus in Rn and the calculation of ordinary
differential equations. Theoretical classes are given the theoretical concepts that appear in the item curriculum. Still in the context of class students are confronted with
practical problems related to this theory and encouraged to try to resolve them. In this process are encouraged exchanges of ideas between students and
students/teacher to try to resolve these exercises and problems. Other practical matters are proposed to the student resolve at home. In case there are doubts over its
resolution may be sub. | during the period of orientation or tutorial in the opening hours of the teacher.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos, com recurso ao "power point”, alternada com exemplos préticos e interagindo com os alunos
Aulas Tedrico-Préticas — Resolugao pelo docente de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto progr itico) apos di: ao com os alunos do
enunciado, dos métodos a utilizar e do esclareci das duvidas surgidas
Orientagao Tutorial — Esclareci de duvidas sobre a resolugao de exercicios
Modo de Avaliagao
Na actividade lectiva: 3 testes, 1 por capitulo, ndo podendo cada um dos testes ter uma classificagao inferior a 8 valores
Por exame (normal ou recurso): Exame constituido por 3 partes, 1 por capitulo. O aluno realizarda o exame completo ou apenas as partes em que obteve uma
classificagao inferior a 10 valores, ndo podendo cada uma das partes ter uma classificagao inferior a 8 valores
Fica aprovado se obtiver classificagdo 2 10 na avaliagao final obtida.
AVALIAGAO FINAL= 38%(1°T ou 1P) + 24%(2°T ou 2°P) + 38%(3°T ou 3°P)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures — theoretical exposition of the contents, using the "power point”, alternated with practical examples and interacting with students. Theoretical-practical
lessons — Resolution by the staff of exercises (with at least one exercise on each programmatic point) after discussion with students of the utterance, the methods to be
used and the clarification of the doubts that have arisen. Orientation Tutorial — Clarification of doubts about the resolution of exercises. Evaluation mode In teaching
activity: 3 tests, 1 per chapter, and each of the tests have a rating of less than 8 values. Per exam (normal or resource): Examination consisting of 3 parts, 1 per chapter.
The student will carry out thorough examination or only the parts where he obtained a rating of less than 10 values, each party may not have a rating of less than 8
values. Is approved if obtains 10 2 in the final | 1 rating obtained. FINAL EVALUATION = 38% (1° T or 1°P) + 24% (2° T or 2° P) + 38% (3°T or 3°P)

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

A metodologia de ensino usada permite que o aluno adquira conh pela via tr ida e pela v:a de pesquisa autonoma O processo interrogativo usado nas
aulas teorico e teorico-praticas permite confrontar os all comq 6es pertil sobre determi lo-os a participar na anélise e
discussdo dos mesmos, no sentido da busca da lhor r lugdo. Na r lugdo de exercicios descrevem-se as vdrias metodologias passiveis de aplicagao a cada

caso pratico. Sao disponibilizados vérios exercicios que os alunos sdo encorajados a resolver fora das aulas para os ajudar a aprender fazendo e depois na Orientagao
Tutorial incentivam-se os alunos a resolver os exercicios ainda nédo resolvidos, por si mesmos ou em grupo, sempre orientados e esclarecidos pelo docente.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology used allows the student to acquire knowledge through broadcast and through independent research. The questioning process used in
theoretical and practical and theoretical lessons allows you to confront students with relevant issues about certain subjects, stimulating them to participate in the
analysis and discussion of them, towards the search for better resolution. In the resolution of exercises are described the various methodologies capable of applying to
each case study. Are available through several exercises that students are encouraged to resolve out of classes to help them learn by doing and then in Tutorial
Guidance encouraged students to solve the exercises still unresolved, by themselves or in a group, always guided and enlightened by the lecturer.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
PISKOUNOV N. - “Calculo Diferencial e Integral e Integral”, Vols. | e Il - Ed. Lopes Silva
APOSTOL T. M. - “Célculo”, Vol. 2 — 1991 — Editorial Reverté
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SWOKOWSKI E. W. — “Célculo com Geometria Analitica”, Vol. Il — 1983 — Ed. McGraw-Hill do Brasil, Lda

WYLIE C. R., BARRET L. C. - “Ad d Engil ing Mah ics”, 5th edition, 1985 — McGraw-Hill International Editions
MARTIN Jr. R. H. — “Ordinary Differential Equations”, 1983 — McGraw-Hill, International Student Edition

BROWSON R. - “22500 Solved Problems in Differential Equations” — McGraw-Hill, Schaum’s Series

DEMIDOVITCH B. — “ Problemas e exercicios de Andlise Matematica”, 1993 - McGraw-Hill

GUIDORIZZ H.L. - “ Um curso de célculo”, Vol . 2 - Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A.

Mapa IX - Materiais/Materials

6.2.1.1. Unidade curricular:
Materiais/Materials

PRy PRty

6.2.1.2. Docente resy avel e r ti horas de
Humberto da Silva Neto - 75 h { 5 h/semana)

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2. 1 4. Objectlvos de apri [} (conheci 1tos, aptidoes e téncias a desenvolver pelos estudantes):

g P
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de conh sobre os materiais ndo ferrosos utlllzados na construgao mecénica: Metais nao ferrosos; Plasticos; Cera

Defmlgoes Estrutura; Propriedades; Técnicas de fabrico; Aplicagées.
Capacitar para a selec¢ao de materiais, e para a adaptagao mutua entre eles e os projectos de

ia

g

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Getting acquainted with materials that are widely used m mechamcal engmeermg Non-ferrous Metals, Plastic, Ceramic, Composites.
To become capable of selecting materials, and of adapting gil ing projects to materials properties and limitations.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Estrutura Interna da matéria e Propriedad. anie Fisicas e Quimi dos Materiais
2. Metais Nao Ferrosos
Metais pesados e suas ligas: cobre, estanho, chumbo, niquel
Metais leves e suas ligas: aluminio; titanio; berilio; Magnésio
Metais refratarios: molibdénio, Volframio, niébio, tintalo
3. Polimeros
Estrutura e mc Termop teri d iveis, elasto 0s,
Propriedades quimii térmicas e ani dos polimeros
4. Transformacéo de Plasticos.
Injecgédo, extrusao, Compressao, Transferéncia, Extrusao, Sopro, Vacuo, Vazamento e Rotacgao.
5. Materiais Poliméricos mais importantes em Engenharia.
PE, PP, PVC, PS, PMMA, PC, ABS, PPA, Etc.
6. Ceramicos
Estrutura, propriedades, processamento, técnicas de moldagao
7. Compésitos
Tipos, propriedades
8. Selecgdo de Materiais

s P

0s naturais

6.2.1.5. Syllabus:
1. Microscopic structure of matter, Macroscopic properties, hani physical, i etc.
2. Nonferrous metals
Heavy metals and its alloys: Copper; Tin; Lead; Nickel

Light metals and its alloys: Alumii ; Titanium; Beryllium; Mag

Refractory metals: Molybdenum, Wolfram, Niobium, Tantalum

3.Polymers

Polymer molecules and structure. Thermoplastics, theri last s, natural polymers
Polymerization. Crystallinity. Rheology. Mechanical behaviour

4.Plastics

Injection molding. Extrusion. Compression. Blow molding. Forming pr

Processes for foams and fibers. Other processes

5. Some relevant Polymers: PE, PP, PVC, PS, PMMA, PC, ABS, PPA, Etc.
6.Ceramics

Structure, properties. Processing of Ceramics

7.Composites

Types of Composites. Properties

8. Materials selection

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programati com os s da unidade curricular.

)

Os ¢ idos programatit foram sel dos, de entre muitos outros tépicos de Materiais, como os com maior probabilidade de virem a ser uteis na vida

profissional futura dos alunos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

The contents were selected, among many other topics of materials, such as those with the highest probability to be useful in their future professional lives of students.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas sao do tipo: tedricas, tedrico-préticas, préticas e tutoriais, estudo individual e visitas de estudo.

A avaliagdo é constituida por dois testes de frequéncia cobrindo cada um parte da matéria , ou por exame final cobrindo toda a matéria.

Para os alunos que apresentem um trabalho individual facultativo, 30 % da nota final pode ser a classificacdo desse trabalho.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures, Theoretical and Practical classes, Tutorials, Individual study, Plant visits.
Two tests, each of them about a part of the program.
Or an exam covering all the program; a later exam is possible.
Voluntary individual Monograph contributes with 30 %.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A realizacao de dois testes permite que o aluno se concentre em separado sobre duas partes distil dos Jde 3

progr: ico.
Grande parte das questoes sdo escolhidas por terem a ver com casos praticos de engenharia mecénica.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Two tests allows the student to focus separately on two different parts of the syllabus.
Most questions are chosen because they have to do with case studies of mechanical engineering.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Principios de Ciéncia e Eng® dos Materiais, William F.Smith, McGraw-Hill, 1998.
- Des Matériaux, Jean-Paul Bailon, Editions de I’Ecole Polytechnique de Montréal, 2000.
- The Principles of Materials Selection for Engineering Design, Pat L. Mangonon, Prentice Hall, 1999.
- Materiais Il, Vol. 1 e 2. IST
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- Materiais, A. Remy, M. Grey, R. Gonthier. Hemus.
- Engineering Materials 2, Michael F. Ashby, David R.H. Jones. Pergamon, 1994

Mapa IX - Termodinamica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Termodindmica

PRty

6.2.1.2. Docente resp avel i horas de tacto na curricular (preencher o nome completo):

FAUSTO JOSE CORREIA FIRMINO 75 h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
NELSON MANUEL SANTOS SOUSA - 75 h (5 h/semana)

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, aptidoes e téncias a desenvolver pelos estudantes):
Objetlvos Fornecer aos estudantes uma sélida formagao teérico-| pratlca nos principios fund. is da termodinamii d da primeira e segunda lei. Este
co. to serd | para apoiar futuras competéncias a desenvolver na drea da Engenharia Mecénica, uma vez que a Termodinamica é a ciéncia que lida
primeiramente com a energia e com as suas transformagées.
Competéncias:

[C1] Adquirir conhecimentos sobre propriedades termodinamicas.

[C2] Conhecer as propriedades das substancias puras.

[C3] Capacidade para compreender e interpretar a Primeira Lei da Termodinamica.

[C4] Capacidade para aplicar a 1° Lei a sistemas fechados e abertos.

[C5] Capacidade para compreender e interpretar a Segunda Lei da Termodina

[C6] Capacidade para aplicar a 2° Lei.

[C7] Capacidade para compreender e calcular o funcionamento dos ciclos de produgao de trabalho
[C8] Capacidade para compreender e calcular o funcionamento do ciclo frigorifico de compressao

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Objectlves Providing students with a solid theoretical and practical training in the fundamental principles of thermodynamics, particularly the first and second law. This

ledge will be ial to support the development of future skills in the area of Mechanical Engineering and, since Thermody ics is the scit that deals
primarily with energy and its transformations.
Competences:

[C1] Acquire knowledge about the thermodynamic properties.

[C2] Know the properties of pure substances.

[C3] Capacity to understand and interpret the First Law of Thermodynamics.
[C4] Capacity to apply the 1st Law to closed and open systems.

[C5] Capacity to understand and interpret the Second Law of Thermodynamics.
[C6] Capacity to apply the 2nd Law.

[C7] Ability to understand and calculate power cycles (gas and vapor)

[C8] Ability to understand and calculate the compression refrigeration cycle

6.2.1.5. Contetdos programaticos:
1. Conceitos fundamenta:s
2. Propriedades termodii i de substancias puras. Propriedades do gds perfeito. Factor de compressibilidade. Diagramas e tabelas de propriedades.
3. Primeira Lei da Termodinamica — calor, trabalho, energia interna, entalpia. Calores especificos de sélidos, de liquidos e de gases perfeitos. Aplicagao da 1° Lei a
sistemas fechados e a sistemas abertos.
4. Segunda Lei da Termodindmica — reversibilidade e irreversibilidade. Ciclo de Carnot e eficiéncia termodindmica. Entropia. Variagcao de entropia de substancias puras,
de sélidos e de Ilqu:dos e de gases ideais. Trabalho reversivel e rendimentos isentrépicos de diversos dispositivos (compressor, turbina).
5. Relagbes Termodil i — Relagbes termodii i gerais para a energia interna, entalpia, entropia e calores especificos e particularizacdo para os gases ideais.
6. Ciclos Termodindmicos: ciclos de produgao de trabalho a gds e a vapor
7. Ciclo frigorifico de compressao de vapor.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Fundamental concepts.
2. Thermodynamic properties of pure substances. Perfect gas properties. Compressibility factor. Diagrams and tables of properties.
3. First law of Thermodynamics — heat, work (various forms of work), internal energy, enthalpy. Specific heats of solids, liquids and gases. Application of first law to
closed systi and open syst
4. Second law of thermodynamics — reversibility and irreversibility. Carnot cycle and thermodynamic efficiency. Entropy. Entropy variation of pure substances, solids
and liquids and ideal gases. Reversible work and efficiency of various devices (compressor, turbine).
5. Thermodynamics relations — some general thermodynamic relations for the internal energy, enthalpy, entropy and specific heats
6. Thermodynamic power cycles (Brayton and Rankine)
7. Refrigeration cycle vapor compression.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos progr com os objectivos da unidade curricular.
Os capitulos 1, 2 e 5 permitem ao aluno obter as competéncias [C1] e [C2]
O capitulo 3 permite ao aluno obter as competéncias [C3] e [C4]
O capitulo 4 permite ao aluno obter as competéncias [C5] e [C6]
O capitulo 6 permite ao aluno obter as competéncias [C7]
O capitulo 7 permite ao aluno obter as competéncias [C8]

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus will contribute to the curricular unit’s objectit and pet: as follows:
The chapters 1, 2 and 5 allows students to obtain the skills [C1] and [C2]
The chapter 3 allows students to obtain the skills [C3] and [C4]
The chapter 4 allows students to obtain the skills [C5] and [C6]
The chapter 6 allows students to obtain the skills [C7]
The chapter 7 allows students to obtain the skills [C8]

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
A metodologia de aprendizagem desenvolve-se através das seguintes comp
1.Ensino teérico(T)
Apr tacdo dos conteudos da disciplina Exemplificagcdo e aplicacdo a problemas reais
2.Ensino teédrico-prético(TP)

: Ensino Pr

Modelagao e resolugao de problemas Andlise critica dos r Itados dos probl

3.0rientagao tutonal(OT)

Sessoes de orientacao f I onde se esclarecem dividas Ensino Auténomo Estudo Leitura de excertos da bibliografia recomendada Resolugao dos exercicios
recomendados

Avaliagao de Conheci :A avaliagao de conhecii pode ser feita de um modo contil ou por realizagdo de um exame.Modo continuo

4 Mlnl testes, cuja classificagao de cada um, variard entre 0 e 5 valores(NMT)
ao de um trabalho utilizando o EES(NT_EES)
1 Teste fmal (NT>=8)
A classificagao final serd determinada de acordo com a expressao:NF= NMT*0.2+NT_EES*0.1+ NT*0.7
Se a avaliagao for feita através de 1exame, a classificagao final serd a classificagao do exame.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The learning methodology is developed through the following components:
Classroom Teaching
1.Theoretical teaching(T)
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1.1Pr ion of course

1.2Exemplification and application to real problems

2.Theoretical and practical teaching(TP)

2.1Modelling and solving problems

2.2Critical analysis of the results of problems

3.Tutorial teaching(OT)

3.1Personal coaching sessions in small groups to conduct the learning process and clarify any doubts Autonomous Learning
1.Studying

1.1Studying of excerpts from recommended reading

1.2Exercise solving from recommended problems

2.E-learning

Evaluation

Continuous Assessment:

4 Mini tests whose classification of each, will vary between 0 and 5 values (NMT).
A computation work using the EES software(NT_EES)

1 final test on all matter (NT >= 8).

The final classification (NF) will be determined in accordance with the expression:
NF = NMT *0.2 + NT_EES *0.1 + NT *0.7

Final Assessment: NF = Final exam grade.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino usadas contribuem para as competéncias estabelecidas para a UC da seguinte forma:
Ensino Presencial
1. Ensino tedrico (T)
1.1 Apresentagao dos contetidos da disciplina, (C1-C8)
1.2 Exemplificagdo e aplicagdo a problemas reais, (C2-C8)
2. Ensino teérico-pratico (TP)
1.1 Modelag3o e resolugio de probl (C2-C8)
1.2 Anélise critica dos r Itados dos probl (C2-C8)
3. Orientacgéo tutorial (OT)
3.1 Sessées de orientagao pessoal, em pequenos grupos para conduzir o processo de aprendizagem e esclarecerem-se dtvidas (C1-C8)
Ensino Auténomo

1. Estudo
1.1 Leitura de excertos de bibliografia recomendada pela unidade curricular (C1-C8)
1.2 R lugao dos exercicios r dados pela unidade curricular (C2-C8)

2. E-aprendizagem
2.1 Consulta de material relativo a unidade curricular (C1-C8)

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods used contribute to the curricular unit’s competences as follows:
Classroom Teaching
1. Theoretical teaching (T)
1.1 Presentation of course content, (C1-C8)
1.2 Exemplification and application to real probl , (C2-C8)
2. Theoretical and practical teaching (TP)
1.1 Modelling and solving problems, (C2-C8)
1.2 Critical analysis of the results of problems, (C2-C8)
3. Tutorial teaching (OT)
3.1 Personal coaching sessions in small groups to conduct the learning process and clarify
any doubts, (C1-C8)

Autonomous Learning

1. Studying

1.1 Studying of excerpts from recommended reading, (C1-C8)
1.2 Exercise solving from recommended problems, (C2-C8)

2. E-learning, (C1-C8)

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Yunus A. Gengel, Michael A. Boles, Termodinamica, 5% Ed.,McGraw-Hill, 2006.
Michael J. Moran, Howard N. Shapiro, Fundamentals of Englneerlng Thermodynamics, 6th Ed., John Wiley & Sons, Inc., 2008
Paulo Pimentel de Oliveira, Fund: de Termodii da — Andlise Energética e Exergética, Lidel, 2012.

i

Clito Afonso, Termc para Engenharia ,1? Ed. FEUP edlgoes 2012.

Mapa IX - Fisica lll/Physics Il - Ramo de Gestao e Manutencgao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisica Ill/Physics Ill - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente r aveler ti horas de na

P

Jorge Filipe Leal Costa Semiéo - 30 h (2 h,

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Cristiano Lourengo Cabrita - 45 h (3 h/semana)

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer os conhecimentos de base acerca dos fenémenos elétricos em circuitos.
Fornecer os métodos dos parametros elétricos em circuitos.
Demonstrar as leis dos circuitos elétricos.
Explicar os fené eletrc sticos e sua medica
Introducéo a tecnologia de aplicagdo dos fenémenos eletromagnéticos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide basic knowledge about the phenomena in electrical circuits.
Provide methods of electrical circuit parameters.
Demonstrate the laws of electrical circuits.
Explaln the electrc gnetic ph and its

pplication technology of electr gnetic p

Introd to

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
CONSTITUICAO MATERIA
Bandas energia e valéncia,condut ,isoladores,semicondutores
Cargas elétricas Lei Coulomb Campo elétrico Grandezas elétricas bdsicas
CIRC.CORRENTE CONTINUA
Circuitos elétricos Aplicagées diretas Lei Ohm Anélise circuitos DC Poténcia e Energia elétricas Diagrama carga eléctrica Lei Joule
CIRC.DC
Leis Kirchhoff, Malhas e Nés.Teoremas Thévenin,Norton e sobreposi¢do.Ponte Wheatstone
CIRCUITOS CORRENTE ALTERNADA MONOFASICOS
Corrente alternada sinusoidal. Bobines Condensadores Circuitos resistivos, indutivos e capacitivos puros Circuitos RL,RC,LC,RLC Impedancias Poténcia elétrica em
CA Fator de poténcia.Compensacéo fator de poténcia, Circuitos capacitivos, indutivos e resistivos.Ressonancia
METODOS MATRICIAIS ANALISE DE CIRCUITOS
Método das correntes Matriz impedéancias Método t 6es nodais Impedancia de entrada e de transferéncias
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CIRC.AC

Teoremas Thévenin, Norton e Sobreposi¢ao Ponte Wheatstone
ELECTROMAGNETISMO

Materiais Leis Eletromagnetismo Histerese

6.2.1.5. Syllabus:
CONSTITUTION OF MATTER.
Energy,val bands,onductors,insulators and )
Electrical charges.Coulomb's law.Electric field. Basic electrical quantities
CIRCUITS IN CURRENT(DC)
Electrical circuits.Ohm's Law.Analysis of DC circuits.Electrical power.Electrical energy.Diagram of electric charge. Joule's Law
CIRCUITS DC
Thevenin and Norton's Theorem.Superposition Theorem.
CIRCUITS ALTERNATING CURRENT (AC) SINGLE PHASE
AC sine wave.Capacitors.Resistive circuits, inductive and capacitive pure.RL,RC,LC and RLC.Impedances.
Power supply in C.A.Power factor.Power factor compensation.Circuits capacitive, inductive, resistive. Resonance
MATRIX METHODS FOR CIRCUIT ANALYSIS
Current method in the loop and branch. Matrix of impedances. Nodal voltage method. Input impedance
Transfer impedance
EQUIVALENT CIRCUITS AC
Thevenin's theorem. Norton's Theorem. Superposition Theorem. Wheatstone bridge
WAVES
Ferromagnetic materials. Laws of Electromagnetism. Hysteresis

A1t

WwWh,

bridge

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Aulas Teérico-Praticas — Exposi¢do dos principais aspetos tedéricos em sala (quadro) com recurso a acetatos ou ao power point seguidos de plos de apli 6e.
concretas, sempre que possivel. Resolugdo de exercicios pelo docente, em interagdo com os alunos, em cada ponto programatico.
Aulas Priéticas e Laboratoriais — Implementagao de circuitos em corrente continua (Divisor de Tensao), corrente alternada (Ressonantes) e circuito com fenémenos
eletromagnéticos. Realizagao de relatérios sobre os trabalhos préticos, com aprovei > dos resultados dos ios laboratoriais para discussdo e concluso.
Orientagado Tutorial — Esclarecimento de dividas sobre a resolugdo dos exercicios e acompanhamento dos trabalhos préticos

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical and Practical - Exhibition of the main theoretical aspects in the classroom (table) using transparencies or power point followed by examples of concrete
applications, whenever possible.
Exercises by the teacher, interacting with de in each progr ic point.
Lectures and Laboratory Practice - Inplementation of DC circuits (voltage dlv:der), AC (resonant) circuit and electromagnetic phenomena. Making reports on practical
work, with use of the results of laboratory tests for the di: and
Tutorial - Clarification of doubts about the resolution of the monitoring exercises and practical work.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Avaliagdo Continua: Uma prova escrita (P), 2 trabalhos praticos (T1, e T2) e participacdo nas aulas tedricas - praticas e orientagao tutorial.
Classificagao final = 0,65xP+(T1+T2)/2 com classificagdo minima de 8 valores na prova escrita, todos os componentes sao classificados de 0 a 10 valores
Avaliagao Final: Classificagao == 0,65xE+(T1+T2)/2, com classificagdo minima de 8 valores no exame escrito (E), avaliado na escala de 0 a 20.
O aluno fica aprovado se obtiver classificagcao igual ou superior a 10 na avaliagao continua ou na avaliagdo final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Continuous assessment: one written test plot (P), two practical work (T1, T2) and participation in lectures - practical and tutorials.
Rating = = 0,65xP+(T1+T2)/2, with a minimum grade of 8 in written test plot all evidence being evaluated on a scale of 0 to 20.

Final Rating: == 0,65xE+(T1+T2)/2, with a minimum grade of 8 marks in written examination (E), rated on a scale of 0 to 20.
The student classification is approved if it receives less than 10 continuous or final

6.2.1.8. Demonstragédo da coerenma das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da umdade currlcular
Os objetivos belecidos na disciplina de Flsrca Il sdo coerentes com os seus idos progr na identificacdo e compreensdo das
temadticas a abordar na disciplina e no conh to dos instr tos metodolégicos necessdrios que permitam estabelecer a ligagdo entre a teoria e a prética.
Observa-se também uma interligagdo entre aquilo que foi apresentado em termos dos contetdos programadticos, os objetivos definidos e a bibliografia de base

considerada para a unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives established in Physics lll are consistent with their syllabus, particularly in the identification and understanding of the issues that the discipline and
ledge of the y methodological tools ded to blish the link b theory and practice. We also observed a connection between what was
presented in terms of the syllabus, the objectives defined and the literature base considered for the course.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Brandao, Diogo da Paiva Leite, Eletrote ia Geral, Fundacéo Cal G
Gussov, Milton, Eletricidade Basica, Schaum McGraw-Hill
Joseph, E. Edminister, Circuitos Elétricos, McGraw-Hill
OMalley, John, Anélise de Circuitos, Schaum McGraw-Hill
Martins, Nelson, Introdugéo a Teoria da Eletricidade e do Magnetismo, Editora Edgard Blucher, Lda.

Mapa IX - Mecanica dos Fluidos | / Fluid Mechanics | - - Ramo de Gestao e Manutengéo Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Fluidos I/ Fluid Mechanics | - - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente responsavel e respecti horas de na

Frederico Trov:sque:ra Fernandes Morgado - 90h (6h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

PP

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, e cc a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina é introdutéria na drea da mecanica dos fluidos. Desta forma o principal objetivo é o de fornecer aos alunos os conceitos gerais que regem a estatica e o
escoamento de fluidos, e uma interpretagdo correta dos processos. Quando terminarem a disciplina os alunos devem mostrar:
a) Conh as propriedades basit dos fluidos;
b) Conceber mentalmente um modelo do sistema, identificando os fen6 rel tes e os
c) Determinar forgas hidrostaticas exercidas em placas planas e curvas;
d) Determinar forgas exercidas pelo escoamento em superf:c:es sdlidas;
e) Determinar parametros do escc to em si: les de condutas, recorrendo a equagéo de Bernoulli;
f) Conh fe em de fluidos: Camada limite, separacéo, esteiras, escoamentos sobre corpos fuselados e nao fi
arrasto e de sustentacdo.

desprezados;

forcas de

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This is an introductory course in the field of Fluid Mechanics. The main objective is to pass to students both (i) the broad concepts for fluid statics and dynamics, and
(i) the tools to allow process understanding and interpretation. Upon completion of course, students should be able to evidence knowledge on:
a) Basic fluid properties;
b) How to conceive a system model, with correct identification of relevant phenomena and efects that may and may not be neglected;
c) How to determine hydrostatic forces on flat and curved surfaces;
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d) How to determine flow-induced forces on solid surfaces;
e) How to calculate flow par s in simple pipe sy with Bernoulli equation;
f) Basic ph in fluid hics, such as boundary layer, separation, wakes, flows over streamlined and blunt bodies, lift and drag forces.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Propriedades Fluidos
*Defini¢ao de Fluido*Viscosidade*Massa especifica,Volume especifico,Peso especifico,Pressdo*Gas Perfeito°Modulo Elasticidade VolumétricasPressdo VaporsTensao
Superficial'Numero Reynolds
Estatica Fluidos
*Pressdo num ponto*Equacédo Fund. tal da Estética dos Fluidos*Pressdo Absoluta, Pressdo Relativa. Manometros
*Forgas em superficies planas e curvasslmpulsdo
Dindmica Fluidos
*Sistema e Volume Controlo
*Equacgao da Continuidade
«Caracteristicas e definig6es de to
*Equacao de Euler ao longo de uma linha de corrente
*Equacgao da Energia para Regime Permanente
*Equacgao de Bernoulli
*Equagao de transporte da Quantidade Movimento
E: ‘os em Condut:
*E: laminar de fluido il pressivel em regime permanente
*E: laminar em tubos ¢do circular
*Conceito de Escoamento Turbulento
*Escoamento turbulento for¢ado em condutas
*E: Per fluidos i pressiveis em si: imples de tubulagé
*Calculo de Perdas de Carga

6.2.1.5. Syllabus:
1- Fluid properties
* Fluid definition
« Viscosity
 Specific mass, Specific volume, Specific weight and Pressure
* Perfect Gas.
* Volumetric Elasticity
* Vapor Pressure
* Surface tension
* Reynolds number
2- Fluid Statics
* Pressure in a point
* Fundamental equation of fluid statics
« Absolute and relative pressure. Manometers
 Hydrostatic forces on flat and curved surfaces
* Buoyancy forces
3- Fluid Dynamic
« System and Control Volume
 Continuity equation
* Flow characteristics and definitions
* Euler equation along a str lii
« Energy equation on per flow regi
* Bernoulli equation
« Equation of conservation of linear momentum
4- Flows in Ducts and Pipes
LY/ Jo ible laminar flow in per regime
« Laminar flow in circular pipes
* Turbulent flow
* Drag in pipes induced by forced turbulent flow
LY/ Jo ible per t flow in simple pipe systems
* Head loss calculation

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos udos programati com os objectivos da unidade curricular.
Os objetivos sao cobertos:
- na alinea a) pelo capitulo 1 dos contetidos progr

- na alinea b) pela globalidade dos capitulos com destaque para os 2, 3 e 4;
- na alinea c) pelo capitulo 2;

- nas alineas d) e f) pelo capitulo 3;

- na alinea e) pelo capitulo 4.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Objectives for the course uniti are covered as follows:
- items of a) are covered by chapter 1 of curriculum;
- items of b) are covered by all chapters with emphasis to chapters 2, 3 and 4;
- items of c) are covered by chapter 2 of curriculum;
- items of d) and f) are covered by chapter 3 of curriculum;
- items of e) are covered by chapter 4 of curriculum.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Metodologias:
*Aulas Tedricas — Exposigao tedrica dos contetidos alternada com exemplos praticos
*Aulas Tedrico-Préticas — Resolugao de exercicios pelo docente (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto programatico)
*Aulas de Prética Laboratorial — Execugao de ensaios praticos.
*Orientagao Tutorial — Esclarecimento de dtvidas sobre a resolugao de exercicios
Avaliagao:
A avaliagao inclui prova escrita il | (testes ou ) e dois tr: laboratoriais (com relatério), por grupos de dois alunos, que podera ser objeto de
discussao oral. Em caso do docente requerer oral, as notas dos vdrios elementos do grupo poderao ser diferentes
Em alternativa ao(s) relatério(s) dos laboratérios, os alunos poderao acordar com o docente um trabalho em Solid Works ou equivalente
A nota final da disciplina é calculada por:
NF =10% (1° Lab)+ 10% (2° Lab) + [40% (1° teste) + 40% (2° teste)] ou [80% exame]
Notas minimas: 8 para em cada trabalho e teste; 10 para exame e média dos testes.

i halh

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodology:
* Lectures (L): Explanation of theory, together with examples;
« Theoretical and Practical (TP): Examples of problem solving by lecturer, with at least one problem per study topic.
* Practical and Laboratory (PL): Laboratory work.
« Tutorials (T): Clarification of doubts during problem solving by students.

Assessment is composed by: (i) laboratory work reports (groups of 2 students), and (ii) either two individual tests, or one final individual exam. An oral discussion of
laboratory reports may be required by lecturer, in which case students from the same group may obtain different grades.

As an alternative to laboratory reports, students may agree with the teacher a relevant study in Solid Works or equivalent.

Grading is based on following weights and formulae:

Final grade = 1st Lab (10%) + 2nd Lab (10%) + [1st Test (40%) + 2nd Test (40%)] or [Exam (80%)].

Minimum grades: 8 for each lab report and test; 10 for tests average and exam.
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6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodolog:as de ensino centram-se basicamente em duas comp tes: (i) uma comp te tedrico e pratica, em sala de aula, onde € ensinada a matéria e
pr daar lugao de probl e (i) uma componente de prat:ca laboratorial, onde o aluno € confrontado com os fen6 fisicos discutidos em sala de aula.
No seu conjunto, esta metodologia é cla no da di de Mecénica dos Fluid

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The adopted teaching methodologies are based on both (i) a in-class component (theoretical and practical), which includes problems resollution, and (ii) laboratory
practice, where students have the opportunity to have a hands-on approach to the phenomena explained in class. Overall, this is the classical methodology in courses
of Fluid Mechanics.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Mecénica dos Fluidos - Frank M. White. McGraw-Hill, 2002.
* Mecénica dos Fluidos — 3° ed. Luis Adriano Oliveira e Anténio Gameiro — ETEP, 2006.
* Mecénica dos Fluidos - Victor L. Streeter. McGraw-Hill, 1980.
* Fund. Is of Fluid Mechanics — 2° ed. P. Gerhart, R. Gross e J. Hochstein - Addison-Wesley, 1993.
* Fluid Mechanics - W. P. Boyle. McGraw-Hill, 1987.
* Mecénica dos Fluidos e Hidrdulica Geral - J. Novais Barbosa. Porto Editora, 1985.
* Fluid Mechanics with Engineering Applications — R. Daugherty, J. Franzini & E. Finnemore, McGraw-Hill, 1989.

Mapa IX - Mecanica dos Materiais - - Ramo de Gestdo e Manutencgao Industrial
6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Materiais - - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resy avel e r ti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
José Martins de Oliveira-75h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo é desenvolver de uma forma simples e Iégica a capacidade de andlise no estudo de Engenharia Mecénica das mlerllgagoes entre forgas, momentos, tensdo
normal, tensao de corte, deformagées de tracgao, flexao e torgao através da aplicagao de itos ja imilados de e dindmica agora

complementados com propriedades dos materiais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The aim is to develop a simple and Ioglcal analysis capab:lmes in the study of Mechanical Engineering of the mterconnectrons between forces, moments, normal stress,
ilated in static k tics and dy now supp

shear stress, tensile defori ion, b g and twisting through the application of cc pts already
with material properties.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Conceito de Tensdo
Tensées Normais Corte e EsmagamentoTensées num Plano Obliquo ao EixoTensées Admissiveis e Tensées Ultimas;Coef. de Seguranga
Tensao e Deformagao—Cargas AxiaisDeformagao EspecificaDiagrama Tensao-DeformagaolLei de Hooke;Médulo deElasllcrdadeFadlyaPrabl Estaticamente
Indeterminados e envolvendo Variagao de Temperatura fici dePoi: Relagées Entre E,v e GPrincipio de Saint-V tragao de Tenso
Torgao
Deformagées nos Veios CircularesAngulo de Torgao no Regime EldsticoProj.de Veios de TransmissaoTorgao em Barras de secgao n/CircularVeios de Secgdo Vazada
de paredes Finas
Flexao Pura

Tensées e Deformagé6es no Regime Ela: bDeformag numa Secgao Transversal
Dimensionamento de Vigas
Diagrama de Mom.Flector e Forga CortanteRelagées entre Carreg Forga Cortante e Mom.Flector

Calculo da Deformagao das V:gas por lntegragao
Eq.da Linha ElasticaVigas E. inadasLinha Eléstica a partir do Carregamento DistribuidoMétodo de Sobreposigao

6.2.1.5. Syllabus:
Concept of stress
Tensions Standard Cut and Crush
Tensions in Plan Oblique Axis
Latest Allowable stresses and tensions ; Coef . Security
Stress and Strain - Axial Loads
strain Specific
Stress-strain diagram
Hooke's Law ; Modulus
fatigue
Probl . Statically Indeterminate and involving Temperature Range
Poisson'’s ratio
Relations Between E , v and G
Principle of Saint - Venant
Stress Concentration
Twist
Deformations in Circular Shafts
Angle of Twist in Elastic Regime
Proj . of Transmission Shafts
Torsion Bars section does Circular
Shafts Section Thin -walled Leaked
Pure Bending
Stresses and deformations in the elastic regime
Deformations in a Cross Section
Design of Beams
Diagram Mom . Shear force and bending
Relations among Load , Shear Force and Mom . flector
Calculation of Deformation of Beams by Integration
Equation of Elastic Line

Yy
Elastic line from the Distributed Load

Overlay Method

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Sendo o principal objectivo da UC permitir que os alunos adquiram conhecii sobre as interligag6es entre forcas, momentos, tensao normal, tensao de corte,
deformagées de tracgao, flexao e torgao para o dimensionamento de vigas e veios de transmisséo.
Na UC Mecanica dos Materiais sao facultados os meios suflc:entes e adequados para que o aluno adquira conhecii 3 peténci: pacidades de andlise e
critica no sentido de aplicar os conhecimentos adquiridos ao di q tos.
Os métodos ensinados e os elementos fornecidos permitem a aquisigao os conheci e capacidades através do estudo e pratica das matérias apresentadas no

contetdo desta UC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
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Since the main objective of the UC enable students to acquire k ledge about the inter i b, forces , ts , normal stress , shear stress , tensile
deformation , bending and twisting for the design of beams and shafts .

At UC Mechanics of Materials are provided the sufficient and suitable means for the student to acquire knowledge, skills , capabilities and critical analysis in order to
apply the acquired k ledge to the design of those el

The methods taught and deliverables allow acquiring knowledge and skills through the study and practice of the material presented in the content of this unit.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas—exposicao teérica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "power point", alternada com exemplos préticos e interagindo com os
alunos.
Aulas Tedrico-Praticas—Resolugdo pelo docente de exercicios apés discussdo com os alunos do enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas
surgidas.
Orientacao Tutorial-Esclarecimento de dividas sobre a Teoria ou a resolugao de exercicios
Avaliagao Continua: 2 provas escritas parcelares (P1 e P2) e participagdo nas aulas (PA) e resolucao de problemas fora da sala de aula (TA). Classificagao = 0.8 x (P1+
P2)+ 0.05 x (PA) + 0.15 x (TA), sendo todos os itens avaliados na escala de 0 a 20, e com classificagdo minima de 8 em qualquer dos testes.
Avaliagao Final: Exame escrito (EX) Classificagao = 0.8 x (EX=+ 0.05 x (PA) + 0. 15 x (TA), sendo todos os itens avaliados na escala de 0 a 20.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagao igual ou superior a 10 na avaliag i ou na avaliagao final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures - theoretical exposition of the tents , using eg or " power point ", alternating with practical examples and interacting with students .
Theoretical and Practical - resolution exercises by the her after di: ion with students of the utterance , the methods used and the clarification of doubts .

Tutorial - Clarification of doubts about the theory or solving

Continuous Assessment : 2 written tests partial ( P1 and P2 ) and class participation ( PA ) and problem solving outside the classroom ( TA ) . Rating = 0.8 x (P1+P2) +
0:05x (PA) +0:15 x ( TA ), and all items in the range 0-20 , and with a minimum grade of 8 in any of the tests.

Final Assessment : Written examination ( EX ) Rating = 0.8 x (EX =x + 0:05 (PA ) + 0:15 x ( TA ), and all items in the range 0-20 .

The student is approved if it obtains a rating equal to or greater than 10 in the continuous assessment and the final assessment

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendi. prop para esta UC tem como principal caracteristica a integracao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagogica
centrada no aluno A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas tedrico-préticas e praticas em torno da resolu¢ao de problemas praticos concretos.
Para este fim esta UC tem um caracter tecrlco-pratlcc e pratlco
A liagao contir € uma exigé fund. | nesta disciplina através da r

P
h,

lugéo, por parte dos alunos, de um conjunto de problemas propostos e

cIass:flcados O perfil de Je e 0s que os alunos deverao desenvolver ao longo do semestre sera avaliado através da realizagao de dois testes
onde poderao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugao de probl concretos de engenharia.
O numero total de horas de trabalho permite a resolugao dos problemas quer em classe (com panh. o dc ) quer em trabalho individual de

desenvols to de conh 0S.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching / learning proposal for this UC 's main characteristic is the integration of theory with practice , and the student-centered pedagogical
strategy . Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving . To this end this UC has a theoretical -
practical and practical.
Continuou: t is a fund. tal requirement in this discipline by resolution , by the students , a set of proposed problems and classified . The profile of skills
and knowledge that students should develop during the will be d by performing two tests where they can demonstrate their ability to analyze and
solve practical engineering problems .
The total number of working hours allows the resolution of problems either in class ( with accompanying teacher ) or in individual development of knowledge .

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Beer, Johnston — Mechanlcs of Materials
Ti henko/Gere — ica dos Sélidos
E.P. Popov - Resisténcia dos Materiais
NASH, WILLIAM, A. - Resisténcia dos Materiais, 4. Edigao ; Shaum’s McGraw — Hill ;
SILVA, V.DIAS - Mecénica e Resisténcia dos Materiais, 2.? Edi¢cao, ZUARI- Edigao de Livros Técnicos, Lda
BRANCO, CARLOS MOURA - Mecénica dos Materiais, Teoria e Aplicag6es, McGraw-Hill

Mapa IX - Métodos Estatisticos / Statistical Methods - - Ramo de Gestdo e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curncular
Métodos E: / istical Methods - - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resp ler horas de na unidade curricular (preencher o nome completo):
Claudia Dias Sequeira - 75 h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi: (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina visa fornecer ao aluno técnit de anali: i exploratéria de dados e andlise de probabilidades.
Assim, de um ponto de vista exploratério, o aluno deve aprender métodos de descri¢cdo de uma amostra de uma ou duas variaveis. Por outro lado, pretende-se fornecer
ao aluno as ferramentas necessadrias a abordagem probabilistica, isto é, a anélise na populagao dos I Itad btid na amostra. Com este objectivo,
estudam-se a teoria das probabilidades, varidveis aleatérias discretas, continuas e suas distribui¢cées. O hecii do fi de correlagao permite ajudar na
tomada de decis6es do engenheiro.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students technical exploratory statistical analysis of data and probability analysis.
Thus, an exploratory point of view, students should learn methods of description of a sample of one or two variables. On the other hand, it is intended to provide
students with the tools necessary for the probabilistic approach, on the population analysis of the results obtained in the same sample. To this end, we study the theory
of probab:hty, d:screte random variables, and their continuous distributions.
Ki g q know the process of choosing samples and how the events are related to the statistical reality. Draw conclusions from the data collected
and processed, ldentlfymg the conditions of applicability of the tests of hypotheses and interpret the data.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Experiéncia aleatéria, espago de r to e probabilidade de um acontecimento.
Probabilidades condicionad: i ind d , teorema da probabilidade total e teorema de Bayes.
Varidveis aleatorias: fungao de distribui¢ao, dlstnbul;ao probabllldade e fungdo densidade. Fungées marginais e condicionais. Independéncia de varidveis aleatérias.
Principais dls(rlbu:;oes dlscretas e continuas. Pardmetros da v.a, média, variancia, desvio padrio, covariancia.
Teoria da estimag p I: estimador e i iva, propri
Estimacgao por intervalos: mtervalos de confianga para a média, variancia, diferenga de médias, quociente de varidncias, proporgées e diferenga de proporgées.
Testes de hipéteses: hipétese nula e hipétese alternativa. Dois tipos de erro e a fungao poténcia de um teste. Nivel de significancia. Teste de uma média, varidncia,
comparagao de duas médias e de duas variancias. Coeficiente de correlagao e reta de regressao linear.

12 "

6.2.1.5. Syllabus:
* Basics notions of Probability
« Conditional probabilities, independent events, theorem of total probability and Bayes' theorem.
* Random variables, distribution function, distribution and probability density function. Random Vectors: marginal and conditi I. Independ of random variables.
* Parameters of the random variables: mean, variance, covariance.
« Discrete distributions
 Continuous distributions
* Sampling Theory: Under: ding the istical pl
* Theory of estil ion, point i ion, i and i ion properties.
« Estimation intervals: Confidence intervals for the mean, variance, mean difference, variance ratio, proportions and difference between proportions.
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« Tests of hypoth : null hypothesis and alternative, the two types of error and the power function of a test. Level of significance. Test of a mean, variance,
comparison of two means and two variances.

« Coefficient of linear correlation or empirical sample

« Straight Regression

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos conteudos programati com os objectivos da unidade curricular.
de o processo de escolha de amostras e como relacionar com os aconteci tos isti com a realidade. Tirar
conclusoes dos dados recolhldos e tratados; identificar as condigées de aplicabilidade dos testes de hipéteses; interpretar correctamente os dados obtidos.

No final de cada capitulo sera entregue uma ficha de avaliagao com casos préticos, com prazo de entrega de uma semana.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Students will be able to know counting techniques know the process of selecting samples and how to relate to the events with statistical reality. Draw conclusions from
the data collected and processed; identify the conditions of applicability of hypothesis testing; correctly interpret the data obtained.
Finally students of the UC have a practical work, where they will acquire knowledge through the study of the practical case (exercises).

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedricas (T): Explicagdo tedrica da matéria, utilizando como recurso a ferramenta ‘power point’;
Aula Tedrica Prética (TP): Resolugdo de exemplos préticos.
Tutorial (OT): Clarificagcao de duvidas durante a resolugao das fichas
Avaliagao Continua: Provas escrita de conhecimento (80%), ndo podendo em cada uma das provas ter uma classificagdo inferior a oito valores e realizagao (obrigatéria)
de cinco fichas de exercicios (20%).
Avaliagao Final: Exame escrito (80%) e realizagdo (obrigatdria) de cinco fichas de exercicios (20%).
Avaliagao Final = (PE*80%) + (Ficha*20%)
O aluno fica aprovado se obtiver classificagao igual ou superior a 10 na avaliagao i ou na avaliagao final.

¢

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes theory (T): Explanation of theory, based on slides or ‘power points’, together with examples.
Calculus in cl: (TP): Ex: les of problem solving with at least one exercise on each point progr ic, clarification of questions and doubts).
Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.
Assessment is made with two tests (80%), or one final examination and a set of exercises. Grading is based on following weights and formula:
Final grade: Two Tests (80%) + Exercises (20%)

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Nas aulas tedricas serd feita uma exposigao tedrica dos conteudos através do método expositivo, com recurso ao "power point”, alternada com exemplos préticos e
interagindo com os alunos.
O método demonstrativo € aplicado nas aulas tedrico-préticas — Resolugao pelo docente de fichas de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto
programadtico). A aprendizagem serd feita na base da resolugao de probl. apos di: ao do iado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas
surgidas.
Orientacao Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo das fichas de exercicios.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Lecture methods are used to introduce each topic. However presentations are prepared w:th powerpoint resources, and contents are organized in order to make small

pauses, during the lecture, for direct oral questi and h dent interacti S we use the method Think-Pair-Share where the students have to
consider alone and then discuss the statlst:cal problems with a neighbor before settling
In order to optimize the imilation of cc tudents do individual worksheets in the classroom which cover all key contents lectured.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Paulino, Carlos D.; Branco, Jodo A. (2005) Exercicios de probabilidade e estatistica, ISBN 972-592-180-1,.Escolar Editora.
Montgomery, D. C. e Runger, G.C. (2002). Applied statistics and probability for engineers. John Wiley.
Spiegel, Murray R.; Schiller, John J.; Srivivasan, Alu R. (2004) probabilidade e estatistica, ISBN 0-07-135004-7, BookMan.

Mapa IX - Tecnologia Mecanica I/Mechanical Technology - Ramo de Gestiao e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia Mecénica I/Mechanical Technology - Ramo de Gestdo e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resp aveler i horas de na unidade curricular (preencher o nome completo):
FRANCISCO JOAO MAGALHAES CALHAU - 75 h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

For ¢do dos itos badsicos para a compreensédo sobre técnicas e tecnologias de transformagao e processamento de materiais metalicos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The formulation of basic concepts for the understanding of technologies and techniques of processing metallic materials.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
I - Estrutura Metélica - Caracteristicas Gerais dos Metais
Il - Estrutura Cristalina dos Metais
lll - Plasticidade dos Metais
IV - Ligas Metalicas
V - Tratamentos Térmicos e Termoquimicos das Ligas Fe-C
VI - Propriedades Mecéanicas
VIl - Ensaios Mecéanicos
Vill - Agos
IX - Ferros Fundidos
X - Fundigao

6.2.1.5. Syllabus:
- Metal Structure - General Characteristics;
- Crystallographic structure of metals;
- Plastic deformation of metals;
- Metal Alloys;
- Thermal and thermo chemical treatments of Fe-C alloys;
- Mechanical Properties;
- Mechanical Testing;
- Steels and cast irons;
-Foundry

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

A unidade curricular pretende abordar os materiais, essencialmente as ligas ferrosas, desde a extrac¢ao do minério de ferro a fundigéo, lando talurgi a
composicgédo de ligas de Fe-C classificando-as em agos e ferros fundidos. Aprofunda, numa primeira fase, o estudo [ yu,u dos acgos classificando-os o diagrama
Fe-C em acos liga e agos ao carbono, continuando ao nivel dos principais tratamentos térmicos, lando o seu arref to em fungao do tempo e do meio em que
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se processam, pelo estudo das curvas TTT. Conduz ao reconhecimento da forte relagao dos TT com as propriedad. ani das ligas obtidos e confirmado.
através dos diferentes ensaios mecénicos, destrutivos e ndo destrutivos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The course aims to address the material, essentially the ferrous alloys, since the extraction of iron ore to casting, the metallurgical study of the composition of Fe-C and
classified as steels and cast irons. Deepens in a first stage, the study of metallurgical steels classifying them diagram Fe-C alloy steels and carbon steels, continuing
the level of the main heat treatments, studying its cooling function of time and the environment in which process by study of the TTT curves.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas presenciais tedricas e teérico-praticas, aulas tutoriais de estudo de matérias relacionadas com o programa.
Avaliagao por testes de frequéncia (2) ou exame final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
- Classroom lectures and practical classes tutorials study matters related to the program.
- Evaluation by frequency tests (2) or final exam

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Tendo por abjetlvo melhorar tornar mais coerente as metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem que se pretende alcancar com esta unidade curricular,

torna-se la icao de equip 0 e criagdo de um laboratério de tratamentos térmicos e de ensaios mecanicos, que permita criar uma componente de
aulas préticas ao mvel da metalurgla das ligas Fe-C.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Looking to improve teaching methodologies is y to acquire equif 1t and setting up a laboratory for the study of thermal tr and

| tests.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Tecnologia Mecénica - Vicente Chiaverini - Vol. | - 2° Edigao - McGraw-Hill
2. Agos - Pinto Soares - 4% Edicao
3. Engineering Materials - M. F. Ashby - Pergamou

Mapa IX - Transmissao de Calor - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Transmisséo de Calor - Ramo de Gestdo e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resp aveler ti horas de na uni curricular (preencher o nome completo):
FAUSTO JOSE CORREIA FIRMINO - 75 h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Pr [ que os al reconhegam os fenémenos fisicos presentes nos diferentes modos de transmissao de calor, compreendam os mecamsmos intrinsecos,
interpretem e apliq as equag fund. is que os regem e desenvolvam o espirito critico através da andlise dos r Itados dos prob de engenharia que

envolvem a Transmissao de Calor.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The first objective of the course is to provide the student with a good under: ding of the fund: | physical
heat transfer. The second objective is to introduce the student to the application of heat transfer theory to the solution of basic pr
The third objective is to give the student a good understanding of the application of heat transfer to practical heat transfer problems.

h

of conductive, convective and radiative
bl in engii ing heat transfer.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Cap. 1-INTRODUGAO
Mecanismos da transferéncia de calor:condugédo,convecgao e radiagdo-equagées fur
Cap. 2-CONDUGAO
Deducgao da equagao do calor em coordenadas rectangulares, cilindricas e esféricasCondigoes iniciais e fronteiraCondugéo de calor, unidimensional e
permanenteDeducédo da equacgao das AlhetasConducgao de calor em regime transiente
Cap. 3-CONVECGAO

Convecgao forcada em escoamentos exteriores e interioresNog¢ao de camada limite térmicaParametros adi ionais Apr tacdo de correlagbesConvecgdo
naturalParametros adi i ¢do de correlagoes

Cap. 4-PERMUTADORES DE CALOR

Classificagao de permutadores de calorMétodo da Diferenga Média Logaritmica de TemperaturaMétodo da Eficiéncia-Nu o de Unidades de Transferéncia

Cap. 5-RADIAGAO
Conceitos bdsicosRadiagdo do corpo negro. Lei de Planck, Lei de Stefan- BoltzmannNogao de corpo cinzento. Lei de KirschhoffPropriedades radiantes das
superficiesRadiagao entre superficiesFatores de formaEquagées da radiosidade

6.2.1.5. Syllabus:
C1-INTRODUCTION
Heat transfer processes:Conduction,convection and radiation.Fundamental laws
C2-CONDUCTION
The heat diffusion equation. Development of the general equation in cartesian, cylindrical and spherical coordinates. Boundary and initial cc
steady-state conductionHeat transfer from extended surfacesTransient conduction
C3-CONVECTION
Introduction to convection. The boundary layers
Forced convection — External flow. Dimensionless parameters. Convection correlations
Forced convection — Internal flow Dimensionless parameters. Convection correlations
Free convection - Dii par s. Convection correlations
C4-HEAT EXCHANGERS
Types to Heat ExchangersThe log mean temperature difference methodThe Effecti NTU methodSelection of Heat Exchangers
C5-RADIATION
Fundamental concepts
Blackbody radiation
The gray surface
Radlant propertles of the surfaces
tion 1y surfaces. The view factor
Radiosity and lrradlat:on

One-dii

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos conteu programati com os tivos da unidade curricular.
Os diversos modos de transmissao de calor sdo abordados com alguma profundidade nos capitulos 2 3 e 5 permitindo desta forma concretizar grande parte dos
objetivos previstos. O capitulo 4 referente a permutadores de calor permite englobar algumas das varias formas de transmissao de calor, de uma forma mais prética,
em que o aluno pode sel o permutador mais conveni para uma dada situacao.

.
)

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The various modes of heat transfer are discussed in some depth in Chapters 2 3 and 5 g in this way implement major parts of the objectives set. In the chapter 4,
relating to heat hangers, can include any of various forms of heat transmission, in a more practical way, and the student can choose the most convenient exchanger

for a given situation.

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018



ACEF/1314/12952 — Guido para a auto-avaliagdo Page 44 of 100

6.2.1.7. Metodologlas de ensino (avaliagéo incluida):
A todologia de aprendizag desenvolve-se através das seguintes componentes:

Ensino Presencial

1. Ensino tedrico (T)

1.1 Apresentagao dos contetidos da disciplina

1.2 Exemplificagao e aplicagcdo a problemas reais

2. Ensino teérico-prético (TP)

2.1 Modelagao e resolugao de problemas

2.2 Andlise critica dos resultados dos problemas

3. Orientagdo tutorlal (OT)

3.1 Sessoes de orii ¢dop I, em peq )S grupos para conduzir o pr de aprendizag e onde se esclarecem duvidas

Ensino Auténomo

1. Estudo

1.1 Leitura de excertos de bibliografia recomendada
1.2 Resolugédo dos exercicios recomendados

2. E-aprendizagem

2.1 Consulta de material relativo a unidade curricular

Método de avaliagao

* Continua

Realizacdo de duas provas escritas individuais ao longo do semestre.
Nota Final = Média aritmética dos 2 testes .

A nota minima nos testes é de 8,0 valores.

* Final: Exame

Nota Final = Nota do exame .

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The learning methodology is developed through the following components:
Classroom Teaching
1. Theoretical teaching (T)
1.1 Presentation of course content
1.2 Exemplification and application to real problems
2. Theoretical and practical teaching (TP)
2.1 Modelling and solving problems
2.2 Critical analysis of the results of problems
3. Tutorial teaching (OT)
3.1 Personal coaching sessions in small groups to conduct the learning process and clarify any doubts
Autonomous Learning
1. Studying
1.1 Studying of excerpts from recommended reading
1.2 Exercise solving from recommended problems.
2. E-learning
Evaluation:
Continuous Assessment:
Realization of two written tests
Final Score = Average of the two frequencies
The minimum score is 8.0 in the frequency values.

Final Assessment:
NF = Final exam grade.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragdo da teoria com a prética, sendo a estratégia pedagodgica
centrada no aluno. A apre. lizag d olve-se ial através de aulas tedricas onde os conceitos fundamenta:s e as leis que regem os fenémenos em
causa sdo apr compl do-se com aulas tedrico-prdticas em que os alunos deverao adquirir conh e idades através da resolugao de
problemas propostos, de indole pratico, relacionados com as matérias tedricas apresentadas. As aulas de orientagao tutorial deverao funcionar com um numero
reduzido de alunos de modo que a aprendlzagem se faga de uma forma segura e progressiva e onde as duvidas serdo compl te esclarecid:
O perfil de competéncias e conh tos que os alunos deverdo desenvolver ao longo do semestre, sera avaliado através da realizagdo de dois testes.

De uma forma c I a avali dos heci »s adquiridos ao longo do semestre pode ser feita através da realizagdo de um exame.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching / learning proposed to this UC has as main characteristic the integration of theory and practice. The pedagogical strategy is student-
centered.
The learning takes place mainly through theoretical lectures where the fundamental concepts and laws governing the ph ing ion are pr d. With
practical classes in which students will acquire knowledge and skills through problem solving proposed practical in nature and relating to the matters presented at
theoretical classes.
The ori ion tutorial cl hould work with a small number of students so that learning is done in a safe and progressive way and where doubts are completely
cleared.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
F. P. Incropera, D. P. De Witt / Fundamentals of Heat and Mass Transfer / John Wiley & Sons, 5th ed., 2002.
Yunus A. Cengel / Heat Transfer — A Practical Approach / McGraw-Hill, 4nd ed., 2003.

1.
1.
2.
3. M. N. Ozisik / Heat Transfer A Basic Approach / Mc Graw Hill, 1985.
Mapa IX - Fisica lll/Physics Il - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fisica Ill/Physics Ill - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp aveler ti horas de na curricular (preencher o nome completo):

Jorge Filipe Leal Costa Sem:ao 30 h (2 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Cristiano Lourengo Cabrita - 45 h (3 h/semana)

PP "

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, apti e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Fornecer os conhecimentos de base acerca dos fenémenos elétricos em circuitos.
Fornecer os métodos dos parametros elétricos em circuitos.
Demonstrar as leis dos circuitos eletncos
Explicar os feno eletromagnéticos e sua lic
Introdugéo a tecnologia de aplicagao dos fené eletrc gnético.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide basic knowledge about the phenomena in electrical circuits.
Provide methods of electrical circuit parameters.
Demonstrate the laws of electrical circuits.
Explain the electrc ti and its
Introduction to application technology of electr gnetic pkt
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6.2.1.5. Contetidos programaticos:
CONSTITUICAO MATERIA
Bandas energia e valéncia,condi isoladores,semicondutores
Cargas elétricas Lei Coulomb Campo elétrico Grandezas elétricas basicas
CIRC. CORRENTE CONTINUA
Circuitos elétricos Aplicagées diretas Lei Ohm Andlise circuitos DC Poténcia e Energia elétricas Diagrama carga eléctrica Lei Joule
CIRC.DC
Leis Kirchhoff, Malhas e N6s.Teoremas Thévenin,Norton e sobreposi¢ao.Ponte Wheatstone
CIRCUITOS CORRENTE ALTERNADA MONOFASICOS
Corrente alternada sinusoidal. Bobines Condensadores Circuitos resistivos,indutivos e capacitivos puros Circuitos RL, RC,LC,RLC Impedancias Poténcia elétrica em
CA Fator de poténcia.Compensacéo fator de poténcia, Circuitos capacitivos,indutivos e resistivos.Ressonancia
METODOS MATRICIAIS ANALISE DE CIRCUITOS
Método das correntes Matriz impedancias Método tensées nodais Impedéncia de entrada e de transferéncias
CIRC.AC
Teoremas Thévenin, Norton e Sobreposi¢do Ponte
ELECTROMAGNETISMO
Materiais Leis Eletromagnetismo Histerese

Wh, "

6.2.1.5. Syllabus:
CONSTITUTION OF MATTER.
Energy, valence bands, onductors, insulators and semiconductors
Electrical charges. Coulomb's law.Electric field. Basic electrical quantities
CIRCUITS IN CURRENT(DC)
Electrical circuits.Ohm's Law.Analysis of DC circuits.Electrical power.Electrical energy.Diagram of electric charge. Joule's Law
CIRCUITS DC
Thevenin and Norton's Theorem.Superposition Theorem.Wheatstone bridge
CIRCUITS ALTERNATING CURRENT (AC) SINGLE PHASE
AC sine wave.Capacitors.Resistive circuits, inductive and capacitive pure.RL,RC,LC and RLC.Impedances.Power supply in C.A. Power factor.Power factor
cC 1.Circuits caf tive, resistive.R
MA TRIX METHODS FOR CIRCUIT ANALYSIS
Current method in the loop and branch.Matrix of impedances.Nodal voltage method. Input impedance
Transfer impedance
EQUIVALENT CIRCUITS AC
Thevenin's theorem. Norton's Theorem. Superposition Theorem. Wheatstone bridge
WAVES
Ferromagnetic materials. Laws of Electromagnetism. Hysteresis

Y L L

.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetiidos programati com os tivos da unidade curricular.
Aulas Tedrico-Préticas — Exposigao dos principais aspetos teéricos em sala (quadro) com recurso a acetatos ou ao power point seguidos de plos de aplica¢o
concretas, sempre que possivel. Resolugao de exercicios pelo docente, em interagdo com os alunos, em cada ponto programatico.
Aulas Pratlcas e Laboratoriais — Implementagao de circuitos em corrente continua (Divisor de Tensao), corrente alternada (Ressonantes) e circuito com fenémenos
eletr g Realizagao de relatérios sobre os trabalhos préticos, com aproveii dos resultados dos ensaios laboratoriais para discussao e concluséo.
Orientagao Tutorial — Esclareci de dividas sobre a resolugdo dos exercicios e acompanhamento dos trabalhos préticos

¢

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical and Practical - Exhibition of the main theoretical aspects in the classroom (table) using transparencies or power point followed by examples of concrete

Exercises by the teacher, interacting with students in each programmatic point.

Lectures and Laboratory Practice - Inplementation of DC c:rcurts (voltage dlv:der), AC (resonant) circuit and electromagnetic phenomena. Making reports on practical
work, with use of the results of laboratory tests for the di and '

Tutorial - Clarification of doubts about the resolution of the monitoring exercises and practical work.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Avaliagao Continua: Uma prova escrita (P), 2 trabalhos praticos (T1, e T2) e participagado nas aulas teéricas - praticas e orientagao tutorial.
Classificagao final = 0,65xP+(T1+T2)/2 com classificagao minima de 8 valores na prova escrita, todos os componentes sao classificados de 0 a 10 valores
Avaliagao Final: Classificagdao == 0,65xE+(T1+T2)/2, com classificagdo minima de 8 valores no exame escrito (E), avaliado na escala de 0 a 20.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagdo igual ou superior a 10 na avaliagdo conti ou na li final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Continuous assessment: one written test plot (P), two practical work (T1, T2) and participation in lectures - practical and tutorials.
Rating = = 0,65xP+(T1+T2)/2, with a minimum grade of 8 in written test plot all evidence being evaluated on a scale of 0 to 20.

Final Rating: == 0,65xE+(T1+T2)/2, with a minimum grade of 8 marks in written examination (E), rated on a scale of 0 to 20.
The student classification is approved if it receives less than 10 i t or final t.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unldade curricular.

Os objetivos idos na disciplina de Fisica lll sdo coerentes com os seus contetdos pr ogr na ids e compre do das
temadticas a abordar na eno heci dos instrumentos metodologi irios que permitam estabelecer a ligagao entre a teoria e a pratica.
Observa-se também uma interligagdo entre aquilo que foi apresentado em termos dos contelidos programadticos, os objetivos definidos e a bibliografia de base
considerada para a unidade curricular.

.

P

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives established in Physics Ill are consistent with their syllabus, particularly in the identification and understanding of the issues that the discipline and
knowledge of the y methodological tools ded to h the link betv theory and practice. We also observed a connection between what was
presented in terms of the syllabus, the objectlves defined and the literature base considered for the course.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Brandao, Diogo da Paiva Lelte Eletr ia Geral, Fundagao Cal Gulbenki;
Gussov, Milton, Eletrici Sch, McGraw-Hill
Joseph, E. Edminister, Circuitos Elétricos, McGraw-Hill
O’Malley, John, Andlise de Circuitos, Schaum McGraw-Hill
Martins, Nelson, Introdugao a Teoria da Eletricidade e do Magnetismo, Editora Edgard Blucher, Lda.

Mapa IX - Mecanica dos Fluidos | / Fluid Mechanics | - Ramo Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecénica dos Fluidos I/ Fluid Mechanics | - Ramo Térmica

PRty

6.2.1.2. Docente resp avel e respecti horas de tacto na
Frederico Trovisqueira Fernandes Morgado - 90h (6h/semana))

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, aptido téncias a desenvolver pelos estudantes):
A dlsc:pllna é introdutoéria na drea da mecénica dos fluidos. Desta forma o principal objetivo é o de fornecer aos alunos os conceitos gerais que regem a estatica e o
escoamento de fluidos, e uma interpretagao correta dos processos. Quando terminarem a disciplina os alunos devem mostrar:
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a) Conh as propri dos fl ;
b) C b ] um delo do si: identificando os fenémenos relevantes e os efeitos desprezados;
c) Determinar forgas hidrostaticas exercidas em placas planas e curvas;
d) Determinar forgas exercidas pelo escoamento em superficies solidas;
e) Determinar parametros do em imples de cond recorrendo a equacéo de Bernoulli;
f) Conh fe basi em escc de ﬂu:dos Camada limite, separacéo, esteiras, escoamentos sobre corpos fi

arrasto e de sustentacdo.

e ndo fi

forgas de

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

This is an introductory course in the field of Fluid Mechanics. The main objective is to pass to students both (i) the broad concepts for fluid statics and dynamics, and
(i) the tools to allow process understanding and interpretation. Upon completion of course, students should be able to evidence knowledge on:

a) Basic fluid properties;

b) How to conceive a system model, with correct identification of relevant phenomena and efects that may and may not be neglected;

c) How to determine hydrostatic forces on flat and curved surfaces;

d) How to determine flow-induced forces on solid surfaces;

e) How to calculate flow parameters in simple pipe systems, with Bernoulli equation;

f) Basic phenomena in fluid mecnahics, such as boundary layer, separation, wakes, flows over streamlined and blunt bodies, lift and drag forces.

6.2.1.5. Contetdos programaticos:

Propriedades Fluidos

*Defini¢do de Fluido+*Viscosidade*Massa especifica, Volume especifico, Peso especifico, Pressdo*Gas PerfeitosMédulo Elasticidade Volumétrica*Pressdo VaporsTensao
Superficial'Numero Reynolds

Estética Fluidos

*Pressdo num ponto*Equacdo Fundamental da Estética dos Fluidos+Pressdo Absoluta, Pressdo Relativa. Manémetros
*Forgas em superficies planas e curvas*impulsdo

Dindmica Fluidos

*Sistema e Volume Controlo*Equacéo da Continuidade

*Caracteristicas e defini¢ées de

*Equacao de Euler ao longo de uma linha de corrente

*Equacao da Energia para Regime Permanente

*Equacao de Bernoulli

*Equacao de transporte da Quantidade Movimento

E: em Condut.
*Escc to laminar de fluido il pressivel em regime permanente
*Escc to laminar em tubos ¢do circular

*Conceito de Escoamento Turbulento
*Escoamento turbulento for¢ado em condutas
I{ ssiveis em si imples de ¢

*Escc Per te fluidos i
*Cdlculo de Perdas de Carga

Jo

6.2.1.5. Syllabus:

1- Fluid properties

* Fluid definition

* Viscosity

« Specific mass, Specific volume, Specific weight and Pressure

* Perfect Gas.

* Volumetric Elasticity

* Vapor Pressure

* Surface tension

* Reynolds number

2- Fluid Statics

* Pressure in a point

* Fundamental equation of fluid statics

* Absolute and relative pressure. Manometers

* Hydrostatic forces on flat and curved surfaces

* Buoyancy forces

3- Fluid Dynamic

« System and Control Volume

 Continuity equation

* Flow characteristics and defmmons

« Euler equation along a str

« Energy equation on per t flow reg

* Bernoulli equation

« Equation of conservation of linear momentum

4- Flows in Ducts and Pipes

LY/ ible laminar flow in per regime

. Lammar flow in circular pipes

* Turbulent flow

. Drag in plpes lnduced by forced turbulent flow
per flow in simple pipe systems

. Head Ioss calculation

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

Os objetivos sdo cobertos:

- na alinea a) pelo capitulo 1 dos idos programadticos;

- na alinea b) pela globalidade dos capitulos com d que paraos 2,3 e 4;
- na alinea c) pelo capitulo 2;

- nas alineas d) e f) pelo capitulo 3;

- na alinea e) pelo capitulo 4.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

Objectives for the course uniti are covered as follows:
- items of a) are covered by chapter 1 of curriculum;
- items of b) are covered by all chapters with h.
- items of c) are covered by chapter 2 of curriculum;
- items of d) and f) are covered by chapter 3 of curriculum;
- items of e) are covered by chapter 4 of curriculum.

is to chapters 2, 3 and 4;

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

Metodologias:

*Aulas Tedricas — Exposigdo tedrica dos contetidos alternada com exemplos praticos

*Aulas Tedrico-Préticas— Resolugdo de exercicios pelo docente (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto programético)

*Aulas de Prética Laboratorial — Execugao de ensaios praticos.

*Orientagao Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugao de exercicios.

Avaliagao:

A avaliagao inclui prova escrita individual (testes ou exame) e dois trabalhos laboratoriais (com relatério), por grupos de dois alunos, que podera ser objeto de
discussao oral. Em caso do docente requerer oral, as notas dos vdrios elementos do grupo poderio ser diferentes

Em alternativa ao(s) relatério(s) dos laboratérios, os alunos poderao acordar com o docente um trabalho em Solid Works ou equivalente
A nota final da disciplina é calculada por:

NF =10% (1° Lab)+ 10% (2° Lab) + [40% (1° teste) + 40% (2° teste)] ou [80% exame]

Notas minimas: 8 para em cada trabalho e teste; 10 para exame e média dos testes.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
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Teaching methodology:

« Lectures (L): Explanation of theory, together with examples;

« Theoretical and Practical (TP): Examples of problem solving by lecturer, with at least one problem per study topic.
* Practical and Laboratory (PL): Laboratory work.

« Tutorials (T): Clarification of doubts during problem solving by students.

Assessment is composed by: (i) laboratory work reports (groups of 2 students), and (ii) either two individual tests, or one final individual exam. An oral discussion of
laboratory reports may be required by lecturer, in which case students from the same group may obtain different grades.

As an alternative to laboratory reports, students may agree with the teacher a relevant study in Solid Works or equivalent.

Grading is based on following weights and formulae:

Final grade = 1st Lab (10%) + 2nd Lab (10%) + [1st Test (40%) + 2nd Test (40%)] or [Exam (80%)].

Minimum grades: 8 for each lab report and test; 10 for tests average and exam.

6.2.1.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino centram-se basicamente em duas comy. : (i) uma comp te tedrico e pratica, em sala de aula, onde € ensinada a matéria e
praticada a resolugao de problemas, e (ii) uma camponente de pratlca Iaboratorlal onde o aluno é confrontado com os fené fisicos discutidos em sala de aula.
No seu conjunto, esta metodologia é cldssi a

no da iplina de M ica dos Fluidos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

The adopted teaching methodologies are based on both (i) a in-class component (theoretical and practical), which includes proble resollution, and (ii) laboratory
practice, where students have the opportunity to have a hands-on approach to the phenomena explained in class. Overall, this is the classical methodology in courses
of Fluid Mechanics.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Mecénica dos Fluidos - Frank M. White. McGraw-Hill, 2002.
* Mecénica dos Fluidos — 32 ed. Luis Adriano Oliveira e Anténio Gameiro — ETEP, 2006.
* Mecénica dos Fluidos - Victor L. Streeter. McGraw-Hill, 1980.
* Fund: Is of Fluid Mechanics — 2° ed. P. Gerhart, R. Gross e J. Hochstein - Addison-Wesley, 1993.
* Fluid Mechanics - W. P. Boyle. McGraw-Hill, 1987.
* Mecénica dos Fluidos e Hidrdulica Geral - J. Novais Barbosa. Porto Editora, 1985.
* Fluid Mechanics with Engineering Applications — R. Daugherty, J. Franzini & E. Finnemore, McGraw-Hill, 1989.

Mapa IX - Mecanica dos Materiais - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecénica dos Materiais - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp aveler ti horas de na uni curricular (preencher o nome completo):
José Martins de Oliveira-75 h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
O objetivo é desenvolver de uma forma simples e Iégica a capacidade de andlise no estudo de Engenharia Mecénica das interligagbes entre for¢as, momentos, tensdo
normal, tensdo de corte, deformagées de tracg¢ao, flexao e torgdo através da aplicagdo de itos ja imilados de estatit i itica e dindmica agora
complementados com propriedades dos materiais

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The aim is to develop a simple and logical analysis capabilities in the study of Mechanical Engi ing of the inter i between forces, moments normal stress,
shear stress, tensile deformation, bending and twisting through the appli of P already imil. 1 in static kil ics and dy now supp ted

with material properties

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Conceito de Tensdo B
Tensées Normais Corte e EsmagamentoTensées num Plano Obliquo ao EixoTensées Admissiveis eTensées Ultimas;Coef.de Seguranga
Tensao e Deformagao—Cargas Axiais
Deformagao EspecificaDiagrama Tensao-Deformacgaolei de Hooke;Médulo de ElasticidadeFadigaProbl. i Indeterminad. envolvendo Variagaode
TemperaturaCoeficiente de PoissonRelag6es Entre E,v eG
Principio de Saint-VenantConcentragao de Tensées
Torgao
Deformagées nosVeios CircularesAngulo deTorgao no Regime EldsticoProj.de Veios de TransmissdoTor¢ao emBarras de secgdo nao CircularVeios de Secgdo Vazada
de paredes Finas
Flexao Pura

Tensées eDeformagées no Regime EldsticoDeformag6es numa Secg¢ao Transversal

Dimensionamento de Vigas

Diagrama de Mom.Flector e Forga CortanteRelagées entre Carreg ,Forga Cortante e Mom.Flector

Célculo da Deformagao das Vlgas por lntegragao

Eq.da Linha ElasticaVigas E: inadasLinha Eléstica a partir do Carreg o DistribuidoMétodo de Sobreposi¢ao

6.2.1.5. Syllabus:
Concept of stress
Tensions Standard Cut and Crush
Tensions in Plan Oblique Axis
Latest Allowable stresses and tensions ; Coef . Security
Stress and Strain - Axial Loads
strain Specific
Stress-strain diagram
Hooke's Law ; Modulus
fatigue
Probl . Statically Indeterminate and involving Temperature Range
Poisson'’s ratio
Relations Between E , v and G
Principle of Saint - Venant
Stress Concentration
Twist
Deformations in Circular Shafts
Angle of Twist in Elastic Regime
Proj . of Transmission Shafts
Torsion Bars section does Circular
Shafts Section Thin -walled Leaked
Pure Bending
Stresses and deformations in the elastic regime
Deformations in a Cross Section
Design of Beams
Diagram Mom . Shear force and bending
Relations among Load , Shear Force and Mom . flector
Calculation of Deformation of B by Integration
Equation of Elastic Line
Statically Indeterminate Beams
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Elastic line from the Distributed Load
Overlay Method

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Sendo o principal objectivo da UC permitir que os al adquiram conhecii sobre as interligag6es entre forcas, momentos, tensado normal, tensao de corte,
deformagées de tracgéo, flexao e torgao para o dimensionamento de vigas e veios de transmisséo.

Na UC Mecanica dos Materiais sao facultados os meios suflcrentes e adequados para que o aluno adquira conheci tos, peténci pacidades de anélise e
critica no sentido de aplicar os conhecimentos adquiridos ao di q 3
Os métodos ensinados e os elementos fornecidos permitem a aquisi¢ao os conheci tos e capacidades através do estudo e prética das matérias apresentadas no
conteudo desta UC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Since the mam objective of the UC enable students to acquire k ledge about the inter b, forces , ts , normal stress , shear stress , tensile
deformation , ling and twisting for the design of beams and shafts .
At UC Mechanics of Matenals are prov:ded the sufficient and suitable means for the dent to acquire k ledge, skills , capabilities and critical analysis in order to
apply the acquired k ledge to the design of those el

The methods taught and deliverables allow acquiring knowledge and skills through the study and practice of the material presented in the content of this unit.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas—exposicao tedrica dos contetidos, com recurso por exemplo a acetatos ou ao "power point”, alternada com exemplos préticos e interagindo com os
alunos.
Aulas Teédrico-Préticas—Resolugdo pelo docente de exercicios apés discussdao com os alunos do enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas
surgidas.
Orientacdo Tutorial-Esclarecimento de duvidas sobre a Teoria ou a resolugédo de exercicios
Avaliagao Continua: 2 provas escritas parcelares (P1 e P2) e participagdo nas aulas (PA) e resolucao de problemas fora da sala de aula (TA). Classificagao = 0.8 x (P1+
P2)+ 0.05 x (PA) + 0.15 x (TA), sendo todos os itens avaliados na escala de 0 a 20, e com classificagdo minima de 8 em qualquer dos testes.
Avaliagao Final: Exame escrito (EX) Classificagao = 0.8 x (EX=+ 0.05 x (PA) + 0. 15 x (TA), sendo todos os itens avaliados na escala de 0 a 20.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagao igual ou superior a 10 na avali ounaa ¢do final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures - theoretical exposition of the tents , using eg or " power point ", alternating with practical examples and interacting with students .
Theoretical and Practical - resolution exercises by the her after di ion with students of the utterance , the methods used and the clarification of doubts .

Tutorial - Clarification of doubts about the theory or solving

Continuous Assessment : 2 written tests partial ( P1 and P2 ) and class participation ( PA ) and problem solving outside the classroom ( TA ) . Rating = 0.8 x (P1+P2) +
0:05x (PA) +0:15 x ( TA ), and all items in the range 0-20 , and with a minimum grade of 8 in any of the tests.

Final Assessment : Written examination ( EX ) Rating = 0.8 x (EX =x + 0:05 ( PA ) + 0:15 x ( TA ), and all items in the range 0-20 .

The student is approved if it obtains a rating equal to or greater than 10 in the continuous assessment and the final assessment

6.2.1.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A dologia de ensino/aprendi prop para esta UC tem como principal caracteristica a integracao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagogica
centrada no aluno A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas teérico-préticas e praticas em torno da resolu¢do de problemas praticos concretos.
Para este flm esta UC tem um caracter tearlco-pratlco e pratlco

A avali conti € uma exigé | nesta disciplina através da r lugéo, por parte dos alunos, de um conjunto de problemas propostos e
cIass:flcados O perfil de peténcias e hecii que os alunos deverao desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizagao de dois testes
onde poderao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugao de probl concretos de engenhana

O numero total de horas de trabalha permite a resolugao dos problemas quer em classe (com ] 0 dc ) quer em trabalho individual de

desenvolvi to de conh 0s.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching / learning proposal for this UC 's main characteristic is the integration of theory with practice , and the student-centered pedagogical
strategy . Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving . To this end this UC has a theoretical -

practical and practical.
Continuous is a fund. tal requirement in this discipline by resolution , by the students , a set of proposed problems and classified . The profile of skills
and knowledge that students should develop during the will be 1 by performing two tests where they can demonstrate their ability to analyze and

solve practical engineering problems .
The total number of working hours allows the resolution of problems either in class ( with accompanying teacher ) or in individual development of knowledge .

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Beer, Johnston — Mechanlcs of Materials
Til henko/Gere — anica dos Sélidos
E.P. Popov - Resisténcia dos Materiais
NASH, WILLIAM, A. - Resisténcia dos Materiais, 4. Edigao ; Shaum’s McGraw — Hill ;
SILVA, V.DIAS - Mecénica e Resisténcia dos Materiais, 2.2 Edi¢cao, ZUARI- Edigao de Livros Técnicos, Lda
BRANCO, CARLOS MOURA - Mecénica dos Materiais, Teoria e Aplicagées, McGraw-Hill

Mapa IX - Métodos Estatisticos / Statistical Methods - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curncular
Meétodos E: / istical Methods - Ramo de Térmica

4 PRy PRty

6.2.1.2. Docente resp | e resp horas de
Cldudia Dias Sequeira - 75 h (5 h/semana)

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptldoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A dlsc:plma visa fornecer ao aluno técnie de ica exploratéria de dados e andlise de probabilidades.
Assim, de um ponto de vista exploratério, o aluno deve aprender métodos de descri¢cdo de uma amostra de uma ou duas variaveis. Por outro lado, pretende-se fornecer
ao aluno as ferramentas necessadrias a abordagem probabilistica, isto é, a anélise na populagao dos I dos obtidos na amostra. Com este objectivo,
estudam-se a teoria das prcbablhdades varidveis aleatérias discretas, continuas e suas distribui¢cées. O hecii to do ficientes de correlagao permite ajudar na
da de decisées do heiro.

g

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students technical exploratory statistical analysis of data and probability analysis.
Thus, an exploratory point of view, students should learn methods of description of a sample of one or two variables. On the other hand, it is intended to provide
students with the tools necessary for the probabilistic approach, on the population analysis of the results obtained in the same sample. To this end, we study the theory
of probab:hty, d:screte random variables, and their continuous distributions.
Ki q ; know the process of choosing samples and how the events are related to the statistical reality. Draw conclusions from the data collected
and processed ldent:fymg the conditions of applicability of the tests of hypotheses and interpret the data.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Experiéncia aleatéria, espago de r acc i to e probabilidade de um acontecimento.
Probabilidades condicionad: i ind 1l , teorema da probabilidade total e teorema de Bayes.
Varidveis aleatorias: fungao de distribuigao, dlstnbu:c;ao probabllldade e fungdo densidade. Fungées marginais e condici i pendéncia de varidveis aleatorias.
Principais dlstrlbu:;aes dlscretas e continuas. Parametros da v.a, média, varidncia, desvio padrao, covariancia.
Teoria da estii : I: esti or e estimativa, propriedads
Estimagao por mlervalos mlervalos de confianga para a média, varidncia, diferenga de médias, quociente de varidncias, proporgées e diferenga de proporgées.
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Testes de hipéteses: hipétese nula e hipétese alternativa. Dois tipos de erro e a fungao poténcia de um teste. Nivel de significancia. Teste de uma média, varidncia,
comparagao de duas médias e de duas variancias. Coeficiente de correlagao e reta de regressao linear.

6.2.1.5. Syllabus:
« Basics notions of Probability
« Conditional probabilities, independent events, theorem of total probability and Bayes' theorem.
* Random variables, distribution function, distribution and probability density function. Random Vectors: marginal and conditional. Inde d of random variables.
* Parameters of the random variables: mean, variance, covariance.
« Discrete distributions
* Continuous distributions
« Sampling Theory: Under: ding the istical ple
* Theory of estil ion, point i ion, i and i ion properties.
« Estimation intervals: Confidence intervals for the mean, variance, mean difference, variance ratio, proportions and difference between proportions.
« Tests of hypotheses: null hypothesis and alternative, the two types of error and the power function of a test. Level of significance. Test of a mean, variance,
comparison of two means and two variances.
« Coefficient of linear correlation or empirical sample
« Straight Regression

6.2.1.6. Demonstragéo da coeréncia dos contel’ldos programati com os objecti da unidade curricular.
Co de o pr ) de lha de tras e como relacionar com os aco i I{ isti com a realidade. Tirar
conclusées dos dados recolh:dos e tratados; identificar as condigbes de aplicabilidade dos testes de hipéteses; interpretar correctamente os dados obtidos.
No final de cada capitulo serad entregue uma ficha de avaliagdo com casos praticos, com prazo de entrega de uma semana.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Students will be able to know counting techniques know the process of selecting samples and how to relate to the events with statistical reality. Draw conclusions from
the data collected and processed; identify the conditions of applicability of hypothesis testing; correctly interpret the data obtained.
Finally students of the UC have a practical work, where they will acquire knowledge through the study of the practical case (exercises).

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas teoricas (T): Explicagao tedrica da matéria, utilizando como recurso a ferramenta ‘power point’;
Aula Teébrica Pratica (TP): Resolugdo de exemplos praticos.
Tutorial (OT): Clarificagao de duvidas durante a resolugao das fichas
Avaliagdo Continua: Provas escrita de conhecimento (80%), ndo podendo em cada uma das provas ter uma classificagao inferior a oito valores e realizagao (obrigatéria)
de cinco fichas de exercicios (20%).
Avaliagéo Final: Exame escrito (80%) e realizagdo (obrigatéria) de cinco fichas de exercicios (20%).
Avaliagdo Final = (PE*80%) + (Ficha*20%)
O aluno fica aprovado se obtiver classificacao igual ou superior a 10 na avaliagao continua ou na avaliagdo final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes theory (T): Explanation of theory, based on slides or ‘power points’, together with examples.
Calculus in cl: (TP): E: ples of problem solving with at least one exercise on each point programmatic, clarification of questions and doubts).
Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.
Assessment is made with two tests (80%), or one final examination and a set of exercises. Grading is based on following weights and formula:
Final grade: Two Tests (80%) + Exercises (20%)

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Nas aulas teodricas sera feita uma exposigdo tedrica dos contetidos através do método expositivo, com recurso ao "power point", alternada com exemplos préticos e
interagindo com os alunos.
O método demonstrativo € aplicado nas aulas tedrico-praticas — Resolugado pelo docente de fichas de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto
programadtico). A aprendizagem serd feita na base da resolugdo de probl apos di 4o do iado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas
surgidas.
Orientagado Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo das fichas de exercicios.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Lecture methods are used to introduce each topic. However presentations are prepared with powerpoint resources, and contents are organized in order to make small
pauses, during the Iecture for direct oral questlons and teacher student interaction. Sometimes we use the method Think-Pair-Share where the students have to
consider alone and then di the ical probl with a neighbor before settling
In order to optimize the imil: of , students do individual worksheets in the classroom which cover all key contents lectured.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Paulino, Carlos D.; Branco, Jodo A. (2005) Exercicios de probabilidade e estatistica, ISBN 972-592-180-1,.Escolar Editora.
Montgomery, D. C. e Runger, G.C. (2002). Applied statistics and probability for engineers. John Wiley.
Spiegel, Murray R.; Schiller, John J.; Srivivasan, Alu R. (2004) probabilidade e estatistica, ISBN 0-07-135004-7, BookMan.

Mapa IX - Tecnologia Mecanica I/Mechanical Technology | - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia Mecéanica I/Mechanical Technology | - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp avel i horas de contacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
FRANCISCO JOAO MAGALHAES CALHAU - 75 h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):

¢do dos concei basi para a compr ao sobre técni e tecnologias de transformagao e processamento de materiais metalicos.

~
For

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The formulation of basic pts for the understanding of technologies and techniques of processing metallic materials.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
| - Estrutura Metélica - Caracteristicas Gerais dos Metais
Il - Estrutura Cristalina dos Metais
Il - Plasticidade dos Metais
IV - Ligas Metélicas
V - Tratamentos Térmicos e Termoquimicos das Ligas Fe-C
VI - Propriedades Mecénicas
VIl - Ensaios Mecénicos
Vill - Agos
IX - Ferros Fundidos
X - Fundicao

6.2.1.5. Syllabus:
- Metal Structure - General Characteristics;
- Crystallographic structure of metals;
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- Plastic deformation of metals;

- Metal Alloys;

- Thermal and thermo chemical treatments of Fe-C alloys;
- Mechanical Properties;

- Mechanical Testing;

- Steels and cast irons;

-Foundry

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
A unidade curricular pretende abordar os materiais, essencialmente as ligas ferrosas, desde a extrac¢do do minério de ferro a fundiga lando lurgi te a
composicao de ligas de Fe-C classificando-as em agos e ferros fundidos. Aprofunda, numa primeira fase, o 1 yu.u dos agos lassificando-os o diagrama
Fe-C em acgos liga e agos ao carbono, continuando ao nivel dos principais tratamentos térmicos, lando o seu arrefeci to em fungao do tempo e do meio em que

se processam, pelo estudo das curvas TTT. Conduz ao reconhecimento da forte relagcdo dos TT com as propriedades mecénicas das ligas obtidos e confirmados
através dos diferentes ensaios mecanicos, destrutivos e nao destrutivos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The course aims to address the material, essentially the ferrous alloys, since the extraction of iron ore to casting, the metallurgical study of the composition of Fe-C and
classified as steels and cast irons. Deepens in a first stage, the study of metallurgical steels classifying them diagram Fe-C alloy steels and carbon steels, continuing
the level of the main heat treatments, studying its cooling function of time and the environment in which process by study of the TTT curves.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas presenciais tedricas e teérico-praticas, aulas tutoriais de estudo de matérias relacionadas com o programa.
Avaliagao por testes de frequéncia (2) ou exame final

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
- Classroom lectures and practical classes tutorials study matters related to the program.
- Evaluation by frequency tests (2) or final exam

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Tendo por ob]etlvo melhorar tornar mals coerente as metodologias de ensino com os objetivos de aprendizagem que se pretende alcangar com esta unidade curricular,
torna-se la ¢cdo de ) e criagdo de um laboratério de tratamentos térmicos e de ensaios mecanicos, que permita criar uma componente de
aulas préticas ao nlvel da metalurgla das ligas Fe-C.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

Looking to improve hing methodologies is y to acquire equif and setting up a laboratory for the study of thermal tr and h. | tests.
6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Tecnologia Mecénica - Vicente Chiaverini - Vol. | - 2° Edig¢do - McGraw-Hill
2. Agos - Pinto Soares - 4° Edicdo
3. Engineering Materials - M. F. Ashby - Pergamou
Mapa IX - Transmissao de Calor I/Heat Transfer | - Ramo de Térmica
6.2.1.1. Unidade curricular:
Transmissé&o de Calor I/Heat Transfer | - Ramo de Térmica
6.2.1.2. Docente resy aveler tivas horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Armando Costa Inverno - 60 h (4h/semana)
6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Pretende-se que os al reconhegam os fen6 fisicos pr nos diferentes modos de transmissao de calor, compreendam os mecanismos intrinsecos,
interpretem e apliq as equagées fund: is que os regem e desenvolvam o espirito critico através da andlise dos resultados dos probl de engenharia que
envolvem a Transmissao de Calor, sendo nesta primeira parte da disciplina aprofundados os dos de Condugao e de Radiaca

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main objective of the course is to provide the student a good understanding and the ability to interpret the fundamental equations governing the physical
mechanisms of heat transfer by conduction, convection and radiation. Then the specific objective of the course is to go deeply in conduction, booth in steady state and
transient modes, giving the student the ability to apply the concepts to engineering problems.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
INTRODUGAO: Nogédo de meio continuo. Equagées de conservagao. Mecanismos da transferéncia de calor: condugédo, convecgéo e radiagéo.
Sistemas de unidades.
CONDUGAO: Equagéao do calor em coordenadas r lares, cilindricas e esferlcas Condigées limites: iniciais e de fronteira.
Regime permanente: placa plana simples e comp cilindro simples e comp P a critica de isolamento. Corpos com fontes de calor. Alhetas de sec¢ao
constante; outros tipos de alhetas. Eficiéncia de uma alheta. Condugao 2D. FF para superficies isotérmicas.
Regime transiente: corpo sem gradientes de temperatura. Diagramas de Heisler para placa plana, cilindro e esfera. Si

Corpo sélido semi-

infinito.
RADIAGAO: Espectro da radiagao; corpo negro - Leis de Planck, de Stefan- Boltzmann, de Lambert. Corpo cinzento Lei de Kirschhoff.
Propriedades radiativas das superficies. Radiagdo entre superficies: Factor de forma. Equagées da radiosidade. Radiagdo em meios absorventes.

6.2.1.5. Syllabus:
Part 1-Introduction to heat transfer. Continuous concept and conservative laws. Sy
and radiation
Part 2-Conduction heat transfer. Heat diffusion equation in cartesian, cylindrical and spherical coordinates. Steady-state: plane wall; cylinder and the sphere. Bodies
with thermal energy generation.
Heat transfer from extended surfaces. Fins of uniform and non uniform cross-sectional drea. 2D heat transfer: Linear heat transfer coef. for isoth. surfaces

t of units.. Mect of heat transfer iated with conducti

on, convection

Transient conduction. The Lumped C i Method. Graphical repr tion of 1D tr ient conduction (Heisler charts). Semi-infinite body.
Part 3—Radlatlon heat transfer Spectrum of radiation; blackbody radiation laws. The gray surface — Kirschhoff’s law. Rad. exchange between surfaces. The view factor.
Radiation liffuse, gray surfaces in an enclosure. Radiosity and irradiation.

Radiant heat exc:hange between a gas and its enclosure.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.

As aulas presenciais decorrem a média de 4 h/semana, uma teérica, duas teérico-praticas e uma tutorial, ao longo de 15 semanas. Mesmo as tutoriais, 15 h/semestre
sdo utilizadas para a resolugdo de exercicios e casos praticos. A avaliagdo individual escrita estd contida nas as 60 horas presenciais.

Esta distribui¢ao é adequada a aprendizagem da UC, através da introducgdo dos topi fund. isedar lugao de exercicios de aplicagdao numeérica, ja que neles
reside a parte mais importante da aprendizagem dos processos de transmissao de calor aplicados aos probl da engenharia. As r 80 horas de trabalho
individual sdo bé fici para o trabalho individual do aluno.

A avaliagdo assenta em testes e, ou exame, sob a forma de provas escritas com a duragdo de 2 a 2,5 horas, em que o aluno deve demonstrar as suas aptidées na
interpretacéo fisica dos probl , a sua colocacdo sob a forma de equacgodes, resolvendo-as e interpretando os resultados.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The classes are, on average, of 4 h/ week , one theoretical , 2 h / week of practical work, and 1 h / week for tutorials, over 15 weeks/semester. Even the tutorials totaling
15 hours / semester are fully utilized for solving exercises. The times for midterm written, have to be discounted from 60 hours attendance.
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This distribution is suitable to study the content of UC, being sufficient to address the fundamental issues and to consolidate the knowledge throughout practice of
numerical exercises, since therein lies the most important part of the learning processes of heat transfer applied to engi ing probl . Ther ining 80 hours of
individual work are also sufficient for the individual work of the student.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Nas aulas tedricas néo é utilizado um método expositivo, utilizando-se quase sempre o recurso a exercicios numéricos e a introdugao de casos préticos por ser a
metodologia que mais se adequa a aprendizagem. Desta forma os alunos sdo conduzidos a compreensao dos processos fisicos envolvidos na transmissao de calor, a
sentirem a importancia do célculo e, ao mesmo tempo, ganharem espirito critico relati te aos r
Nas aulas tedrico-préticas sao resolvidos exercicios na sala de aula, sendo sempre solicitada a intervengdo dos a sua r ¢do em grupos.
A avaliagao apresenta duas parcelas, sendo a primeira sumativa, constituida por dois testes escritos cobrindo cada um cerca de metade das matérias e a segunda
relativa a participacao dos alunos nas aulas, cujos pesos relativos na classificagao final sao, respectivamente, 85% e 15%.

Itados obtid

I Aiant I

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The methodology used is not totally expositive, once it is tried a top-down approach starting from the solution of practical problems involving heat transfer. In this way
students are led to understand the physical processes involved, feel the importance of calculation and at the same time, gain critical sense by the analysis of the
results.
In practical classes are solved many exercises in the classroom, always requesting the intervention of students throughout their resolution in groups.
The evaluation has two parts, with the first summative, with two written midterm tests, each covering about half of the subjects, and the second on the participation of
students in class, whose relative weights in the final standings are, respectively, 85% and 15%.

6.2.1.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As aulas presenciais decorrem a média de 4 h/semana, sendo uma tedrica, duas teérico-praticas e uma tutorial, ao longo de 15 semanas. Mesmo as tutoriais,

Jo 15 hor tre sdo integralmente utilizadas para a resolugdo de exercicios e casos praticos.
Esta distribuicao € adequada ao estudo dos contetidos da UC, sendo suficiente para a abordag dos topii fund: is e para a cc lidar, pr iall
através da resolugdo de exercicios de aplicagdo numenca, sobretudo nas aulas teodrico-préticas, mas também nas tutoriais, ja que neles reside a parte mais lmportante
da aprendizag As rest 80 horas previstas sdao també para o trabalho individual do aluno.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The attend: of of the types already presented, distribution by the week time in a total of 4 hours, is suitable to study the content of this UC, being
sufficient to address the fundamental issues and to consolidate them by solving numerical applications, especially in practical classes, but also in the tutorials, since in
them lies the most important part of learning. The remaining 80 hours of individual student work thought to cc I the knowledge of this UC seems to be suitable.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
F. P. Incropera, D. P. De Witt/ Fundamentals of Heat and Mass Transfer / John Wiley & Sons, 6th ed., 2006
Yunus A. Gengel / Heat and Mass Transfer — A Practical Approach / McGraw-Hill, 2006

1.
1.
2.
3. M. N. Ozisik / Heat Transfer - A Basic Approach / Mc Graw Hill, 1985

Mapa IX - Mecanica dos Fluidos Il/Fluid Mechanics Il - Ramo de Gestao e Manutencgao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecanica dos Fluidos Il/Fluid Mechanics Il - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resp avel e respecti' horas de na
Frederico Trovisqueira Fernandes Morgado - 84h (5,6h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de apre (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina cc itui a contil ¢ado de Mecanica dos Fluidos I. Quando terminarem a disciplina os alunos devem mostrar:
a) Saber aplicar a equacdo de Bernoulli em instalagées reais e construir graficamente as respetivas curvas de instalagées;
b) Saber identificar os principais tipos de bombas, mterpretar as suas curvas caracteristicas e dominar a sua associa¢cdo em série e em paralelo;
¢) Dominar aspetos de anal:se dimensional aplicados ao fi de bombas;
d) Cont aspetos bdsii do projeto de instalag6es prediais de dguas;
e) Conhecer o fenémeno do golpe de ariete e fazer calculos bdsicos de sobrepressao;
f) Fazer célculos em redes de condutas utilizando o método de Hardy-Cross.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This course follows the previous course taught in the 1st : Fluid
knowledge on:
a) How to use Bernoulli equation in real pipe systems and how to calculate and draw ii ion characteristic curves;
b) Identification of pump types interpretation of pump characteristics curves and dominate parallel and series association;
c) How to apply di i | analysis to pump
d) Basic principles of project of real water distribution systems;
e) how to anticipate and make basic i on water h A
f) How to apply the Hardy-Cross method for the calculation of multiple pipe systi

h

I. Upon pletion of Fluid Mechanics Il, students should be able to evidence

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1 - Perdas de carga
- Equacgao de Bernoulli generalizada;
- Férmulas empiricas de célculo das perdas de carga;

Bl At

- Resolugao analitica de pr com multiplas cc
- Curvas de instalagées;

- Resolug:ao grédfica de problemas,

- Di ecc ico de condut.

2 - Bombas e instalagées hidraull

- Tipos de bombas, compressores e ventiladores;

- Curvas caracteristicas e equilibrio de instalagées;

- Cavitagao;

- Nogées de andlise dimensional;

- Nogées de projeto de instalagbes de dgua;

- Selecgdo de reservatorios de pressao.

3 — Escoamento transitério

- Gclpe de ariete produzido por fecho de valvulas e pela paragem de bombas;
tos de protegao contra o golpe de ariete.

4 Redes de Condutas

- Dimensionamento de redes de condutas pelo método de Hardy-Cross;

- Redes de condutas com reservatérios e/ou com bombas intercaladas.

6.2.1.5. Syllabus:
1 - Head loss
- Generalized Bernoulli equation;
- Empirical formulae for the calculation of head loss;
- Analytical calculations in multiple pipe systems;
- Installation curves;
- Graphic approach for problem solving;
- Economic pipe size.
2 — Pumps and hydraulic systems
- Types of pumps, compressors and fans;

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018



ACEF/1314/12952 — Guido para a auto-avaliagdo Page 52 of 100

- Characteristic curves and system equilibrium;

- Cavitation;

- Introduction to dimensional analysis;

- Introduction to project of real water distribution systems;

- Selection of pressure reservoirs.

3 — Transient flow

- Water t 1 by sudden closure of valves or pumps stopping;
- Equipment for protection against water hammer.

4 — Multiple pipe systems

- Solution of multiple pipe systems using the Hardy-Cross method;
- Multiple pipe systems with reservoirs and/or interstage pumps.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Os objetivos sao cobertos:
- na alinea a) pelo capitulo 1 dos contetidos progr

- nas alineas b), c) e d) pelo capitulo 2;
- na alinea e) pelo capitulo 3;
- na alinea f) pelo capitulo 4.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Objectives for the course uniti are covered as follows:
- items of a) are covered by chapter 1 of curriculum;
- items of b), c) and d) are covered by chapter 2 of curriculum;
- items of e) are covered by chapter 3 of curriculum;
- items of f) are covered by chapter 4 of curriculum.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Metodologias:
*Aulas Tedricas —Exposigao tedrica dos contetidos alternada com exemplos praticos
*Aulas Tedrico-Praticas —Resolugdo de exercicios pelo docente (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto programatico)
*Aulas de Pratica Laboratorial — Execugao de ensaios praticos no laboratério.
*Orientagao Tutorial —Esclarecimento de dividas sobre a r lugdo de exercicios.
Avaliagdo:
A avaliagao inclui prova escrita individual (dois testes ou um exame) e dois trabalhos laboratoriais que, sendo em grupo
Para cada trabalho laboratorial deve ser efetuado um relatério original, por grupos com um maximo de dois alunos, que podera ser objeto de discussao oral. Em caso
do docente requerer oral, as notas dos vdrios elementos do grupo poderao ser diferentes.
A nota final da disciplina é calculada por:
NF =10% (1° Lab)+ 10% (2° Lab) + [40% (1° teste) + 40% (2° teste)] ou [80% exame]
Notas minimas: 8 (oito) em cada trabalho laboratorial e teste; 10 (dez) para exame e média dos testes.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Teaching methodology:
sLectures(L): Explanation of theory, together with examples;
*Theoretical and Practical (TP): Examples of problem solving by lecturer, with at least one problem per study topic.
*Practical and Laboratory (PL): Laboratory work performed by students.
*Tutorials(T): Clarification of doubts during problem solving by students.
Assessment
Assessment is composed by:(i) group reports from laboratory work, and(ii) either two individual tests, or one final individual exam. Laboratory groups and
correspondent original reports will have a maximum of two stud. An oral di ion of laboratory reports may be required by lecturer, in which case students from
the same group may obtain different grades
Grading is based on following weights and formulae:
Final grade=1st Lab(10%) + 2nd Lab(10%) + [1st Test(40%) + 2nd Test(40%)] or [Exam(80%)].
Minimum grades are:8 (eight) for each laboratory report and for each test; 10 for the average of the two tests; 10 for the exam.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino centram-se basicamente em duas comp tes: (i) uma comp te tedrico e pratica, em sala de aula, onde € ensinada a matéria e
praticada a resolugdo de problemas, e (ii) uma componente de pratica laboratorial, onde o aluno é confrontado com os fené fisicos discutidos em sala de aula.
No seu conjunto, esta metodologia é cldssica no ino da disciplina de Mecanica dos Fluid

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The adopted teaching methodologies are based on both (i) a in-class component (theoretical and practical), which includes problems resollution, and (ii) laboratory
practice, where students have the opportunity to have a hands-on approach to the phenomena explained in class. Overall, this is the classical methodology in courses
of Fluid Mechanics.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* White, F.M., “Mecénica dos Fluidos”, McGraw-Hill, 2002.
« Cengel, Y.A., & Cimbala, J.M., “Mecénica dos Fluidos: Fund. ‘os e Aplicagoes”, McGraw-Hill.
« Munson, B., Young, D. & Okiishi, T., “Fund: Is of Fluid Mechanics”, Wiley.
« Gerhart, P., Gross, R. & Hochstein, J., “Fund: Is of Fluid Mechanics”, Addison-Wesley, 1993.
* Daugherty, R., Franzini, J. & Fi e, E., “Fluid Mechanics with Engineering Applications”, McGraw-Hill, 1989.
* Macintyre, Archibald Joseph, 1980. “Bombas e Instalag6es de Bomb »”. L.T.C. Ed.
* Karasik, I. J., "Pump Handbook", Mc-Graw Hill 2° Ed. 1986
* Martins, F. "Folhas de Mecanica dos Fluidos Il, 1° Parte”, UAlg 1995

Mapa IX - Maquinas Elétricas - Ramo de Gestao e Manutengéo Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Maéquinas Elétricas - Ramo de Gestao e Manutencgao Industrial

na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.2. Docente r avel er ti horas de

Jorge Filipe Leal Costa Semiéol - 30 h (4 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Cristiano Lourengo Cabrita - 30 h (4 h/semana)

Ty

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Nocgoées bdsicas sobre mdquinas elétricos rotativas de corrente alternada, monofésicas e trifasicas.

Explicar os aspetos construtivos das maquinas elétricas.

Selecionar os motores elétricos em aplicagoes tipicas de eng ia
Explicar os tipos de arranques e respetiva sele¢do pratica.
Inversao de marcha e variagdo de velocidade.

Protecéo elétrica dos motores e seus operadores.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
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Understanding rotating electrical machines ac, single-phase and three-phase current.
Explain the constructive aspects of electric machines.

Select the electric motors.

Explain the types of starts and respective practical selection.

Reversing and speed variation.

Protection of electric motors.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. MOTORES DE CORRENTE ALTERNADA.
Constituicdo dos Motores e sua classificagdo. Principio de funcic to. Curvas caracteristicas de funci ). Perdas, Poténcia e Rendii

2. SISTEMAS DE ARRANQUE DE MOTORES EM ( AC ).
Métodos de Arranque e sua justificagao. Aparelhagem de Arranque a aplicar e suas caracteristicas.

3. SISTEMAS DE PROTECAO E SEGURANGA DOS MOTORES EM BAIXA TENSAO.
Dimensionamento das Redes e das Prote¢6es. Aparelhagem de Protegao a aplicar e suas caracteristicas.

4. REDES ELETRICAS TRIFASICAS.

Nogoées gerais. Equilibrio de cargas. Sist trifasi Si: equilibrados e nao equilibrados. Sistemas simétricos e assimétricos. Circuitos em estrela. Circuitos
em triangulo.

5. TRANSFORMADORES E SUAS APLICAGOES.

Constituicdo de um Transformadores e suas caracteristi Principio de funci to dos Transformadores. Transformadores de Medida

6.2.1.5. Syllabus:
AC electrical machines fundamentals
Constructive aspects, Principle of operation, Power and torque equations.

AC electrical hii Starting method:
Starting methods, main start-up motor schemes, Principle of operation, Operating characteristics,

AC electrical machines safety and security systems
Protection, security, Protective Equipment to be used and their characteristics.

Three-phase circuits
Analysis of balanced and unbalanced three-phase circuits

Transformers
Constructive aspects, Principle of operation

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos tetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Aulas Tedrico-Préticas — Exposigdo dos principais aspetos teéricos em sala (quadro) com recurso a acetatos ou ao power point seguidos de plos de aplica¢o

concretas, sempre que possivel. Resolugao de exercicios pelo docente, em interagdo com os alunos, em cada ponto programatico.
Aulas Priticas e Laboratoriais — Ensa:o do comportamento e um motor monofasico em vazio e em carga, montagem de arranque com inversdo de marcha e de estrela -

tridngulo, auditoria técnica a uma i [ ] ial (protegdo e segurancga elétrica da instalagdo). Realizagao de relatérios sobre os trabalhos préticos, com
aproveit dos resultados dos ios laboratoriais para discussédo e concluséo.
Orientagado Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo dos exercicios e pant > dos trabalhos praticos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical and Practical - Presentation of the main theoretical aspects using the transparencies or power point followed by concrete examples of applications where
possible. Solving exercises by teaching, interacting with students in each programmatic point.
Practical and Laboratory - Testing the behavior of a single-phase motor, assembly starter with reversing and star-triangle technique to an i
(protection and electrical safety of the installation). Reports on practical work with use of the results of laboratory tests for di: ion and concl
Tutorial - Clarification about solving exercises and monitoring of practical work.

ial i

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Avaliagao Continua: Uma prova escrita (P1), 2 trabalhos praticos (T1 e T2) sujeitos a discussao oral se o docente assim o entender, com nota minima no conjunto dos
trabalhos de oito valores e participagcdo nas aulas teodricas - praticas e orientagao tutorial.
Classificagao =0,65xP1+[0,25x(T1+T2)/2]+[0,1x(T1+0T)/2], com classificagao minima de 8 valores nas provas P1 e P2, bem como nos trabalhos préticos, sendo todas as
provas avaliadas na escala de 0 a 20.
2. Avaliagao Final: Classificagcao =0,65xE+[0,25x(T1+T2)/2]+[0,1x(T1+0T)/2], com classificagao minima de 8 valores no exame escrito (E), avaliado na escala de 0 a 20.

O aluno fica aprovado se obtiver classificacao igual ou superior a 10 na avaliagdao continua ou na avaliagdo final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Continuous Assessment: 1 test (P1), 2 practical assignments (T1 and T2), with a minimum score on the practical assignments (8 values) and participation in lectures -
practices and tutorials.
Rating =0,65xP1+[0,25x(T1+T2)/2]+[0,1x(T1+0T)/2], with a minimum grade of 8 points in P1, as well as in T1 e T2, and all tests evaluated on a scale of 0 to 20.

Final Rating: Rating = 0.65xE + [0.25 x (T1 + T2) / 2] + [0.1 x (T1 + OT) / 2], with a minimum grade of 8 points on the exam (E), evaluated on a scale of 0 to 20.

The student is approved if it obtains rating equal to or greater than 10 on continuous assessment or final evaluation.

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologlas de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade currlcular
Os objetivos idos na discif de Maquii Elétricas sdo coerentes com os seus contetidos progr f te na identificacdo e compreensao

das temadticas a abordar na disciplina e no conheci to dos instr metodolégicos necessdrios que permitam estabelecer a ligagao entre a teoria e a pratica.

Observa-se também uma interligacdo entre aquilo que foi apresentado em termos dos contetdos programadticos, os objetivos definidos e a bibliografia de base
considerada para a unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives established in the UC Electrical Machines are consistent with their syllabus, particularly in identifying and understandmg the thematic and knowledge of

the necessary methodological tools needed to establish the link between theory and practice. We also observed a on b what was pr d in terms of
the syllabus, the objecti defined and the literature base considered for the course.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Dawes, C. L. Electrical Engineering McGraw-Hill
Chapman, S. J. Electric Machinery Fundamentals McGraw-Hill
Grant, I. S. and Phillips, I. S. Electromagnetism John Wiley and Sons
Esquemateca - Tecnologias de Controlo Industrial Editions CITEF

Mapa IX - Maquinas Térmicas - Ramo de Gestao e Manutengéo Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Maquinas Térmicas - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resg avel ti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
ANTONIO MANUEL DE SOUSA BALTAZAR MORTAL - 60 h (4 h/semana)
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6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi; (conheumentos, aptidoes e competencms a desenvolver pelos estudantes):
Dommar os conceitos da ter lina Jos a glise da b li lo-os, em particular, ao estudo das caldeiras e dos motores de combustao interna.
Conhecer o funcionamento dos diversos tlpos de caldeiras, distinguindo-os atraves da descrigdo dos seus componentes e dos parametros caracteristicos do seu
funcionamento, bem como os sistemas de tratamento de dgua a exaustao dos produtos de combustdo, sabendo realizar a andlise dos gases de combustao e
determinar a melhoria das condig6es de queima e do rendi to da comb
Saber avaliar o desempenho dos motores de combustao interna através do calculo dos pardmetros caracteristicos do seu funcionamento.
Reconhecer e saber avaliar as implicagcées ambientais decorrentes da utilizagcdo de combustiveis e h 0s prc para a sua redugéo.
Conhecer e saber aplicar as técnicas de manuten¢ao dos motores de combustao interna.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Introduce for the future engii the basic ki ledge of the thermodynamics applied to combustit lysis, in particular, to the study of boilers and internal
combustion engines.
Know the components, the characteristics and the operation parameter of the various types of boilers. Understand the importance of the water treatment systems and
the exhaust combustion system in a boiler operation. Analyze the combustion gases in order to improve the combustion efficiency. Assess the performance of an
internal combustion engines trough the operation parameters Understand the envir I implicati of fossil fuel use and know the processes for their reduction.
Know the importance and some t to e of internal combustion engines.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Combustao
Balancgos.Estequeometria.Razdo ar/combustivel. Excesso de ar.Reagentes, excesso de ar.Temperatura adiabatil ficiéncia.Di: iacdo
Caldeiras Produgao de Vapor
Caldeiras fi bulares, es
Distribuigao vapor, alii de ar
Fornalha de ali ¢do de bustivel sélido.Queimadores de k iveis liquidos e sélidos
Alimentagao de dgua, de exaustao
Testes hidrédulicos, seguranga.Procedimentos arranque, utilizagao, conservagao
Controlo eficiéncia energética, poluigao e produgao de vapor
Caldeiras produgao de dgua quente
Tipos, cc o gases, alii ca ivel, circulagao dgua quente
Rendimento. Potencla
Caldeiras de baixa temperatura, de condensacgao. Dispositivos de seguranga
Motores combustao interna
Componentes. Classificagao. Ciclos tedricos. Sistemas injecgao e carburagao. Sobrealimentagao. Ciclos reaisParametros: poténcia, bindrio, r
caracteristicas. Balango energético. Atrito, lubrificagao. Refrigeragao

curvas

6.2.1.5. Syllabus:
1-CombustionBal. Stoichi try.Air/fuel ratio.Excess airReagents.Adiabatic temperature,efficiency.Dissociation
2-SteamBoilersTypesofboilers.Steam distribution,air supply.Furnace for solid fuels.Burnersforliquid and solid fuelsW.
testing,security.Startup procedures, utilization,conservation.Energy efficiency monitoring,pollution and vapor production
3-Producing hot water boilersTypesconstitution.Exhaust gases,fuel supply,hot water circulation.Efficiency.Power.Condensation Bo:lere Safety devices

supply, Hydraulic

4- InternaICombustlonEngmes(REClPROCATINGENGINES)Intr duction to reciprocatingengii studyMam gil tsDi
classificationD, I gSy [circuits]Inj IcarburetionCombustionii i Temperaturesofthealr—
fuelre i ithorwit thoutdi iation,withlackor f: —rlchandpoorm:xturesPowerboostIdeaIcycIesofrec:procatmgengmesReaIcycles
withregulation.Indi dDiagramsPower,efficiencyandcharacteristi ves.Thermalb

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos idos programati com os objectivos da unidade curricular.

Com o moédulo 1, o aluno adquire conhecimentos teodricos e teérico-praticos sobre combustao relativos a caldeiras e a motores de combustao interna.

Com os médulos 2 e 3, o aluno adquire os conhecimentos tedricos e tedrico-praticos referentes a caldeiras de produgédo de vapor e de dgua quente

Com o moédulo 4, o aluno adquire conhecimentos tedricos e teérico-praticos sobre motores de combustao interna. O aluno aprendera conceitos praticos sobre motores
de combustao térmica, identificar e classificar componentes, utilizar as ferramentas adequadas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectlves
With module 1, the student acquires theoretical and theoretical-practical k ledge in busti pplied to boilers and internal combustion engines.

With modules 2 and 3, the student acquires theoretical and theoretical- practical knowledge in steam boilers hot water boilers.

lod,

With module 4, the student acquires theoretical and theoretical-practical k lge in internal
combustion engines, identify and classify components.

The student will learn practical concepts of thermal

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos, com recurso a acetatos ou ao "power point", alternada com exemplos praticos.
Aulas Tedrico-Préticas — Resolugao de problemas tipo sobre os diversos capitulos da matéria para servirem de orientagdao no estudo dos alunos.
Orientagao Tutorial — Esclareci de dividas sobre a resolugdo de problemas propostos e sobre a realizagao do trabalho laboratorial.
1. Avaliagao Continua: 2 provas escritas {TA1 e TA2), trabalhos de laboratério (TL) e participagcdo nas aulas teérico-praticas e tutoriais (PT).
2. Avaliagao Final: E: escrito, liado na escala de 0 a 20, em subst:tu:cao das provas escritas.

O aluno fica aprovado se obtiver classificacao igual ou superior a 10 na a ¢ ou na avaliagéo final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Lectures: Explanation of theory, based on slides or ‘power points’ with examples.
Theoretical-Practical Lectures: Examples of problems solving by lecturer.
Tutorials lectures: Clarification of doubts during problem solving by students.
Laboratorial practices: Recognize and assemble components of an internal combustion engines.
Continuous evaluation: Written tests or final exam, laboratorial assignment, and class room participation.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendlzagem da unidade curricular.

Com as aulas presenciais os alunos adquirem o conjunto de e J) ias de acordo com os idos progr

Nas aulas tedricas sdo expostas as matérias e tr itidos os conheci tedricos do programa da disciplina.

Nas aulas tedrico-praticas serdo realizados exercicios praticos de acordo com os médulos dos idos progr ti

Nas aulas tedrico-praticas serdo realizados exercicios relativos as matérias transmmdas na componente tedrica. Nas aulas préticas de laboratoério serdo realizados
trabalhos préticos recorrendo aos equif s e ferr i nas oficil do Depar

Nas aulas tutoriais pretende-se uma mteragao dagdgica de ac h i itico das matenas i das e dos trabalhos realizados, de modo a colmatar as
dificuldades dos alunos. No ambito desta disciplina, as aulas tutona:s pretendem facilitar o acesso ao conhecimento e orientar o aluno no desenvolvimento dos
trabalhos propostos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the lectures students acquire the knowledge and skills set according to the syllabus.
In the theoretical lectures the subject are exposed and transmitted in the theoretical aspects of the syllabus.
In theoretical-practical lectures exercises are presented and solved according to the modules of the course contents.
In laboratorial classes, the students work using the existing equipment and tools on the mechanical lab.
In tutorial classes students solved a set of exercises and through a pedagogical interaction allowed the teacher monitoring the student’s difficulties. In these classes
the students can also clarify some aspects of the laboratorial work.
Within this discipline, tutorial cl: to facilitate access to knowledge and guide the student in the develop of the prop d work

P

6.2.1.9. Bibliografia principal:
F. Juanico — Geradores de calor.
The Control of Boilers, Sam G. Dukelow
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El-Wakil, M. "Power Plant Technology" International Student Edition

Gunn, David & Horton, Robert. "Industrial Boilers" Longman Scientific & Technical.
DTIE 10.03 - Calderas Individuales, ATECYR.

Giacosa, Dante — Motores Endotérmicos, 3.7 ed:(;ao editorial Dossat S.A., D.L.
Hewwood, Jonh B. — Internal Combustion Ei Fund: Is, Mc Graw Hill.

g

Mapa IX - Orgédos de Maquinas I/Machine elements | - Ramo de Gestio e Manutengéo Industrial

6.2.1.1. Unidade curncular
Orgaos de Ma I hii I

ts | - Ramo de Gestéo e ] ial

PRty

6.2.1.2. Docente r avel ti horas de tacto na

MANUEL CARLOS MESTRE NUNES - 75 h (5 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e té a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina de Orgaos de Maquinas tem como objectivos lransmmr aos alunos, um conjunto de h de base fund: is de dii i 0 e/ou
selecgao de elementos de maquinas tais como: molas, parafi , uniées aparafi das e unibdes soldadas. Neste dominio pretende-se que os alunos

apreendam conceitos de projecto estdtico e a fadiga e ainda no(;oes basicas de lubrificagao e desgaste.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquisition of knowledge in the area of machine elements: Bearings, Belt drives, chain drives and gear drives.
Basics of static and fatigue design, selection and design of mechanic elements.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1-TRIBOLOGIA
- Atrito
- Desgaste
- Lubrificagao
Regimes
Origem e principios bdsicos
Nocgéo de viscosidade
Classificagoes SAE, APl
Propriedades
Aditivos
Sistemas de lubrificagao
2-MOLAS
- Tipos de molas
- Tensées e deformagoes em molas helicoidais de trac¢do e compressao
- Materiais utilizados na construgao de molas: Caracteristicas mecénicas
- Di i e sel
- Andlise teérica do fenomeno de fadiga nos materiais. Critérios de dimensionamento.
3- UNIOES APARAFUSADAS

- N latura, normalizag
- Forgas, bindrios e 6es em parafusos de tr a
- Parafi de li Consideragoes, I a

- Resisténcia de l:gacoes aparafusadas
- D:mens:onamento a fadiga

de unibes sujeitas a esforgos de corte.
4 UNIOES SOLDADAS
- Dimensionamento de juntas soldad. ljeitas a cargas

Critério de igualdade de resisténcias
Critério de tensées admissiveis

- Dimensionamento:

ISO

Regulamento portugués

LL.W

Cédigo europeu

6.2.1.5. Syllabus:
1.TRIBOLOGY
IntroductionAnalysis of surface roughnessContact between Solid Surfaces: Adhesion, Abrasion, Friction
Wear: Adhesive, Abrasive, Fatigue, Impact
Lubrication:
Introduction
Basic principles of lubricationLubricating oils (Mineral,Synthetic,Boundary lubrication, viscosity, contamination,
compatibility,other additives)Greases
2.MECHANICAL SPRINGS

Types of springs;helical compression springs;springs characteristic;stresses and stiffness;buckling;wire materials; fatigue loading;spring desig
3.SCREWS
Thread S lards and Definitions, The Mechanics of Power Screws, Threaded F: s,Joints—F: Stiffness, Joints—Member Stiffness, Bolt Strength, Tension

Joints—The External Load, Relating BoltTorque to Bolt Tension, Statically Loaded Tension Joint with Preload,Fatigue Loading of Tension Joints,Bolted and Riveted
Joints Loaded in Shear

4.WELDED JOINTS

Welded joints;geometric properties welded joints;traditional analysis;throat stresses and joint safety;unified analysis.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Com o primeiro capitulo o aluno adqu:re conhecimentos sobre tribologia, com destaque das teorias de atrito e desgaste e processos de redugdo destes dois

fenémenos. O aluno adquire h sobre si de lubrificagao e lubrifii e capacidades para os sel. para diferentes aplicag6es em engenharia
mecanica
Com o segundo capitulo o aluno adquire conhecimentos sobre molas, figuragoes, ti oes e deformagées, materiais dos e peténcias para o

dimensionamento de molas helicoidais de tragao compressao e tor¢ao sujeitas a cargas estaticas e dinamicas

Com o terceiro capitulo o aluno adquire h sobre I lizagao de parafusos e peténcias para o
aparafusadas sob condigées estaticas, fadiga e corte.

Com o quarto capitulo o aluno adquire conh: sobre nc I a, nor izagdo e dil i de unié oldadas e competéncias para o
dimensionamento de uniées soldadas segundo diferentes regulamentos e normas

> de uniées

a e nor

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
In the first chapter the student acquires basic knowledge of tribology. Theories of friction and wear and reduction processes of these two phenomena
The student acquires advanced knowledge about lubricants and lubrication systems and capabilities to select different app ions in h i ing.
In the second chapter the student acquires knowledge about springs, stresses and strains and materials used for the design of helical springs (tens:on compression
and torsion) subjected to static and dynamic loads.
With the third chapter the student acquires general knowledge of
conditions fatigue and shear.
In the fourth chapter the student acquires general knowledge of lature, normalization and
under different regulations and standards.

Taf: J.

e and dization of screws and skills for the design of bolted joints under static

1

g of welded joints and skills for the design of welded joints

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
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Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos relacionando-os com as possiveis aplicagées

Aulas Teonco-Frat:cas— Resolu(;ao pelo d de pelo um probl tipo de apli do de cada ido progr tico, interag com os e
esclareci de di
Orientagdo Tutonal—Esclarec:mento de dividas sobre a resolugao de prob fornecidos pelo d te ou outros.

A avaliagdo da cadeira serd efectuada através:

- 1 Teste de frequéncia (80%)

- Avaliagao continua (Resolugéo de exercicios praticos + Participagdo nas aulas + assiduidade)(20%)

- Exame (80%)

- Exame de recurso (80%)

O aluno seré aprovado, se:

a média das classificagoes do teste de frequéncia (ou exame) e avaliagdo continua for igual ou superior a dez (10) valores, e em h dos compc tes de avaliag
(teste, exame ou resolugado de exercicios) a classificacdo seja inferior a oito (8) valores.

O aluno ndo serd admitido a exame caso obtenha classificacdo em Avaliagao Continua inferior a 8,0 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes theory (T): Explanation of theory.
classes (TP): Examples of problem solving.
Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.

2 Tests (70%) or exam (70%)

Individual works with reports (30%)

Minimum pass mark for written tests (or exam) is 8,0 and for reports 8,0.
Final mark (NF) is calculated as follows:

Written test (or exam) 70% (NE) and reports 30% (NP).

NF = 0,70xNE + 0,30xNP

Final mark of 10.0 (ten) or higher in the NF.

6.2.1.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragdo da teoria com a prética, sendo a estratégia pedagodgica

centrada no aluno. A aprendizagem d olve-se ial te através de aulas tedrico-préticas e prédticas em torno da resolugao de problemas praticos concretos.
Para este flm esta UC tem um caracter teorlco pratlco e pratico.

A avali: contii € uma exigé fur | nesta disciplina através da realizagdo, por parte dos alunos, de um conjunto de trabalhos individuais propostos e
cIass:flcados O perfil de peténcias e hecil )s que os al deverao desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizacao de um teste final
onde poderao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugdo de casos concretos de engenharia.

O numero total de horas de trabalho permite o desenvolvimento dos trabalhos individuais quer em classe (com pant to d ) quer em trabalho individual

de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving. To this end, this UC is basically theoretical and
practical.
Conti

is a fund. I requirement in this UC by performing, by the students, a set of individual works proposed and classified. The profile of skills
and knowledge that students should develop during the will be i through a final test where they can demonstrate their ability to analyze and solve
practical engineering cases.

The total number of hours allows the development of individual work in class (with accompanying teacher) or individual skills development.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
« Principles of tribology — J. Halling — Macmiller Education
* Benlloch, M. (1990); Los Lubrificantes, CEAC, Barcelona
* Benlloch, M. (1984); Lubnflcantes yIubncacton apllcada, CEAC, Barcelona

« Silva, P. (1985) ; Tribols , Fund. Caloust kian, Lisboa
*S. A. (2000); BP - Lubnflcantes Produtos e caracteristicas, CD multimédia, BP Portugal
* NIEMANN, G., El de Maquinas, Vol 1, 2 e 3, 8ed., Edgard BLUSHER, 2002

* SHIGLEY, Joseph E., Mischke, C. R. e Budynas, R. G., Projeto de Engenharia Mecanica, Bookman, 2005.
* SHIGLEY, J. E., Elementos de Mdquinas, Vol. 2, 3ed., LTC, 1984.

« Fadiga — Mecénica dos materiais — C. Moura Branco — Gulbenkian

* Regulamento de estruturas de ago para edificios

« Fadiga de estruturas soldadas — C. Moura Branco — Gulbenkian

Mapa IX - Prevengao e Seguranga/Prevention and safety - Ramo de Gestao e Manutencgéao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Prevencao e Seguranga/Prevention and safety - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente r avel er ti horas de tacto na unidad:

P

ANTONIO MANUEL COELHO OLIVEIRA E SOUSA - 60 h (4 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Sensibilizar os al para a itica da Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho (SHST), evidenciando as perspetivas técnicas, sociais e econémicas, conjuntamente
com as imposigées formais vigentes.
Identificar as dreas de intervengdo e os meios ao dispor dos profissionais de engenharia dnica para a prevengao e minimizagao dos riscos laborais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Raising awareness on the theme of occupational safety and health.
Highlight of technical, social and economic perspectives, together w:th the Iegal Framework.

Identifying intervention areas and the available means that gil ing professi Is can use to prevent and minimize workplace risks.

6.2.1.5. Contetdos programaticos:
Conceitos e Fundamentos;
Ei di to Econémico, Social e Juridico (doengas, lesées, inc idades, proteg¢ao social, relagao to/b ficio, lidade de vida e desenvolvimento

econdémico-social);

Anélise E: istica (acidentes e doencgas profissionais);

Anélise e Controlo de Riscos (projeto, instalagées, postos de trabalho, operagées);

Gestdo de Seguranca (organizagdo, formagéo, planos de prevencédo e de seguranca e saude, emergéncia).

6.2.1.5. Syllabus:
Concepts and Fundamentals;
Economic, Social and Legal framework {lllness mjury, dlsablllty, social protection, cost/benefit, quality of life and socio-economic development);

Statistical Analysis (accid and

Risk Analysis and Control (des:gn fac:ht:es Jjobs, operations);

Safety Manag (org training, prevention plans, health and safety plans and emergency plans).
6.2.1.6. Demonstraqao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.

Apés prévia definigdo de c itos, os idos especificos sdo apresentados com recursos a exemplos praticos, o que permite integrar a temdtica no contexto real
de trabalho e sensibilizar os alunos para o seu interesse.
< £

O enquadramento juridico e a d e evidenciam o quadro atual existente, relacionando-o com os interesses socioeconémicos vigentes na
sociedade.
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Na andlise e controlo de riscos, bem como na gestao da seguranga, sdo apr )S 0S asp técni pre li e a tomar para prevenir e minimizar

riscos, numa perspetiva holistica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
After preliminary concept definition, the specific contents are presented with practical examples, which allows the topic integration in a real work environment and
awareness students to their interest.
The legal framework and statistical analysis set and highlight the current situation, linking it to the existing socio-economic interests.
The tech ! ts, procedures and es taken to prevent and minimize risks are presented in a holistic perspective. These contents are related to the risks

analysis and contrcl as well as with the safety management.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Apresenta(;ao oral de contetidos, complementada com o recurso a projegoes visuais (diagramas, imagens, tabelas, gréficos).
I3 . I

cao b em plos praticos, logo e interagdo com os alunos.
Avallagao de contelidos através de realizagao de testes escritos e exame

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Oral presentation of contents, complemented by the use of projected visuals (diagrams, pictures, tables, graphs).
Presentations based on practical examples, dialog and interaction with students.
Evaluation of content through written tests and exam.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

A apr ¢ao de cc ido: suportada em exemplos praticos, com recurso a matenals visuais e promogéo do didlogo entre todos (docente e alunos), permite:

- uma interagdo positiva, no > em que lhora a dina de aula/apr

- maior atengdo e motivagao, propiciadas pela apr ca de conteldos baseada em projecées de material tendencialmente ‘visual’ (diagramas, grafismos, imagens).
Ihor compr do de idos, devido a apr ¢ao itica de ex los reais, com intervengdo dos alunos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The presentation of content supported by practical examples, using visual materials and promoting dialogue bet all (teachers and stud. ) bl
- a positive interaction, improving the class/learning dynamic;
- a greater attention and motivation by the students, propmated by the presentation of content based on projections of visual material (diagrams, graphics, images).
- a better understanding of content, due to the sy pr ion of real les, involving the students.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
CABRAL, F. e VEIGA, R. (2001); Higiene, Seguranca, Satide e Prevencgao de Acidentes de Trabalho Verlag Dashofer, Lisboa;
CASTRO, A. e TARRINHO, A. (2001); Seguranca, Higiene e Satude no Trabalho — Compil: del lagao, Ed. Rei dos Livros, Lisboa;
IDICT (1997); Servigo de Prevengao das Empresas: Livro Verde, IDICT, Lisboa;
IDICT (1998); Reparagdo Automével - Manual de Prevengao, IDICT Lisboa;

LEGISLAGAO: Vidria (Cédigo Trabalho, Coleta Dir
MIGUEL, A. (1998); Manual de Higiene e Seguranga no Trabalho Porto Ed.
MIGUEL, A. (1997); Higiene e Seguranga no Trabalho: Ruido, Incéndios e llumi 3o, Porto Ed. Multimédi:

OLIVEIRA, C. e MACEDO, C. (1996); Seguranca Integrada, Comp. Seguros Bonanga, Lisboa

S.A. (2008); Regulamento Geral de Seguranca contra Incéndio em Edificios (SCIE);

‘Do on-line’: Org publicos/privados de interesse na drea. Estatisticas disponiveis. (Ex: ACT, Aecops, INE, MEE, Pordata, Sindicatos, Eurostat, OMS,
OIT, EUOSHA)

Mapa IX - Tecnologia Mecanica Il/Mechanical Technologies Il - Ramo de Gestdo e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Tecnologia Mecénica ll/Mechanical Technologies Il - Ramo de Gestao e Manutencao Industrial

PRy PRty

6.2.1.2. Docente r avel e r ti horas de na

P

César Duarte Freitas Gongalves 75 h (5 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

PP ta

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, e a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina de Té¢ logias Mecanii tem como objetivos transmmr um conjunto de conhecimentos teom:cs e teérico-praticos do processamento mecanico dos
materiais 3l e pr de soldadura. Pr d desenvolver nos alunos capacidades para sele¢ao de pr de fabrico, ferramentas adequadas e
pre de soldadura, face a ¢do de produtos no dominio dos materiais metallcos
A disciplina pre de gurar ainda conhecii tos que facilitem a gesta ilise e izagdo, parametrizagao e eventuais alteragoes dos processos de fabrico no

ambito das tecnologias estudadas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objectives of discipline Mechanical Technologles Il are to prov:de a set of theoret:cal and theoret:cal-practlcal knowledge of metallic materials mechanical

processing and welding prc Itis led to develop lent’s skills for sel g f: ing pr appropriate tools and welding processes, given the
conception of products in the field of metallic materials.
The discipline also intends to provide knowledge to facilitate the management, analysis and optimization, parameterization and eventual changes in f: ing

processes within the technologies studied.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1- Corte p/ Arranque de Apara
- Parametros de corte
- Operagoées de corte / Ferramentas de corte
- Critérios de otimizagao de operagées de corte
- Mdquinas-ferramenta
2 - Estampagem
- Matrizes e pungées
- Dobragem
- Corte p/ Arrombamento
- Embutimento
- Selegdo de prensas
3 - Soldadura
- Elétrodos, Técnii e Pr >s de Soldadura I a Arco de agos com baixo teor de carbono
- Materiais e Equipamentos para Corte e Soldadura a gas
- Aparelhos e Tecnologia do Corte Oxidrico, com e sem Decapantes
- Arco elétrico e a sua aplicagdo em Soldadura
- Nogbes bdsicas sobre processo Metaltrgico de soldadura por Arco
- Soldadura Manual por Arco e a Gas de Agos Carbénicos e com Liga
- Soldadura Manual por Arco e a Gas de Meta:s nao Ferrosos
- Equipamento e Tecnologia da Soldadura itica por Arco elétrico e da soldadura TIG
- Defeitos em Uniées Soldadas
- Controlo de qualidade das Juntas Sc

12 d:

6.2.1.5. Syllabus:
1 - Chipping Cut
- Cutting parameters
- Cutting operations / cutting tools
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- Optimization criteria for
- Tooling- machines

2 - Stamping

- Matrices and punches

- Bending

- Die cutting

- Deep drawing

- Selection of presses

3 - Welding

- Electrodes, hniques and pr of | arc welding of steels with low carbon
- Materials and equir for ing and gas welding

- Equipments and technology of oxy-fuel cutting, with and without strippers

- Electric arc and its application in welding

- Basic notions about the metallurgical arc welding process

- Gas arc welding of carbon and alloy steels

- Gas arc welding of non-ferrous metals

- Equipment and technology for semiautomatic electric arc welding and TIG

- Defects in Welded Joints

- Quality Control of Welded Joints

N e

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos ! programati com os objectivos da unidade curricular.

Com o médulo 1, o aluno adquire conhecimentos tedricos e teérico-praticos do corte por arranque de apara, caracteristicas das principai:
parametros de corte para diferentes materiais e para distintas operagées e otimizagao do processo.

Com o médulo 2, o aluno adqu:re os conheclmentos teorlcos e teérico-praticos dos processos de corte e de estampagem de matenals (corte, q
dobragem, curvatura e b de ch licas). O aluno aprendera conceitos praticos dos distil pre ¢ao de equif , cdl de
parametros, arranjos na otimizagao de consumos de materiais, fund: is para gestao dos prc de fabrico.

Com o moédulo 3, o aluno adquire conhecimentos tedricos e teérico-praticos dos processos de soldadura. Tipos de soldadura, equif de soldadura, gases

utilizados, materiais de adigao e controlo de qualidade na soldadura de materiais metalicos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

In the module 1, the student acquires theoretical and theoretical-practical knowledge of chipping cut, main characteristics of machine tools, cutting parameters for

different materials and for different operations and process optimization.

In Module 2, the student acquires theoretical and theoretical-practical knowledge of cutting processes and stampmg of metallic matenals (cutting, bendlng and deep

drawing of metal sheet). The student will learn practical concepts of the different pr quip 1t sel on, par S cc ption op ion of
materials, fund. | to the f: ing pr
In Module 3, students acquire theoretical and theoretical-practical k ledge of welding prc Types of welding Iding equip welding gases, filler

materials and welding quality control of metallic materials.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao |nc|mda)
Os métodos de ensino e aprendi.

em aulas pr iais tedricas, teoérico-praticas e aulas tutoriais.

A avaliagao compée-se na real:zagao de dois testes de frequéncia (50%) (nota minima de 8 valores em cada teste) e de um conjunto de trabalhos praticos (obrigatérios)

no dmbito das matérias lecionadas (50%) (nota minima de 10 valores).
Caso o aluno néo entregue os trabalhos préticos ou ndo obtenha nota superior ou igual a 10 valores ndo poderd realizar qualquer exame.
O aluno sera aprovado obtendo média de 10.0 valores no conjunto Testes + Trabalhos ou Exame + Trabalhos.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The methods of teachmg and Ieammg consist of theoretical, theoretical-practical and tutorials lessons.

The t consists in reali; of two freq 'y tests (50%) (minimum of 8 values on each test) and a set of practical works (required) within the material taught

(50%) (minimum grade of 10 values).
If a student don’t submit practical works or not obtain a grade equal or higher than 10 values can’t perform any examination.
The student will be approved obtaining average of 10 values in the set tests + practical works or Exam + practical works.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendlzagem da unidade curricular.

Com as aulas presenciais os alunos adquirem o conjunto de s e Jo) ias de acordo com os idos progr

Nas aulas tedricas sdo expostas as matérias e tr itidos os conheci tedricos do programa da disciplina.

Nas aulas tedrico-praticas serdo realizados exercicios praticos de acordo com os médulos dos c idos programatie Para todos os médulos, na componente

teonco-prat:ca serdo real:zados exercicios e trabalhos expenmenta:s relativos as matérias transmitidas na componente teérica, recorrendo as maquinas-ferramenta e
de soldadura exi nas oficil do Depar

Nas aulas tutoriais pretende-se uma interagdo pedagodgica de acompanh, i itico das matérias lecionadas e dos trabalhos realizados, de modo a colmatar as

dificuldades dos alunos. No ambito desta disciplina, as aulas tutoriais pretendem facilitar o acesso ao conhecimento e orientar o aluno no desenvolvimento dos

trabalhos propostos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the presential lessons, students acquire the knowledge and skills set according to the programmatic contents

In the theoretical lessons are taught matters and transmitted the theoretical k ledge of the progr conty .

In theoretical-practical | will be cond d practical exercises according to the modules of the progr ic co ts. For all modules, in theoretical-practical
component, exercises and experimental work will be cond d relating to tr itted matters in the theoretical component, using the tool machines and welding
equipment existing m the workshops of the Department.

In tutorial I is int gogical interaction of sy i i t of taught matters and the practical works in order to overcome the student’s

difficulties. Under this dlsclplme the tutorial lessons intended to facilitate access to knowledge and guide the

in the develop 1t of the prop d works.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Estampos a frio de la chapa - MARIO ROSSI
- Tecnologia mecénica - 3 VOL. - V. CHIAVERINI
- Soldadura eléctrica e a gds - RYBACOV
- Procedes de jonction - TRIOULEYRE
- Guia do utilizador de soldadura manual - SAF
- Arco eléctrico e apc de soldadura - IST
- Tecnologia de los procesos de soldadura - P. T. HOULDCROFT WELDING HANDBOOK
- Apontamentos das aulas praticas - CESAR GONGCALVES
- Sebenta Processos de Soldadura — EST — CESAR GONCALVES

Mapa IX - Mecanica dos Fluidos Il/Fluid Mechanics Il - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Mecénica dos Fluidos ll/Fluid Mechanics Il - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp avel e respecti horas de na
Frederico Trovisqueira Fernandes Morgado - 60h (4h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectlvos de apr dizagem (conheci 1tos, aptiddes e cc téncias a desenvolver pelos estudantes):
A discif cc i a conti ¢do de Mecénica dos Fluidos . Quando terminarem a disciplina os alunos devem mostrar:
a) Saber aplicar a equacdo de Bernoulli em instalagoes reais e construir graficamente as respetlvas curvas de instalagées;
b) Saber identificar os principais tipos de bombas, mterpretar as suas curvas caractenst:cas e domii a sua associagdo em série e em paralelo;
¢) Dominar aspetos de anal:se dimensional aplicados ao fi de b
d) Cont aspetos bdsii do projeto de instalag6es prediais de dguas;
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e) Conhecer o fenémeno do golpe de ariete e fazer célculos bdsicos de sobrepressao;
f) Fazer célculos em redes de condutas utilizando o método de Hardy-Cross.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
This course follows the previous course taught in the 1st : Fluid hanics I. Upon pletion of Fluid Mechanics Il, students should be able to evidence
knowledge on:
a) How to use Bernoulli equation in real pipe systems and how to calculate and draw ii characteristic curves;
b) Identification of pump types, interpretation of pump characteristics curves and dominate parallel and series association;
c) How to apply dii ional analysis to | PS;
d) Basic principles of project of real water distribution systems;
e) how to anticipate and make basic calculati on water h 7
f) How to apply the Hardy-Cross hod for the calculation of multiple pipe syst

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1 - Perdas de carga
- Equacgéo de Bernoulli generalizada;
- Férmulas empiricas de calculo das perdas de carga;
- Resolugdo analitica de probl com mdltiplas cond
- Curvas de instalagées;
- Resolugdo gréfica de problemas;
- Dimensionamento econémico de condutas.
2 - Bombas e instalagées hidraulii
- Tipos de bombas, compressores e ventiladores;
- Curvas caracteristicas e equilibrio de instalagoes;
- Cavitagdo;
- Nogées de andlise dimensional;
- Nogées de projeto de instalagées de dgua;
- Selecgao de reservatérios de presséo.
3 — Escoamento transitério
- Golpe de ariete produzido por fecho de valvulas e pela paragem de bombas;
- Equipamentos de proteg¢do contra o golpe de ariete.
4 - Redes de Condutas
- Dimensionamento de redes de condutas pelo método de Hardy-Cross;
- Redes de condutas com reservatérios e/ou com bombas intercaladas.

6.2.1.5. Syllabus:
1- Head loss
- Generalized Bernoulli equation;
- Empirical formulae for the calculation of head loss;
- Analytical calculati in Itiple pipe sy
- Installation curves;
- Graphic approach for problem solving;
- Economic pipe size.
2 - Pumps and hydraulic systems
- Types of pumps, compressors and fans;
- Characteristic curves and system equilibrium;
- Cavitation;
- Introduction to dimensional analysis;
- Introduction to project of real water distribution systems;
- Selection of pressure reservoirs.
3 — Transient flow
- Water h, d by sudden closure of valves or pumps stopping;
- Equif t for pr i gainst water h g
4 — Multiple pipe systems
- Solution of multiple pipe systems using the Hardy-Cross method;
- Multiple pipe systems with reservoirs and/or interstage pumps.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os objetivos sao cobertos:
- na alinea a) pelo capitulo 1 dos idos progr
- nas alineas b), c) e d) pelo capitulo 2;
- na alinea e) pelo capitulo 3;
- na alinea f) pelo capitulo 4.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Objectives for the course uniti are covered as follows:
- items of a) are covered by chapter 1 of curriculum;
- items of b), c) and d) are covered by chapter 2 of curriculum;
- items of e) are covered by chapter 3 of curriculum;
- items of f) are covered by chapter 4 of curriculum.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
*Aulas Tedricas — Exposigao tedrica dos contetidos alternada com exemplos praticos
*Aulas Teérico-Praticas — Resolugado de exercicios pelo docente (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto programatico)
*Aulas de Pratica Laboratorial — Execugao de ensaios praticos no laboratorio.
*Orientagao Tutorial — Esclarecimento de dividas sobre a resolugao de exercicios.
Avaliagdo:
A avaliagao inclui prova escrita individual (dois testes ou um exame) e dois trabalhos laboratoriais que, sendo em grupo
Para cada trabalho laboratorial deve ser efetuado um relatério original, por grupos com um maximo de dois alunos, que podera ser objeto de discussao oral. Em caso
do docente requerer oral, as notas dos vdrios elementos do grupo poderao ser diferentes.
A nota final da disciplina é calculada por:
NF =10% (1° Lab)+ 10% (2° Lab) + [40% (1° teste) + 40% (2° teste)] ou [80% exame]
Notas minimas: 8 (oito) em cada trabalho laboratorial e teste; 10 (dez) para exame e média dos testes.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
sLectures (L): Explanation of theory, together with examples;
*Theoretical and Practical (TP): Examples of problem solving by lecturer, with at least one problem per study topic.
*Practical and Laboratory (PL): Laboratory work performed by students.
*Tutorials (T): Clarification of doubts during problem solving by students.

Assessment:
Assessment is composed by: (i) group reports from laboratory work, and (ii) either two individual tests, or one final individual exam. Laboratory groups and
correspondent original reports will have a maximum of two stud An oral di ion of laboratory reports may be required by lecturer, in which case students from

the same group may obtain different grades.

Grading is based on following weights and formulae:

Final grade = 1st Lab (10%) + 2nd Lab (10%) + [1st Test (40%) + 2nd Test (40%)] or [Exam (80%)].

Minimum grades are: 8 (eight) for each laboratory report and for each test; 10 for the average of the two tests; 10 for the exam.

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
As metodologias de ensino centram-se basicamente em duas componentes: (i) uma componente tedrico e prética, em sala de aula, onde € ensinada a matéria e
praticada a resolugdo de problemas, e (ii) uma componente de pratica laboratorial, onde o aluno é confrontado com os fené fisicos discutidos em sala de aula.
No seu conjunto, esta metodologia € cldssica no ino da disciplina de Mecanica dos Fluidos.
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6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The adopted teaching methodologies are based on both (i) a in-class component (theoretical and practical), which includs bl resollution, and (ii) laboratory
practice, where students have the opportunity to have a hands-on approach to the phenomena explained in class. Overall, lh:s is the classical methodology in courses
of Fluid Mechanics.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* White, F.M., “Mecénica dos Fluidos”, McGraw-Hill, 2002.
« Cengel, Y.A., & Cimbala, J.M., “Mecénica dos Fluidos: Fund: tos e Aplicagoes”, McGraw-Hill.
* Munson, B., Young, D. & Okushl, T., “ d tals of Fluid Mechanics”, Wiley.
« Gerhart, P., Gross, R. & Hoch J., “F d: tals of Fluid Mechanics”, Addison-Wesley, 1993.
* Daugherty, R., Franzini, J. & Finnemore, E., “FIu:d Mechanlc:s with Englneenng Applications”, McGraw-Hill, 1989.
* Macintyre, Archibald Joseph, 1980. “Bombas e I de B ".L.T.C. Ed.
« Karasik, I. J., "Pump Handbook", Mc-Graw Hill 2% Ed. 1986
* Martins, F. "Folhas de Mecéanica dos Fluidos Il, 1% Parte", UAlg 1995

Mapa IX - Maquinas Elétricas - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Maéquinas Elétricas - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp ler ti horas de na uni curricular (preencher o nome completo):
Jorge Filipe Leal Costa Semiao - 30 h (4 h )

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Cristiano Lourengo Cabrita - 30 h (4 h/semana)

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Nocées bdsicas sobre mdquinas elétricos rotativas de corrente alternada, monofésicas e trifasicas.

Explicar os aspetos construtivos das mdquinas elétricas.

Selecionar os motores elétricos em aplicagées tipicas de engenharia mecanica.
Explicar os tipos de arranques e respetiva sele¢ao pratica.

Inversdo de marcha e variagao de velocidade.

Protegao elétrica dos motores e seus operadores.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Understanding rotating electrical machines ac, single-phase and three-phase current.
Explain the constructive aspects of electric machines.
Select the electric motors.
Explain the types of starts and respective practical selection.
Reversing and speed variation.
Protection of electric motors.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. MOTORES DE CORRENTE ALTERNADA.
Constituicdo dos Motores e sua classificagao. Principio de funcionamento. Curvas caracteristicas de funcic 0. Perdas, Poténcia e Rendii

2. SISTEMAS DE ARRANQUE DE MOTORES EM ( AC ).
Métodos de Arranque e sua justificagao. Aparelhagem de Arranque a aplicar e suas caracteristicas.

3. SISTEMAS DE PROTECAO E SEGURANGA DOS MOTORES EM BAIXA TENSAO.
Dimensionamento das Redes e das Prote¢6es. Aparelhagem de Protegao a aplicar e suas caracteristicas.

4. REDES ELETRICAS TRIFASICAS.

Nogoées gerais. Equilibrio de cargas. Si: tri
em triangulo.

5. TRANSFORMADORES E SUAS APLICAGOES.
Constituicdo de um Transformadores e suas caracteristicas. Principio de funci > dos Transformadores. Transformadores de Medida.

PP o

equilibrados e nao equilibrados. Sistemas simétricos e assimétricos. Circuitos em estrela. Circuitos

6.2.1.5. Syllabus:
AC electrical machines fundamentals
Constructive aspects, Principle of operation, Power and torque equations.

AC electrical hii Starting method:
Starting methods, main start-up motor schemes, Principle of operation, Operating characteristics,

AC electrical machines safety and security systems
Protection, security, Protective Equipment to be used and their characteristics.

Three-phase circuits
Analysis of balanced and unbalanced three-phase circuits

Transformers
Constructive aspects, Principle of operation

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos progr com os objectivos da unidade curricular.
Aulas Tedrico-Préticas — Exposigdo dos principais aspetos teéricos em sala (quadro) com recurso a acetatos ou ao power point seguidos de plos de apli
concretas, sempre que possivel. Resolugao de exercicios pelo docente, em interagdo com os alunos, em cada ponto programatico.
Aulas Préticas e Laboratona:s Ensa:o do comportamento e um motor monofdsico em vazio e em carga, montagem de arranque com inversdo de marcha e de estrela -
tridngulo, auditoria t ica a uma i lagcdo ial (protecdo e seguranca elétrica da instalacdo). Realizagcdo de relatérios sobre os trabalhos préticos, com
aproveit 0 dos resultados dos ios laboratoriais para discussdo e concluséo.

Orientagdo Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolu¢do dos exercicios e acompanhamento dos trabalhos praticos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Theoretical and Practical - Presentation of the main theoretical aspects using the transparencies or power point followed by concrete examples of applications where

possible. Solving exercises by teaching, interacting with students in each progr ic point.
Practical and Laboratory - Testing the behavior of a single-phase motor, assembly starter with reversing and star-triangle technique to an industrial i Il
(protection and electrical safety of the installation). Reports on practical work with use of the results of laboratory tests for di: ion and lusi

Tutorial - Clarification about solving exercises and monitoring of practical work.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Avaliagado Continua: Uma prova escrita (P1), 2 trabalhos praticos (T1 e T2) sujeitos a discussao oral se o docente assim o entender, com nota minima no conjunto dos
trabalhos de oito valores e participacao nas aulas tedricas - praticas e orientagdo tutorial.
Classificagao =0,65xP1+[0,25x(T1+T2)/2]+[0,1x(T1+0T)/2], com classificagdo minima de 8 valores nas provas P1 e P2, bem como nos trabalhos préticos, sendo todas as
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provas avaliadas na escala de 0 a 20.
2. Avaliagao Final: Classificagdao =0,65xE+[0,25x(T1+T2)/2]+[0,1x(T1+0T)/2], com classificagdao minima de 8 valores no exame escrito (E), avaliado na escala de 0 a 20.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagdo igual ou superior a 10 na a ¢ao contil ou na liagao final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Continuous Assessment: 1 test (P1), 2 practical assignments (T1 and T2), with a minimum score on the practical assignments (8 values) and participation in lectures -
practices and tutorials.
Rating =0,65xP1+[0,25x(T1+T2)/2]+[0,1x(T1+0T)/2], with a minimum grade of 8 points in P1, as well as in T1 e T2, and all tests evaluated on a scale of 0 to 20.

Final Rating: Rating = 0.65xE + [0.25 x (T1 + T2) /2] + [0.1 x (T1 + OT) / 2], with a minimum grade of 8 points on the exam (E), evaluated on a scale of 0 to 20.

The student is approved if it obtains rating equal to or greater than 10 on continuous assessment or final evaluation.

6.2.1.8. Demonstragio da coeréncia das metodologlas de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade currlcular
Os objetivos belecidos na discip de Maquii Elétricas sdo coerentes com os seus los progr nc d: na identificagdo e compreensao
das temadticas a abordar na disciplina e no heci dos instr »s metodologicos necessdrios que permitam estabelecer a ligagao entre a teoria e a prética.
Observa-se também uma interligagdo entre aquilo que foi apresentado em termos dos contelidos programadticos, os objetivos definidos e a bibliografia de base

considerada para a unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The objectives established in the UC Electrical Machines are consistent with their syllabus, particularly in identifying and understanding the thematic and knowledge of
the necessary methodological tools needed to establish the link between theory and practice. We also observed a ion b what was pr d in terms of
the syllabus, the objectives defined and the literature base considered for the course.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Dawes, C. L. Electrical Engineering McGraw-Hill
Chapman, S. J. Electric Machinery Fundamentals McGraw-Hill
Grant, I. S. and Phillips, I. S. Electromagnetism John Wiley and Sons
Esq - Te logias de Controlo Industrial Editions CITEF

Mapa IX - Maquinas Térmicas / Thermal Machines - Ramo Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Ma&quinas Térmicas / Thermal Machines - Ramo Térmica

PRy PRty

6.2.1.2. Docente resp avel er ti horas de na curricular (preencher o nome completo):
ANTONIO MANUEL DE SOUSA BALTAZAR MORTAL - 60 h (4 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (coni‘ i -tos, ptid e p ias a desenvolver pelos estudantes):
Dommar os conceitos da termodii li a andlise da b ao, aplicando-os, em particular, ao estudo das caldeiras e dos motores de combustao interna.
Conhecer o funcionamento dos diversos tlpos de caldeiras, distinguindo-os através da descrigao dos seus componentes e dos pardmetros caracteristicos do seu
funcionamento, bem como os si de tr de dgua a ao dos produtos de combustio, sabendo realizar a andlise dos gases de combustao e
determinar a melhoria das condig6es de queima e do rendi da combusta
Saber avaliar o desempenho dos motores de combustao interna através do calculo dos parametros caracteristicos do seu funcionamento.
Reconhecer e saber avaliar as implicagées ambientais decorrentes da utilizagdo de combustiveis e conhecer os processos para a sua redugdo.
Conhecer e saber aplicar as técnicas de manutengao dos motores de combustao interna.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Introduce for the future engineer the basic k ledge of the thermody i pplied to combustion analysis, in particular, to the study of boilers and internal
combustion engines.
Know the components, the characteristics and the operation parameter of the various types of boilers. Understand the importance of the water treatment systems and
the exhaust combustion system in a boiler operation. Analyze the combustion gases in order to improve the combustion efficiency. Assess the performance of an
internal combustion engines trough the operation parameters. Understand the environmental implications of fossil fuel use and know the processes for their reduction.

Know the importance and some q to of internal combustion engines.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Combustao
Balangos.Estequeometria.Razao ar/ vel.E de ar.Reag > de ar.Temperatura adiabati ficiéncia.Di: iaga
Caldeiras Produgao de Vapor
Caldeiras fl. bulares, aq bulares
Distribui¢ao vapor, alimentagao de ar
Fornalha de ali ¢do de combustivel sélido.Queimadores de iveis liquidos e sélidos
Alimentagao de dgua, de exaustao
Testes hidrdulicos, seguranga.Procedimentos arranque, utilizagao, conservagao
Controlo eficiéncia energética, poluigdao e produgao de vapor
Caldeiras produt;ao de dgua quente

Tipos, cc ). E: o gases, alil 30 C bustivel, circulagdo agua quente
Rendimento. Potenc:a
Caldeiras de baixa temperatura, de cond ¢do. Dispositivos de seguranca

Motores combustao interna
Componentes. Classificagao. Ciclos tedricos. Sistemas injec¢do e carburagdo. Sobrealimentagao. Ciclos reais.Parametros: poténcia, bindrio, rendimento, curvas
caracteristicas. Balango energético. Atrito, lubrificagdo. Refrigeragao

6.2.1.5. Syllabus:
1-CombustionBal. Stoichi try.Air/fuel ratio.Excess airReagents.Adiabatic t ature, efficiency.Dissc
2-SteamBoilersTypesofboilers.Steam distribution,air supply.Furnace for solid fuels. Burnersforllqu:d and solid fuelsWater supply,exhaust.Hydraulic
testing,security.Startup procedures,utilization,conservation.Energy efficiency monitoring,pollution and vapor production
3-Producing hot water boilers Typesconstitution.Exhaust gases,fuel supply,hot water circulation.Efficiency.Power. Condensatlon Bollere Safety devices

4- InlernaICombustlonEngmes(REClPROCATINGENGINES)Intr duction to Hﬂ.lpn. ingengii studyMam gi

classificationDi g gSy [ its]Inje dcarburetion( b ionil i Temperaturesofthealr—

fuelr i ithol houtdi: iati ithlack f: —rlchandpoormlxturesPowerboostIdeaIcycIesofreclprocatlngengmesRealcycles
withregulation. lndlcateleayramsPower efficiencyandcharacter ves.Thermalb

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Com o médulo 1, o aluno adquire conhecimentos tedricos e tedrico-préticos sobre combustao relativos a caldeiras e a motores de combustao interna.
Com os médulos 2 e 3, o aluno adquire os conhecimentos tedricos e tedrico-praticos referentes a caldeiras de producgédo de vapor e de dgua quente
Com o médulo 4, o aluno adquire conhecimentos tedricos e tedrico-préaticos sobre motores de combustédo interna. O aluno aprendera conceitos praticos sobre motores
de combustao térmica, identificar e classificar componentes, utilizar as ferramentas adequadas.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
With module 1, the student acquires theoretical and theoretical-practical k ledge in b i pplied to boilers and internal combustion engines.

With modules 2 and 3, the student acquires theoretical and theoretical- practical knowledge in steam boilers hot water boilers.
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With module 4, the student acquires theoretical and theoretical-practical knowledge in internal combustion engines. The student will learn practical concepts of thermal
combustion engines, identify and classify components.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao tedrica dos contetidos, com recurso a acetatos ou ao "power point", alternada com exemplos praticos.
Aulas Tedrico-Praticas — Resolugao de problemas tipo sobre os diversos capitulos da matéria para servirem de orientagdao no estudo dos alunos.
Orientagao Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo de problemas propostos e sobre a realizagdo do trabalho laboratorial.
1. Avaliagdo Continua: 2 provas escritas (TA1 e TA2), trabalhos de laboratério (TL) e participagdo nas aulas teérico-praticas e tutoriais (PT).
2. Avaliagao Final: Exame escrito, avaliado na escala de 0 a 20, em substltuu;ao das provas escritas.

Ii.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagao igual ou superior a 10 na a ¢ao i ounaa

final.

¢

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical Lectures: Explanation of theory, based on slides or ‘power points’ with examples.
Theoretical-Practical Lectures: Examples of problems solving by lecturer.
Tutorials lectures: Clarification of doubts during problem solving by students.
Laboratorial practi Recognize and ble components of an internal combustion engines.
Continuous evaluation: Written tests or final exam, laboratorial assignment, and class room participation.

6.2.1.8. Demonstracio da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Com as aulas presenciais os alunos adquirem o con]unto de conh tos e competéncias de acordo com os contetidos programaticos.
Nas aulas tedricas sdo expostas as matérias e tr os hecii s tedricos do programa da disciplina.
Nas aulas teérico-préticas serao realizados exercicios praticos de acordo com os médulos dos contetidos progr
Nas aulas tedrico-praticas serao realizados exercicios relativos as materlas transmitidas na componente teérica. Nas aulas praticas de laboratério serdo realizados
trabalhos praticos recorrendo aos equip e ferr ex nas ofici do Depar
Nas aulas tutoriais pretende-se uma interagdo pedagoégica de h to si i
dificuldades dos alunos. No ambito desta disciplina, as aulas tutoriais pr
trabalhos propostos.

halh lizad

das matérias Iec:onadas e dos tr: reali. s, de modo a colmatar as
facilitar o ao ) e orientar o aluno no desenvolvimento dos

tond

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
With the lectures students acquire the knowledge and skills set according to the syllabus.
In the theoretical lectures the subject are exposed and transmitted in the theoretical aspects of the syllabus.
In theoretical-practical lectures exercises are presented and solved according to the modules of the course contents.
In laboratorial classes, the students work using the existing equipment and tools on the mechanical lab.
In tutorial classes students solved a set of exercises and through a pedagogical interaction allowed the teacher monitoring the student’s difficulties. In these classes
the students can also clarify some aspects of the laboratorial work.

Within this discipline, tutorial cl: to facilitate access to knowledge and guide the student in the develop t of the proposed work

6.2.1.9. Bibliografia principal:
F. Juanico — Geradores de calor.
The Control of Boilers, Sam G. Dukelow
El-Wakil, M. "Power Plant Technology" International Student Edition
Gunn, David & Horton, Robert. "Ind ial Boilers" Lc Scientific & Technical.
DTIE 10.03 - Calderas Individuales, ATECYR.
Giacosa, Dante — Motores Endotérmicos, 3.7 edi¢ao, editorial Dossat S.A., D.L.
Hewwood, Jonh B. — Internal Combustion Engine Fundamentals, Mc Graw Hill.

Mapa IX - Prevengao e Seguranga/Prevention and Safety - Ramo de Térmica
6.2.1.1. Unidade curricular:
Prevencédo e Seguranga/Prevention and Safety - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp aveler ti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
ANTONIO MANUEL COELHO OLIVEIRA E SOUSA - 60 h (4 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Sensibilizar os al para a itica da Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho (SHST), evidenciando as perspetivas técnicas, sociais e econémicas, conjuntamente
com as imposigées formais vigentes.
Identificar as dreas de intervengdo e os meios ao dispor dos profissionais de engenharia dnica para a prevengao e minimizagao dos riscos laborais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Raising awareness on the theme of occupational safety and health.
Highlight of technical, social and economic perspectives, together w:th the Iegal Framework.
Identifying intervention areas and the available means that h gil ing professi Is can use to prevent and minimize workplace risks.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Conceltos e Fundamentos;

di to Econémico, Social e Juridico (doengas, lesées, inc idades, proteg¢ao social, relagao to/b ficio, lidade de vida e desenvolvimento

economlco-soclal),

Anadlise Estatistica (acidentes e doencgas profissionais);

Anélise e Controlo de Riscos (projeto, instalagées, postos de trabalho, operagées);

Gestdo de Seguranca (organizagdo, formagéo, planos de prevencédo e de seguranca e saude, emergéncia).

6.2.1.5. Syllabus:
Concepts and Fundamentals;
Economic, Social and Legal framework {lllness mjury, dlsablllty, social protection, cost/benefit, quality of life and socio-economic development);

Statistical Analysis (accid and
Risk Analysis and Control (des:gn facllmes Jjobs, operations);
Safety Manag (org training, prevention plans, health and safety plans and emergency plans).

ati com os objecti da unidade curricular.

)

6.2.1.6. Demonstraqao da coeréncia dos contetidos progr

Apés prévia definigdo de c itos, os idos especificos sdo apresentados com recursos a exemplos préticos, o que permite integrar a temdtica no contexto real
de trabalho e sensibilizar os alunos para o seu interesse.

O enquadramento juridico e a andli: defil e evid iam o quadro atual existente, relacionando-o com os interesses socioeconémicos vigentes na
sociedade.

Na andlise e controlo de riscos, bem como na gestao da seguranga, sdo apresentados os aspetos técnicos, procedimentos e medidas a tomar para prevenir e minimizar
riscos, numa perspetiva holistica.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

After prelimii lefinition, the specific contents are presented with practical examples, which allows the topic integration in a real work environment and
awareness students to thelr interest.

The legal framework and statistical analysis set and highlight the current sii i linking it to the existing socio- ic interests.

The technical aspects, procedures and measures taken to prevent and minimize risks are pr lina r listic perspective. These contents are related to the risks

analysis and control, as well as with the safety management.
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6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Apresentacgdo oral de contetudos, complementada com o recurso a projegées visuais (diagramas, imagens, tabelas, graficos).
Exposigao b da em I ial e interagdo com os alunos.

plos préticos, di
Avaliagao de contetidos através de realizagao de testes escritos e exame

6.2.1.7. Teaching methodologles (mcludlng evaluation):
Oral pr ion of contents, c 1 by the use of projected visuals (diagrams, pictures, tables, graphs).
Presentations based on practical examples dialog and interaction with students.
Evaluation of content through written tests and exam.

6.2.1.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A apresentacgdo de contetidos suportada em exemplos préticos, com recurso a materiais visuais e promogao do didlogo entre todos (docente e alunos), permite:

- uma interagdo positiva, no ido em que lhora a dindmica de aula/aprendizagem;
- maior atengdo e motivagao, propiciadas pela apr ca de conteudos baseada em projecées de material tendencialmente ‘visual’ (diagramas, grafismos, imagens).
- melhor compreensao de cc /] devido a apr tac de plos reais, com intervengdo dos alunos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The presentation of content supported by practical examples, using visual materials and promoting dialogue b all ( hers and stud ) bl
- a positive interaction, improving the class/learning dynamic;
- a greater attention and motivation by the students, propmated by the presentation of content based on projections of visual material (diagrams, graphics, images).
- a better understanding of content, due to the sy pr ion of real les, involving the students.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
CABRAL, F. e VEIGA, R. (2001); Higiene, Seguranca, Satide e Prevencgédo de Acidentes de Trabalho, Verlag Dashéfer, Lisboa;
CASTRO, A. e TARRINHO, A. (2001); Seguranca, Higiene e Satde no Trabalho — Compilagdo de Legislagdo, Ed. Rei dos Livros, Lisboa;
IDICT (1997); Servigo de Prevengao das Empresas: Livro Verde, IDICT, Lisboa;
IDICT (1998); Reparagao Automoével - Manual de Prevencdo, IDICT, Lisboa;
LEGISLAGAO: Vdria (Cédigo Trabalho, Coletineas, Diretivas);
MIGUEL, A. (1998); Manual de Higiene e Seguranga no Trabalho, Porto Ed.
MIGUEL, A. (1997); Higiene e Seguranga no Trabalho: Ruido, Incéndios e lluminagao, Porto Ed. Multimédia
OLIVEIRA, C. e MACEDO, C. (1996); Seguranca Integrada, Comp. Seguros Bonanga, Lisboa
S.A. (2008); Regulamento Geral de Seguranga contra Incéndio em Edificios (SCIE);
‘Do >s on-line’: Organi publie privados de interesse na drea. Estatisticas disponiveis. (Ex: ACT, Aecops, INE, MEE, Pordata, Sindicatos, Eurostat, OMS,
OIT, EUOSHA)

Mapa IX - Transmissao de Calor Il - Ramo de Térmica
6.2.1.1. Unidade curricular:
Transmisséo de Calor Il - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente r aveler i horas de na unidade curricular (preencher o nome completo):
ANTONIO HUGO TAVARES DA SILVA LAMARAO - 84h(5,6 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de apre! (conhecimentos, aptldoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Pr [ que os al. compreendam os lnterpretem e apliquem as equagées fundamentais que regem os fené )s da tr issdo de calor por
conveccao natural forcada e em com Jlancga de fase. Pr di iguall que os all fagcam a apli > dos conhecil tos adquiridos, no
e to de per Jores de calor.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The main objective of the course is to provide the student with a good understanding and the ability to interpret the fundamental equations governing the physical
mechanisms of natural and forced convection, and two phase flows. It is also intended that the students apply the knowledge acquired in the calculation and design of
heat exchangers.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

CONVECGAO

Escoamentos sobre superficies: da limite hidrodina e térmica. Convecgdo forcada em escoamentos exteriores: Placa plana em regime laminar e turbulento,
to perpendicular a um cilindro, a cilindros nédo circulares e a feixes de tubos. Convecg:ao forcada em escoamentos interiores:

desenvolvido, em regime laminar, no interior de tubos; regido de entrada hidro e termodii escc to turbulento no interior de tubos; escoamentos anulares.

Convecgao natural: placa plana vertical e horizontal, cilindro vertical e horizontal, espagos fechados.

EBULIGAO E CONDENSACAO

Condensagao sobre uma parede vertical: pelicula laminar, de tr icdo e turbulenta. Cond ¢do sobre tubos e feixes de tubulares. Ebulicdo num meio liquid

estagnado relativamente a superficie de aquecimento.

PERMUTADORES DE CALOR

Classificagao dos permutadores de calor. Equagées gerais de transmissao de calor em peri dores. Métodos de dii i to: DMLT e eficiéncia-NTU

6.2.1.5. Syllabus:
CONVECTION
Flow over a body and flow inside a duct-basic concepts on hydrodynamic and thermal layers.Forced convection for flow over bodies:laminar flow over a flat plate;
turbulent flow over a flat plate; flow across a single circular cylinder; flow across a noncircular cylinder; flow across a single sphere; flow across tube bundles. Forced
convection for flow inside ducts:hydrodynamically and thermally developed laminar flow; hydrodynamic and thermal entrance regions; turbulent flow inside ducts; flow
inside a duct of annular cross section.Free convection over a vertical; horizontal and inclined plate, on a long cylinder, on a sphere; enclosed spaces
BOILING AND CONDENSATION
Condensation on a vertical flat plate. Condensation on horizontal tubes and tube bundles. Pool boiling: regimes and correlations

HEAT EXCHANGERS
Classification of heat hangers. General equati of heat transfer in heat exchangers. Project and analysis of heat exchangers:LMTD and Effectiveness-NTU
methods

6.2.1.6. Demonstragao da coerenma dos contetidos programati com os objectivos da unidade curncular
Os idos progr ] abrangem os principais topicos e aplicagées tedrico-préticas da tr o de calor, permitindo ao aluno rever e aprofundar
conheci tos dentes, bem como adquirir novos conhecimentos Uteis a sua atividade como profissional de haria, cap d -o alnda para outras
aprendizag através de atividades de pesquisa autonoma. A formagdo compreende a apresentacdo das bases teorlcas e de plos de aplicagao, solicitando-se
aos alunos, quer o estudo dos itos e dos delos tedricos, quer a resolugao de exercicios de aplicagao prética.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The course curriculum covers key topics and theoretical and practical applications of heat transfer allowing students to review and extend background knowledge as

well as acquire new knowledge useful to its activity as a professional of engi ing, them to additi I learning through other activities of autonomous
research independently. Training will include presentation of the theoretical basis and appli 1 les, by asking students to use them in the resolution of
practical exercises.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
As aulas presenciais decorrem a média de 4 h/semana, ao longo de 15 semanas, sendo no total de 12,5 horas tedricas, 23,5 horas teérico-praticas, 6 horas de prética
laboratorial e 18 horas de orientagdo tutorial (utilizadas para a resolugdo de exercicios e casos préticos).
A avaliagao da disciplii ta na realizagao de trés fichas individuais, cada uma abordando um capitulo do contetdo programatico da UC e de um trabalho prético
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laboratorial, de grupo. A classificagao minima de cada uma destas componentes € de 9,5 valores. Em alternativa, ou em caso da nao obtengdo da nota minima nas
fichas de avaliagao, os alunos poderao realizar o exame final (em época normal e/ou de recurso), com nota minima de 9,5 valores. Nas datas de exame, os alunos que
ndo tenham obtido a nota minima em uma, ou duas, fichas de avaliagdo, poderao optar por fazer a sua repescagem. O trabalho prético laboratorial é obrigatorio.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The classes are, on average, of 4 hours / week over 15 weeks, totaling 12.5 hours of theoretical, 23.5 hours of theoretical and practical, 6 hours of laboratory practice
and 18 hours of tutorials (used for solving exercises and case studies).
The course assessment is based on three individual midterm quiz, each one addressing a section of the course curriculum of the CU and a practical laboratory work. A
minimum grade of each of these components is 9.5. Alternatively, or in case of failure to achieve the minimum score on the evaluation midterm quiz, students may take
the final exam, with a minimum grade of 9.5. In the exam dates, students who have not obtained the minimum score in one, or two, midterm quiz, may choose to make a
second-chance quiz. The practical laboratory work is required.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A distribuigdo das aulas é adequada ao estudo dos contetidos da UC, sendo suficiente para a abordagem dos tépicos fund. is e para a cc
presencialmente através da resolugdo de inimeros exercicios de aplicagao numeérica, ja que neles reside a parte mais importante da aprendizagem dos processos de
tr issdo de calor aplicados aos probl da engenharia. Os métodos de ino e de avaliagdo foram assim concebidos de modo a que os alunos possam

desenvolver um conheci abr das pc ialidades neste domini ando simul a conformidade com os objetivos da UC.

g P g

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The distribution of cl. is suitable to study the content of the CU, being sufficient to address the fundamental issues and to consolidate them by solving numerous
numerical applications, since therein lies the most important part of the learning prc of tr ion heat applied to engii ing problems. Teaching methods
and assessment were well designed so that students can develop a comprehensive knowledge of the potential in this area, while ensuring compliance with the CU
objectives.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
1. Frank P. Incropera, David P. DeWitt, Theodore L. Bergman Adnenne S. Lavine / Fundamentals of Heat and Mass Transfer / John Wiley & Sons, 7th ed., 2011
2. Yunus A. Gengel / Heat and Mass Transfer: Fi Is and A i / McGraw-Hill, 4th ed., 2010
3. M. N. Ozisik / Heat Transfer A Basic Approach / Mc Graw Hill, 1985

Mapa IX - Orgdos de Maquinas/Machine elements - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curncular
Orgéos de Ma Machii I t

- Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente r avel ti horas de tacto na unidad

P

MANUEL CARLOS MESTRE NUNES - 75 h (5 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina de Orgaos de Mdquinas tem como objectivos tr itir aos al. , um conjunto de h de base fund: tais de di i e/ou
selecgao de elementos de méquinas tais como: molas, parafi , uniées aparafusad. bitadas e uniées soldadas. Neste dominio pr d que os alunos

apreendam conceitos de projecto estdtico e a fadiga e ainda nogées bdsicas de lubrificagao e desgaste.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquisition of knowledge in the area of machine elements: Bearmgs Belt dnves chain drives and gear drives.
Basics of static and fatigue d I and design of 3

g

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1- TRIBOLOGIA
- Atrito
- Desgaste
- Lubrificagao
Regimes
Origem e principios bdsicos
Nocgaéo de viscosidade
Classificagoes SAE, APl
Propriedades
Aditivos
Sistemas de lubrificagao
2- MOLAS
- Tipos de molas
- Tensoées e deformagoes em molas helicoidais de trac¢ao e compressao
- Materiais utilizados na construgao de molas: Caracteristicas mecénicas
- Di i e sel
- Andlise teérica do fenomeno de fadiga nos materiais. Critérios de dimensionamento.
3 - UNIOES APARAFUSADAS

- N I a, normalizagao
- Forgas, bindrios e 6es em parafusos de tr 3
- Parafusos de ligagao: Consideragées, [ a

- Resisténcia de ligagoes aparafusadas
- D:mensronamento a fadiga

- Dil de unibes sujeitas a esforgos de corte.
4—UNIOES SOLDADAS
- Dil de juntas soldad: Jjeitas a cargas

Critério de igualdade de resisténcias
Critério de tensées admissiveis

- Dimensionamento:

ISO

Regulamento portugués

LL.W

Cédigo europeu

6.2.1.5. Syllabus:
1. TRIBOLOGY
IntroductlonAnalys:s of surface roughnessContact between Solid Surfaces: Adhesion, Abrasion, FrictionWear: Adhesive, Abrasive, Fatlgue
I Lubr ion:IntroductionB: principles of lubricationLubricating oils (Mineral, Synthetic,Boundary lubrication, viscosity, i patibility, other
addmves)Greases
2.MECHANICAL SPRINGS
Types of springs;helical compression springs;springs characteristic;stresses and stiffness;buckling;wire materials;fatig
3.SCREWS
Thread Standards and Definitions, The Mechanics of Power Screws, Threaded F: 's,Joints—Fastt
Stiffness, Joints—Member Stiffness, Bolt Strength, Tension Joints—The External Load, Relating Bolt
Torque to Bolt Tension, Statically Loaded Tension Joint with Preload, Fatigue Loading of Tension Joints,
Bolted and Riveted Joints Loaded in Shear
4. WELDED JOINTS
Welded joints;geometric properties welded joints;traditional analysis;throat stresses and joint safety;unified analysis.

g;spring design.
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6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Com o primeiro capitulo o aluno adqu:re conhecimentos sobre tribologia, com destaque das teorias de atrito e desgaste e processos de redugao destes dois
fenémenos. O aluno adquire h )s sobre si de lubrificagao e lubrifii e capacidades para os seleccionar para diferentes aplicag em engenharia
mecanica
Com o segundo capitulo o aluno adquire conhecimentos sobre molas, configuragées, tensées e deformagées, materiais usados e competéncias para o
dimensionamento de molas helicoidais de tragdo, compressao e tor¢do sujeitas a cargas estdticas e dindmicas
Com o terceiro capitulo o aluno adquire conheci sobre I ¢édo de parafusos e competéncias para o dii i ) de
aparafi las sob di¢o 3t fadiga e corte
Com o quarto capitulo o aluno adquire conhecimentos sobre nomenclatura, normalizagdo e dimensionamento de uniées soldadas e competéncias para o
dimensionamento de unides soldadas segundo diferentes regulamentos e normas

a e nor

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
In the first chapter the student acquires basic knowledge of tribology. Theories of friction and wear and reduction processes of these two phenomena

The student acquires ad d knowledge about lubricants and lubrication systems and capabilities to select different applications in h I engii ing.

In the second chapter the student acquires knowledge about springs, stresses and strains and materials used for the design of helical springs (tension, compression
and torsion) subjected to static and dynamic loads.

With the third chapter the student acquires general knowledge of lature and lardization of screws and skills for the design of bolted joints under static
conditions fatigue and shear.

In the fourth chapter the student acquires general knowledge of lature, normalization and ling of welded joints and skills for the design of welded joints

under different regulations and standards.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas—exposicgdo tedrica dos contetidos relacionando-os com as possiveis aplicagoes

Aulas Teédrico-Praticas—Resolugdo pelo docente de pelo menos um probl tipo de aplicacdo de cada contetido programadtico, interagindo com os alunos e
esclarecimento de duvidas.
Orientagdo Tutorial-Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo de probl fornecidos pelo di te ou outros.

A avaliagdo da cadeira serd efectuada através:

-1 Teste de frequéncia (80%)

-Avaliagado continua (Resolugdo de exercicios praticos + Participa¢do nas aulas + assiduidade)

(20%)

-Exame (80%)

-Exame de recurso (80%)

O aluno seré aprovado, se:a média das classificagoes do teste de frequéncia (ou exame) e avaliagdo continua for igual ou superior a dez (10) valores, e em nenhum dos
tes de avaliacao (teste, exame ou resolugdo de exercicios) a classificagao seja inferior a oito (8) valores.

O aluno nao serd admitido a exame caso obtenha classificacdo em Avaliagao Continua inferior a 8,0 valores.

compc

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes theory (T): Explanation of theory.
classes (TP): Examples of problem solving.
Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.

2 Tests (70%) or exam (70%)

Individual works with reports (30%)

Minimum pass mark for written tests (or exam) is 8,0 and for reports 8,0.
Final mark (NF) is calculated as follows:

Written test (or exam) 70% (NE) and reports 30% (NP).

NF = 0,70xNE + 0,30xNP

Final mark of 10.0 (ten) or higher in the NF.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendi prop para esta UC tem como principal caracteristica a integracao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagogica
centrada no aluno A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas tedrico-préticas e praticas em torno da resolu¢do de problemas praticos concretos.
Para este fim esta UC tem um caracter tecrlco-pratlca e pratlco

A liagao contir € uma exigé fund. | nesta disciplina através da realizagao, por parte dos alunos, de um conjunto de trabalhos individuais prop e
cIass:flcados O perfil de peténcias e hecii 0s que os alunos deverao desenvolver ao longo do semestre sera avaliado através da realizagao de um teste final
onde poderao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugao de casos concretos de engenharia.

O numero total de horas de trabalho permite o desenvolvimento dos trabalhos individuais quer em classe (com panh. to d te) quer em trabalho individual

de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving. To this end, this UC is basically theoretical and

practical.
Continuou: t is a fund. tal requirement in this UC by performing, by the students, a set of individual works proposed and classified. The profile of skills
and knowledge that students should develop during the will be d through a final test where they can demonstrate their ability to analyze and solve

practical engineering cases.
The total number of hours allows the development of individual work in class (with accompanying teacher) or individual skills development.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Principles of tribology — J. Halling — Macmiller Education
* Benlloch, M. (1990); Los Lubrificantes, CEAC Barcelona
* Benlloch, M. (1984); Lubrifi y lubricacii licada, CEAC, Barcelona
« Silva, P. (1985) ; Tribologia, Fund. Calouste Gulbenklan Lisboa
*S. A. (2000); BP - Lubrlflcantes Produtos e caracteristicas, CD multimédia, BP Portugal
* NIEMANN, G., El de M inas, Vol 1, 2 e 3, 8ed., Edgard BLUSHER, 2002
* SHIGLEY, JosephE Mischke, C R. eBudynas R. G., Projeto de Ei haria M Book 2005.
* SHIGLEY, J. E., Elementos de Maquinas, Vol. 2, 3ed., LTC 1984.
* Fadiga — Mecénica dos materiais — C. Moura Branco — Gulbenkian
* Regulamento de estruturas de aco para edificios
« Fadiga de estruturas soldadas — C. Moura Branco — Gulbenkian

Mapa IX - Aut: ¢éo Industrial/ rial Automation - Ramo de Gestao e Manutencgao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Automacdo Industrial/Industrial Automation - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resy a i horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
RAUL LANA MIGUEL - 90 h (6 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Os alunos que completem este curso com aprovellamento deverao:
1. Entender os s b da lustrial e apllcar uma abordagem sistematica a resolugao de problemas.
2. Conh as principais aplicagbées das logias p. e hidraulie utilizando sistemas de comando em légica cablada e programada.
3. Ter capacidade para delar de si: de aut o a partir de diagramas GRAFCET/SFC.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
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Students receiving a credit for this course will have demonstrated their ability to:

1. Understand the basic pts of il ial ion and apply a systematic approach to solve problems.
2. Understand the main applications of hydraulic and pneumatic circuits using hard wired logic and PLC based automation.
3. Aut ti yst deling using SFC/GRAFCET.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. INTRODUGAO.
Objectivos da automacdo. Tipos e niveis de automagdo. Dominios de emprego das vdrias tecnologias. Metodologia de escolha em automagédo. Controlo de processos.
2.ELEMENTOS LOGICOS
Nomenclatura. Atuadores e sensores. Relés. Portas logicas Biestaveis: classificagdo, tipos e modos de autorizagdo.
3.ALGEBRA DE BOOLE.

Fi o6es bool e sua repr t: . Simplificagao e implementagao de fungées légicas
4.SISTEMAS PNEUMATICOS E HIDRAULICOS
Comp tes principais em p tica e hidrdulica. Caracterizagao, representagao simbélica e designagées. Movimento linear ciclico. Diagrama de funcionamento.

Formas de implementagao dos circuitos de comando.
5.AUTOMATOS PROGRAMAVEIS (AP)

Classificagao e estrutura dos AP. Linguag de progr ¢ao de acordo com a norma IEC 61131-3. Médulos de entrad. idas. Interacdo homem-mé&quina
6.DIAGRAMA FUNCIONAL GRAFCET
Niveis e elementos base do grafcet. Formas de impl. ¢do: seq iadores, automatos programaveis e microcomputadores

6.2.1.5. Syllabus:
1.INTRODUCTION
Objectives of automation. Types and levels of aut tion. Aut ted syst Areas of use of various technologies. Selection methodology in automation. Process
control.
2. LOGIC ELEMENTS
Terminology. Actuators and sensors. Relays. Logic gates. Bistables: classification, types and permission modes.
3. BOOLEAN LOGIC
Boolean fi i and its repr ion. Simplification of logic functions.
4. PNEUMATIC AND HIDRAULIC SYSTEMS
Main components in pneumatic and hydraulic systems. Specification and symbolic representation assignments. Cyclical linear motion. Operating diagram. Types of
control circuits.
5. PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS (PLC).
Characteristics and classification of PLCs. PLC programming languages according to the norm IEC 61131-3. Input/output modules. Human-machine interfaces.
6. SEQUENCIAL FUNCTION CHART (SFC/GRAFCET)
SFC levels. SFC main components. Implementing SFC based programs: Sequencers, PLCs, and embedded systems.

6.2.1. 6 Demonstragao da coerenma dos idos programati com os objectivos da unidade curricular.
> dos progr 3t em sala de aula fornece ao aluno os conceitos bdsicos para o entendii das principais aplicagées da aut a
industrial. Sao estudadas metodologias de abor resolugao e d tacdo dos diversos probl de 0. Sdo apr das repr ¢o
descritivas em jjugagao com repr q aticas, , para os diversos problemas abordados ao longo do curso.
Séao identificadas as principais tecnologias iadas ao de campo (sensores/atuadores) e as unidades de controlo.
A exposigdo dos conceitos tedricos em sala € ajustada ao tempo disponivel para ar lugao prética de probl . Os probl resolvidos em sala constituem a base

de preparagéo para os trabalhos laboratoriais de grupo.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The teaching of the progr ts in the classroom aims to provide the student with the basic concepts necessary for understanding the main areas of
industrial automatlon Methodologies are defined in order to approach, solve and document problems. Descriptive and sct ic repr tations are ex vely used.
The key technologies associated with the field el ors) as well as controller units are identified.
The exposition of theoretical concepts in the classroom is so that probl can be solved within available time. These problems serve as a base to prepare

the laboratory group work.

Ainetod.
)

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Avaliagao Continua: 2 provas escritas parcelares (P1 e P2) e 3 trabalhos préticos (T1, T2 e T3).
Classificagao final = 0,7(P1+P2)/2+0,3(T1+T2+T3)/3, com classificagdo minima de 8 valores nas provas P1 e P2, sendo todas as provas avaliadas na escala de 0 a 20.
2. Avaliagao Final: 1 exame escrito e 3 trabalhos praticos (T1, T2 e T3).
Classificagao final = 0,7E+0,3(T1+T2+T3)/3, com classificagao minima de 8 Valores no exame escrito (E), avaliado na escala de 0 a 20.
O aluno fica aprovado se obtiver classificagado igual ou superior a 10 na avaliag it ou na avaliagao final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and Practical Classes - Exhibition of the main subjects followed by practical examples of applications. Projection of slides, films and simulation software
Lectures and Laboratory Practice - Inplementation of the control circuits with logic gates and relays. Design and impl: tation of p ic and hydraulic systems.
Programmable Logic Controller (PLC) based automation of electro pneumatic systems and variable speed drives. Reports on practical work, with use of laboratory tests
and simulation results
Continuous Assessment: 2 partial written tests (P1 e P2) and 3 lab reports (T1, T2 e T3)
Final grade = 0,7(P1+P2)/2+0,3(T1+T2+T3)/3, with minimum grade of 8 on P1 and P2 exams, all tests are evaluated on a 0 to 20 scale
Final Exam Assessment: Final grade =0,7E+0,3(T1+T2+T3)/3, with minimum grade of 8 on final exam (E), on a 0 to 20 scale.
The student is approved if a rating equal to or greater than 9.5 is received in the continuous assessment or final exam assessment.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

O objetivo principal de ensino/aprendi. para a pr lade curricular é a integragao da teoria com a pratica. Os alunos entendem os conceitos teéricos com
uma maior facilidade a lida que véo cc lo que estes sdo necessdrios para desenvolver os trabalhos laboratoriais. Este facto incrementa a motivagao para o
estudo complementar a desenvolver pelo aluno. Os alunos sado auxiliados na utilizagdo de ferr informatia para simulagdo e modelagao dos si: fisicos a
implementar em laboratério.

A execugdo dos diversos trabalhos laboratoriais de grupo permite uma lidagdo do hecil ) e uma auto-avaliagdo continua ao longo do semestre. Desta
forma é possivel reduzir as discrepancias entre es as e r Itados finais.

Os conhecimentos adquiridos ao longo do semestre podem ser avaliados com recurso a dois testes escritos ou exame final.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching / learning process for this proposed CU has as its main objective the integration of theory with practice. Students have easier understanding of the
theoretical concepts as they realize that they are required to carry out the laboratory work. Motivation for complementary study is thus strongly enhanced. Special
emphasis is placed on the use of computer tools for simul and modeling, in ijunction with the construction of physical systems in the laboratory.
The consolidation of the knowledge acquired through the ful impl: tation of small steps (laboratory work) allows for better self- t. Discrep
between expectations and results in the examination are thus reduced
The assessment of knowledge acquired throughout the semester can be done by performing two tests or examination.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Pinto, J.R.C. (2010). Técnicas de Automagdo. ETEP
Francisco A. (2003). Autématos Programaveis. ETEP
Pires, J. N. (2002). Automacéo Industrial. ETEP
Padilla, A.J.G. (1993). Sistemas Digitais. McGraw-Hill
Jacob, M. (1988). Industrial Control EIectromcs Appl:cat:ons and Design. Prent:ce Hall
Novais, J.M.A. (1995). Método Seq | para Aut: tizagdo Electroy Fi ¢do Calouste Gulbenki
Novais, J.M.A. (1995). Ar Comprimido Industrial. Fundagdo Calouste Gulbenki:
Gotz, W. (1991). Hidréulica. Teoria e aplicagbes. Robert Bosch GmbH

Mapa IX - Fabrico Assistido por Computador/Computer Aided Manufacturing - Ramo Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Fabrico Assistido por Ci dor//Computer Aided M:

ing - Ramo Gestao e M: ¢do Industrial
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PRy PRty

6.2.1.2. Docente resy avel er ti horas de
César Duarte Freitas Gongalves 90 h (6 h/semana)

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e p a desenvolver pelos estudantes):
A disciplina de Fabrico Assistido por Computador tem como objetivos transmitir um conjunto de conhecimentos de base em tecnologias avangadas de preparacgao de
trabalho, produgao e fabnco Pretende-se desenvolver nos alunos capacidades para preparagao, programacao e utilizagdo de maquinas - ferramenta CNC que

permitam otil o P dos pr s de fabrico.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The objectives of the discif Computer Aided Manufacturing are tr itting a set of knowledge based on work preparation, production and manufacturing of

advanced technologies. It is intended to develop students skills for preparation, programming and using CNC tool-machines that allow to optimize the manufacturing
processes performance.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1 - Introdugéo
- Maquii ferr de do numérico
- Preparagao de trabalho
2 - Maquinas-Ferramenta CNC
- Maquinas-ferramenta CNC
- Sistemas de controlo CNC
- Sistemas controldveis das maquinas CNC (eixos, fixagao, troca de ferr , arrefeci , lubrificagao,...)
- Sistema de Eixos
- Origem de Coordenadas
- Numero de Eixos
- Si de Coord 1
3 - Preparagao de trabalho p/maquinas CNC
- Determinagao da Trajetoria da Ferramenta
- Movimento da Ferramenta
4 - Comando Numérico (Programagdo manual)
- Cédigos G
- Construgao de programas (torno e fresadora)
5 - Comando Numeérico (Progr: istida por Cc
- Uso de software para a construgdo de programas.

putador)

6.2.1.5. Syllabus:
1 - Introduction
- Numerical control machine tool
- Preparation of Work
2 - CNC Machine Tools
- CNC Machine Tools
- CNC Control Systems
- Controllable syst of CNC hi (axis, fixing, tool
- Axis system
- Origin of coordinate
- Number of Axis
- Coordinate Systems
3 - Preparation of work for CNC machines
- Determining of the tool trajectory
- Tool movement
4 - Numerical Control (Manual programming)
- G Codes
- Program construction (lathe and mill)
5 - Numerical Control (Computer Aided Programming)
- Use of software to build programs.

ge, cooling, lubrication, ...)

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curncular
Com o médulo 1, o aluno adquire os conhecimentos genéricos sobre caracteristicas das maquii T de
este tipo de maquinas.
Com o médulo 2, o aluno adquire os conhecimentos especificos sobre maquinas ferramentas CNC.

o,

numeérico e a preparagéo de trabalho para

h, +a

Com o médulo 3, o aluno adquire e I para desenvolver a preparagao de trabalho necessdria para o fabrico de pecas em mdquinas CNC
(torno e fresadora).

Com o médulo 4, o aluno adquire h os e peté para desenvolver programas em cédigo G resultantes da preparagao de trabalho efetuada
anteriormente.

Com o médulo 5, o aluno adquire heci os e peténcias para desenvolver programagao usando software especifico para maquinas CNC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
With the first module, the student acquires the knowledge about general characteristics of numerical control machine tool and preparation work for this type of
machinery.
In Module 2, the student acquires specific knowledge about CNC machine tools.
In Module 3, students acquire knowledge and skills to develop the required preparation work to manufacture parts on CNC machines (lathe and mill).
In Module 4, students acquire knowledge and skills to develop G-code programs resulting from the preparation of work previously done.
In Module 5, students acquire knowledge and skills to develop programming using specific soft e for CNC hi

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao |nc|u|da)
Os métodos de ensino e aprendi. em aulas pr iais tedrico-praticas e praticas, aulas tutoriais de desenvolvimento de preparagao de trabalho,
programas em coédigo G e uso de software adequado.
A avaliagdo compée-se na realizagdo de um teste de frequéncia (40%) (nota minima de 8 valores) e de um conjunto de trabalhos préticos (obrigatérios) de preparagdo
de trabalho, programas em cédigo G e uso de software adequado ao fabrico de pe¢as mecénicas em tornos e fresadoras CNC (60%) (nota minima de 10 valores).
Caso o aluno nao entregue os trabalhos praticos ou nao obtenha nota superior ou igual a 10 valores nao poderd realizar qualquer exame.
O aluno sera aprovado obtendo média de 10.0 valores no conjunto Teste + Trabalhos ou Exame + Trabalhos.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
The methods of teaching and learning consist of theoretical-practical, practical and tutorials lessons for developing preparation of work, G-code programs and use of
appropriate software.
The assessment consists in performing a frequency test (40%) (minimum score of 8 values) and a set of practical works (required) of preparation of work, G-code
programs using suitable software for hanical parts f: e in CNC lathes and milling hi (60%) (minii grade of 10 values).
If a student don’t submit practical works or not obtain a grade equal or higher than 10 values can’t perform any examination.
The student will be approved obtaining average of 10 values in the set Test + practical works or Exam + practical works.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendlzagem da unidade curricular.

Com as aulas presenciais os alunos adquirem o conjunto de h e ias de acordo com os contelidos progr

Nas aulas tedrico-praticas sao expostas as matérias e realizados exercicios pratlcos de acordo com os 6dulos dos idos progr

Nas aulas de praticas laboratoriais os alunos realizarao trabalhos de preparagao, progr cdoe do de pr de fabrico utlllzando software especifico e
madquinas CNC.

Nas aulas tutoriais pretende-se uma interagao pedagégica de acompanh. i itico das matérias leci das e dos trabalhos realizados, de modo a colmatar as
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dificuldades dos alunos. No ambito desta disciplina, as aulas tutoriais pr facilitar o ao conhecil e orientar o aluno no desenvolvimento dos

trabalhos propostos.

6.2.1.8. Demonstratlon of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
In the pr tial [ acquire the knowledge and skills set according to the programmatic contents.
In theoretical-practical lessons are taught matters and practical exercises conducted in accordance with the modules of the programmatic contents.
In lessons of laboratory practices students conduct preparation of work, progr ing and optimization of fe ing prc using specific software and CNC
machines.
In tutorial lessons is intended pedagogical interaction of sy i i of taught matters and the practical works in order to overcome the student’s
difficulties. Under this discipline, the tutorial lessons intended to facilitate access to knowledge and guide the student in the development of the proposed works.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Manuais das Maquinas CNC.

- Comando Numeérico Aplicado as IV i — Ferr . Eng. A. Machado. Ed. Icone, Brasil 1986.

- CIM. Principles of Computer Integrated Manufacturmg Computer J. Waldner. Ed. Wiley, England 1992.

- Controlo Numérico Computorizado — C itos Fi is. Carlos Relvas, Ed. Publindustria, 2002.

- CNC - Progr 3o de Cc los Numéricos C lorizados — Tor to. Sidnei Doming da Silva, Ed. Erica, 2002.

- Maquinagem a Alta Velocidade — Fresagem/CNC. J. Paulo Davim e A. Esteves Correia, Ed. Pubindustria, 2006.
- Automatizagao e Robotizagdo em Soldadura. J. F. Oliveira e L. Quintino, Ed. ISQ, 1992.

- Corte por Laser. J. F. Oliveira Santos, L. Quintino e R. M. Miranda, Ed. ISQ, 1993.

-Robot:ca— Conceitos Gerais. Esmeralda M. L. Dias, Ed. FDTI, 1993.

- Exploii des Machii Outils a Ci e Numenque Jean Vergnas, Ed. PYC, 1985.

- klhur CIM — Principles of Computer-Integrated M: f ing. Jean Baptiste Waldner, Ed. Wiley, 1992.

Mapa IX - Gestdo da Manutencdo/Maintenance Management - Ramo Gestado e Manutencéo Industrial

6.2.1.1. Unldade curncular
Gestio da I Maint Manag - Ramo Gestao e Manutencgao Industrial

6.2.1.2. Docente resy avel er ti horas de curricular (preencher o nome completo):

Francisco Manuel Vicente Sena 75h (5 h/semana)

na

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

PP

6.2.1.4. Objectivos de aprt gem (conheci 1tos, ap e a desenvolver pelos estudantes):
Conhecer a evolugao historica da fungdo manutengao e sua lmportanc:a atual como fungao nas organizagées industriais e de servigos;
Familiarizar os alunos com os conceitos e terminologia aplicaveis em manutengdo e em particular na sua gestao;
Conhecer e interpretar as normas europeias de manutengao;
Saber inventariar e codificar os equipamentos das diversas instalagées técnicas;
Apr der os fund. is da preparat;ao de um plano de manutencgao preventiva;
Saber avaliar a f:ab:hdade operaci leco os fund. da gestao do diagnéstico de avarias;
Compreender e interpretar as estruturas dos custos de manutengao;
Compreender os métodos de programacao das tarefas de manutengao;
Compreender a importancia dos indicadores de gestdo da manutencao.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Know historical develop t of the i function and its importance as an firm function;
To involve and keep up to date the students with concepts and technical applied terms on maintenance and particular with its management;
Know the technical terms accordmg to European standards of maintenance;
Know the fund. | principles to make a pr ti plan;
To understanding the structure of maintenance costs;

To understanding the procedures of

g and progr
Ph-ap

To understanding the importance of the maint S.
6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Introdugao
Evolugao histérica da fungao manutengao
Conceitos e terminologia normali la em ¢do conforme a EN NP 13306;
Objetivos da fungdo manutengao esua mtegrat;ao nos objetivos operacionais da organizagao;

I

Tipos de pr de ¢ao e sua aplicag

2. Execugdo de um plano de manutengao preventiva
Identificagdo e avaliagao funcional dos equipamentos prioritdrios no plano de manutencgéao;
Critérios de sele¢do dos tos a serem integrados no plano de manutencgao;

Selegédo das tarefas de manutencgao.

3. Pl e progr: ¢do dos trabalhos de ¢do
Preparacgao dos trabalhos de manutengao;

Programacéo e controlo dos trabalhos de manutengéo;
Estudo e aplicagao do PERT / CPM em manutengao.

4. Custos de manutengao

Custos diretos e indiretos;

Calculo dos custos de manutengao
Custos das avarias.

5. Indicadores de gestio da tenga
Definigao;

Tipos de indicadores — gerais e particulares;
Aplicagdo dos indicadores.

¢

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction
Historical development of the maintenance function;
Concepts and F | terms applied in
Goals of the maintenance function and :ts integration in the firm goals;
strategies and its appli 3

2. Preparatlon process of the preventlve maintenance plan

ition and fi tional ion of the critical equipment to integrate in maintenance plan;
Criteria to select the equip 1t for i N
How to choose the maintenance jobs.

3. Planning and progr ing of mail works
Preparation of maintenance works;

Programming and control of maintenance works;
Application of PERT / CPM in maintenance works.

4. Maintenance costs
Direct and indirect costs;
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A of mai costs.
5. Mail g indi ors
Definition;

Kinds of indicators (KPI);
Use of indicators.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
Estabelece-se a relagdo entre a fungdo manutencgao e as outras fungdes da empresa incluindo os aspectos hlstoncos de evolu(;ao particularizando a relagdo com a
fungao produgao. Onenta-se os alunos de modo a compreenderem o interesse para as empresas de existir uma fung cao direccionada para os objetivos
fi tais da org
o processo de evolugao da manuten;:ao correctlva para a preditiva foi cons:derado de importancia primordial.
E os pr di tos para a or e a gestdo da ¢ao b dos numa perspectiva objectiva e sistémica incluindo os aspectos especificos
dos custos de manutencéo e da utilizagdo de indicadores de gestao.
Sao desenvolvidos exercicios baseados em casos reais sobre os custos, a fiabilidade, a disponibilidade da tengao e a progr ¢do dos trabalhos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
It’s done a relation b tem function and the other firm functions including the historical aspects of its evolution in particular with the production
function.
The students are directed in a way to understanding about the achievements to a firm has a maintenance function oriented to the fundamental goals of organization.

The evolution from corrective maintenance to predictive inte was her fund ! hing require

It was blished the prc lures to i and organization based on a systemic and objective framework. For this, it was included specific factors
such as the maintenance costs and management ratios.

Were developed real cases studies on costs, reliability, availability and mail e work scheduling

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Avaliagdo continua
1 prova escrita sobre toda a matéria do programa, correspondendo a 55% da cotag¢ao da disciplina.
1 trabalho formado por dois médulos cujos enunciados, serao distribuidos ao longo do semestre. Este trabalho corresponde a 40 % da ¢ao da disciplina;
1 relatério das visitas de estudo, correspondendo a 5% da cotagdo da disciplina. No caso de nao realizagéo de visitas de estudo a gaoé 3 i
prova escrita;
Os alunos deverao obter a nota minima de oito valores no teste e no trabalho para dispensa ao exame final;
A lii contil serd la de 0 a 20.

¢

2. Avaliagao final
Exame final com cotagdo de 0 a 20.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
1. Continuous process

1 written test on all course program meaning 55 % of total evaluation;

1 written work formed by two modules delivered to students along the . This work ts to 40 % of the course evaluation;
1 report on field trips amounts to 5% of the course evaluation;

All students must to achieve at least 8 points either the written test and the written work to avoid the final examination;

To be exempt of the final term examination all students must achieve at least 10 points;

The continuous evaluation will be quoted from 0 to 20 points.

2. Final term examination
Final term examination which will be quoted from 0 to 20 points.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

As metodologias aplicadas pela aplicagdo de onde sdo desenvolv:das os contelidos programaticos. As aulas onde sdo aplicados os acetatos sdo
If las com explicagoes de casos praticos hecidos do di ou na literatura especializada.
Sao desenvolv:dos pelos alunos trabalhos de pesqui: ilise e desenvolvimento baseados nas matérias dadas de modo a desenvolver a capacidade do aluno

trabalhar de modo auténomo em temas do émbito da manutengao e em particular da sua gestdo. Os trabalhos sao apresentados e discutidos no final.
A coeréncia das metodologias com os contetidos é completada pela observagdo na empresa, de uma aplicagao informatica para a gestao do respectivo parque de
madquinas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology is based on the use of transparencies where are made the required developments about all course program. In all classes are mentioned many
practical cases well known by the professor or taken from the technical literature.
It’s developed by the students some practical work on research, analysis and development about course program. This work is a requirement to know how the way
students are working out of classes. This work must point out aspects related to maintenance and in particular with it's management. At last, the reports will be
discussed.
Finally, the coherent combination of learning methodology and program objectives includes a field trip training at a firm to see how the maii is
done applying a software support.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
- Cabral, A. S. — Organizagao e Gestao da Manutencgao, Lidel
- EN NP13306 — Terminologia de Manutem;ao

- EN 13460 - D« paraa l\

- Ferreira, L.A. — Uma introdugéo a Manuten(;ao Publindistra, 1998

- Chase, R.,Jacobs, F.R. e Aquil. N.A. - Adi i ayau da Produg:ao e Operagébes, McGraw-Hill, 2006
- Garrido, S.G. - Orgamzac:on y Gestion Integral de IV i , Diaz de Santos, 2003

- Monchy, F. — M. , Dunod, 2003

- Pereira, F. e Sena, F. — F:ab:l:dade e sua Apli do a Manutengao, Publindustria, 2012

-Ap s da discipli

Mapa IX - Gestao da Produgdo / PRODUCTION MANAGEMENT- Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Gestao da Produgao / PRODUCTION MANAGEMENT- Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resg avel ti horas de na unidade curricular (preencher o nome completo):

ANTONIO MANUEL COELHO OLIVEIRA E SOUSA - 60 h (4 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e P téncias a desenvolver pelos estudantes):
Desenvolver uma abordagem global na anélise da producao industrial, com recurso a utilizagao de métodos e técnicas pluridisciplinares disponiveis que possibilitem
uma ¢ao raci I e econémica dos recursos que intervém na produgao.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Develop a comprehensive approach to the analysis of industrial production, with the use of multidisciplinary methods and techniques available, that enable a rational
and economical allocation of resources involved in the production.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
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1-Introdugdo a Gestido da Produgao

Perspetiva e evolugao histérica.Conceitos e fungbes da Gestao da Produgao.Impacte das estruturas organizacionais.A nova geografia Industrial
2-Sistemas de Produgao

C ¢do, projeto e capacidade de um si produtivo.Tipos de si de produgao ( inuo, descontinuo, unitario). Layout das instalagées
3-Localizagdo Industrial

Métodos e fatores relevantes para a escolha do local

4-Produtos

O ciclo de vida dos produtos. Decisdo sobre o ‘mix’ a produzir

5-Previsao das vendas e dos consumos

Métodos de previsdo mais utilizados em G.P.(sintese breve)

6-A Gestao de Materiais

Anélise ABC. Aprovisionamento/Gestao de Stocks. Método de reaprovisionamento. Stock de seguranca

7-Programacao da Produgédo

Regras de prioridades e sequenc:agao

8-PI. to das lades de materiais

Os planos PIC e PDP. Método MRP

9-Os modernos métodos de G.P.

Just in time e Kanbam

10-Medida do trabalho

Métodos, movimentos e tempos. Cronometragem. Tempos padrao

6.2.1.5. Syllabus:
1-Introduction to Production Management (P.M.)

Historical evolution. C pts and functia of Production Manag Impact of organizational structures. The new industrial geography.
2-Production Systems
Conception, design and capacity of a producti Y . Types of production syst ( inuous, discontinuous, Unit). Manufacturing plant layout.

3-Industrial Locat:on

Relevant methods and factors to be considered to the choice of one physical location.
4-Products

The products life cycle. Decision on production ‘mix".

5-Sales and consumption forecast

Most used forecasting methods in P.M. (brief summary).

6-Materials Management

ABC analysis. Supply / Inventory Management. Method of resupplying. Safety stock.
7-Production Scheduling

Priorities and sequencing rules.

8-PI. ing material requir
The PIC and PDP plans. MRP method.

9-Modern methods of P.M.

Just in time and Kanban.

10-Work Measurement

Methods, movements and times. Stopwatch timing. Default times.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Apos prévio enquadramento historico e defini¢cao de conceitos, os contelidos especificos sao apresentados com recursos a instrumentos e exemplos praticos, o que

permite integrar a temdtica no contexto real de trabalho e ibilizar os al para o seu interesse.
A Itiplicidade de aspetos a iderar na GP envolve um conjunto também diversificado de métodos e técnie de anélise e tr dos probl parcelares, o
que se reflete nos pontos progr i iados e na pesquisa de melhores solugdes, se possivel 6timas. A abordagem proposta pretende dar uma visao holistica

da génese e atividades inerentes a fungio GP.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
After a previous historical framework and concepts definition, the specific contents are presented using practical tools and examples, which allows the integration of

the subject in a real work envir and heighten the students awareness to this drea.
The Itiplicity of aspects to ider in GP also involves a diverse set of methods and techniques to analyze and process the partial problems, which is reflected in
the contents set that allow the research of better solutions, optimal, if it’s p ible great. The proposed approach aims to reach a holistic view of the genesis and

activities related to the GP function.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Apresentacgdo oral de contetidos, complementada com o recurso a prcuegoes visuais (diagramas, imagens, tabelas, gréficos, notas de imprensa). Realizagao de

exercicios de aplicagdo dos métodos e técni apr las. Exposigdo b da em plos praticos, didlogo e interagao com os al Avaliagédo de ido:
através de realizagao de trabalhos, apr ¢coes orais, testes e exames escritos.
6.2.1.7. Teaching methodologles (mcludmg evaluation):
Oral contents pr ), Jo 1 by using visual presentations (diagrams, pictures, tables, charts, press releases). Exercises for applymg the methods and
ques pr ted. Pr i based on practical examples, dialogue and interaction with students. Content t through ac: li: t of works, oral

presentations, written tests and exams.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

A apr ¢do de cc idos suportada em exemplos pratlcos com recurso a materlals visuais e promogao do didlogo entre todos (docente e alunos), permite:

- uma interagdo positiva, no tido em que lhora a dindmica de aula/aprendi.

- maior atengdo e motlvagao, propiciadas pela apr ¢ao de tetidos b d: em projecées de material tendencialmente ‘visual’ (diagramas, grafismos, imagens).
- melhor compr de idos, devido a apr Gao si: itica de plos reais, com intervengdo dos alunos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The presentation of content supported by practical examples, using visual materials and promoting dialogue bet all ( hers and st
- a positive interaction, improving the class/learning dynamic;
- a greater attention and motivation by the students, propmated by the presentation of content based on projections of visual material (diagrams, graphics, images).
- a better contents understanding, due to the sy pr ion of real les, involving the students.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Joaquim Ribeiro, Victor Roldao, 2007. Gestao das Operagées - Uma abordagem integrada. Edi¢cbes Monitor
Maurice Pillet, Chantal Martin-Bonnefous, Alain Courtois, 2006. Gestao da Produgao, 5° Edi¢ao Atualizada e Aumentada, Edigées Lidel;
Shigeo Shingo, 1996. O Sistema Toyota de Produgao, do ponto de vista da engenharia de produgao, Bookman Ed, disponivel em http://www.google.pt/books ?hl=pt-
PT&Ir=&id=dg4_3tIMBEYC&oi=i fnd&pg—PRS&dq—o+jlt e+kanban+em+sintese&ots=x1sAO0GMhL&sig=ITJ6NzpD_oAMdrogc_IHad6BLPs&redir_esc=y#v=onepage&q=0%
20jit%20e? %20em%20sii &f=false, Itado em 26 de novembro de 2013.
S.A., 1994. Gestao dos Aprovisionamentos, Colegao Gestor - Area de Produgao (caderno 2), IAPMEI. Disponivel em
http: //www iapmei. pt/resources/download/gestoraprov pdf, consultado a 26 novembro 2013.

Software otii igacao operacional). 2013. Lingo v13, disponivel em www.lindo.com

Mapa IX - Orgaos de Maquinas Il/Machine elements Il - Ramo de Gestdo e Manutengéo Industrial

6.2.1.1. Unidade curncular
Orgaos de Maquil Machi Il - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resp ler horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
MANUEL CARLOS MESTRE NUNES 60 h (4 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
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6.2.1.4. Objectivos de apr dizagem (conheci -tos, ptidoes e competénci a desenvolver pelos estudantes):
Desenvolver cap de analise critica condi a sels ao e dil dos de diversos 6rgaos e componentes mecénicos.
O aluno adquire conhecimentos gerais sobre os varios tipos de rol: ' [ constituicao, materiais, a, 6es. O aluno adquire
& para a selecgao de rol: para distil licagées.
o aluno adquire conhec:mentos gerais sobre nomenclatura e normal:zagao de correias e correntes.
li ) de tr 6es de movi o aluno obtém conhecimentos sobre principios teéricos e formulérios de calculo.

ionar e dil i conjuntos de transmisséo.

Para adquirir comp ias para o
O aluno adquire capacidades para

P

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acquisition of knowledge in the area of machine elements: Beanngs, Belt dnves, chain drives and gear drives.

doci lont

Basics of static and fatig g ion and design of

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Rolamentos

C icdo, materiais, latura, di o]
Apl:cagoes

a0 e dl
M eD

Manuten(;ao e lubnflcagao

2. Tr issao de Movi
Por Correias, correntes, cabos e engrenagens
Principios tedricos. Formuldrio de calculo

Caractenstlcas lobais: Materiais, aplicag e limitacée:
S ¢do e i to dos conjuntos de tr issa
Manutengao

3. Outras Tr issées Flexiveis (Sist de travagem e embraiagem)

Caracteristicas gerais,

Tipos e materiais

Expressoées de cédlculo

Escolha, concepcgédo e dimensionamento de embraiagens e de sistemas de travagem.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Bearings:
Different types of bearings; Bearing selection.

2. Belt drives, chain drives, and gear drives.
Design, selection principles

3. Clutches, brakes, Couplings:
Classification, selection and design.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos udos programati com os objectivos da unidade curricular.
Com o primeiro capitulo o aluno adquire conheci tos bdsi sobre rol tos. O aluno adquire conheci avangados sobre: Tipos, constituicdo e dimensoes
de rol. materlals
O aluno adquire h tos avangados para selecci , dimensionar e manter rolamentos.

Com o segundo capitulo o aluno adquire conhecimentos sobre correias, correntes, cabos e engrenagens. O aluno adquire hecii tos avancgados sobre:
Caracteristicas globais: Matenals e aplicagées

O aluno adquire conh avancados sobre selec¢do dos conjuntos de transmisséao.

Com o terceiro capitulo o aluno adquire hecii tos sobre Si de travagem e embraiag O aluno adquire conheci tos avangados sobre: Caracteristicas

globais: Materiais e apllcao;:oes

O aluno adquire avang sobre selecgao de Sistt de travagem e embraiagem.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
In the first chapter the student acquires basic knowledge about bearings. The student acquires advanced knowledge about: Types, elements, materials and bearing
dimensions.
The student acquires advanced knowledge to select and maintain bearings.

In the second chapter the student acquires knowledge about belts, chains, cables and gears. The student acquires advanced knowledge about: global Features,
Materials and Applications.
Students acquire advanced knowledge to select Belt drives, chain drives, and gear drives.

With the third chapter the student acquires knowledge of braking systems and clutch. The student acquires advanced knowledge: global features, materials and
applications
Students acquire advanced knowledge to select braking systems and clutch.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos relacionando-os com as possiveis aplicagées

Aulas Teonco-Pratlcas Resolugao pelo docente de pelo um probl -tipo de aplicagao de cada ido progr qtico, interagindo com os alunos e
esclarecil de
Orientagdo Tutorial — L_au:al i de dividas sobre a resolugao de probl fori idos pelo docente ou outros.

A avaliagao da cadeira serd efectuada através:

- 1 Teste de frequéncia (80%)

- Resolugao de exercicios praticos + 1 trabalho (20%)

- Exame (80%)

- Exame de recurso (80%)

O aluno sera aprovado se:

a média das classificagées do teste de frequéncia (ou Jer lugao de exercicios for igual ou superior a dez (10) valores,
eem h dos comp de avaliagdo (teste, exame e resolugdo de exercicios) a classificagao seja inferior a oito (8) valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes theory (T): Explanation of theory.
classes (TP): Examples of problem solving.
Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.

Test (80%) or exam (80%)

Individual works with reports (20%)

Minimum pass mark for written test (or exam) is 8,0 and for reports 8,0.
Final mark (NF) is calculated as follows:

Written test (or exam) 80% (NE) and reports 20% (NP).

NF = 0,80 NE + 0,20 NP

Final mark of 10.0 (ten) or higher in the NF.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragao da teoria com a pratica, sendo a estratégia pedagodgica

centrada no aluno. A aprendi d olve-se ial através de aulas tedrico-praticas e praticas em torno da resolugdo de problemas préticos concretos.
Para este f:m esta UC tem um caracter teonco-prat:co e prético.

A avali: contil € uma exigé fund: | nesta disciplina através da realizagao, por parte dos alunos, de um conjunto de trabalhos individuais propostos e
cIass:flcados O perfil de peténcias e hecil que os ali deverao desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizagcdo de um teste final
onde poderdao demonstrar as suas capacidades de andlise e resolugao de casos concretos de engenharia.
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O numero total de horas de trabalho permite o desenvolvimento dos trabalhos individuais quer em classe (com acompanh ) dc te) quer em trabalho individual
de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving. To this end, this UC is basically theoretical and
practical.
Continuous tis a fi tal requirement in this UC by performing, by the students, a set of individual works proposed and classified. The profile of skills
and knowledge that students should develop during the will be d through a final test where they can demonstrate their ability to analyze and solve
practical engineering cases.
The total number of hours allows the development of individual work in class (with accompanying teacher) or individual skills development.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* Projecto de Orgaos de Mdquinas, C. Moura Branco - Editor: F. C. GULBENKIAN - ISBN: 9789723112610
*S. A. (1986); M: I de tenimiento y r bio de rodamit »s, SKF Espanha, Suécia
* S. A. (1990); Catédlogo Geral, SKF Portugal, Lisboa
* NIEMANN, G., Elementos de Maquinas, Volumes 1, 2 e 3, 8ed., Edgard BLUSHER, 2002
* SHIGLEY, Joseph E., Mischke, C. R. e Budynas, R. G., Projeto de Engenharia Mecénica, Bookman, 2005.
* SHIGLEY, J. E., Elementos de Maquinas, Vol. 2, 3ed., LTC, 1984.

Mapa IX - Opgao | - o aluno escolhe 1 u.c. do 3° ano - 1° semestre do Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Opgao | - o aluno escolhe 1 u.c. do 3° ano - 1° semestre do Ramo de Térmica

£ PRy PRty

6.2.1.2. Docente rt

avel e r horas de

P F

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, aptido peténcias a desenvolver pelos estudantes):

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

6.2.1.5. Syllabus:

>s com os objectivos da unidade curricular.

)

6.2.].6. Demonstragéo da coeréncia dos contetidos progr
6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.].8. Demonstragéo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
6.2.?.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Mapa IX - Automagao Industrial/Industrial Automation - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Automacgao Industrial/Industrial Automation - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp avel horas de na unidade curricular (preencher o nome completo):

eresp
RAUL LANA MIGUEL - 90 h (6 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Os alunos que completem este curso com aproveitamento deverdo:
1. Entender os conceitos bdsicos da automacéo industrial e aplicar uma abordagem sistemaética a resolugdo de problemas.
2. Conhecer as principais aplicagées das tecnologias p i e hidraulic utilizando sistemas de comando em Iégica cablada e programada.
3. Ter capacidade para modelar de sistemas de automacgdo a partir de diagramas GRAFCET/SFC.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Students receiving a credit for this course will have demonstrated their ability to:
1. Understand the basic concepts of industrial automation and apply a systematic approach to solve problems.
2. Understand the main applications of hydraulic and pneumatic circuits using hard wired logic and PLC based automation.
3. Automation syst deling using SFC/GRAFCET.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1.INTRODUGAO
Objectivos da automacgdo. Tipos e niveis de automag¢do. Dominios de emprego das vdrias tecnologias. Metodologia de escolha em automagédo. Controlo de processos.
2.ELEMENTOS LOGICOS
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Nomenclatura. Atuadores e sensores. Relés. Portas logicas Biestaveis: classificagdo, tipos e modos de autorizagao.

3.ALGEBRA DE BOOLE

Fungées bool e sua repr ¢do. Simplificagao e implementagao de fungées légicas.

4.SISTEMAS PNEUMATICOS E HIDRAULICOS

Componentes principais em pneumdtica e hidrdulica. Caracterizagdo, representagao simbélica e designagées. Movimento linear ciclico. Diagrama de funcionamento.
Formas de implementacgédo dos circuitos de comando.

5 AUTOMATOS PROGRAMAVEIS (AP)

Classificagao e estrutura dos AP. Linguagens de programagédo de acordo com a norma IEC 61131-3. Médulos de entradas/saidas. Interagdo homem-maquina.
6.DIAGRAMA FUNCIONAL GRAFCET

Niveis e elementos base do grafcet. Formas de impl. do: seq iadores, automatos programdveis e microcomputadores.

6.2.1.5. Syllabus:
1.INTRODUCTION
Objectives of automation. Types and levels of automation. Automated systems. Areas of use of various technologies. Selectii hodology in
control.
2. LOGIC ELEMENTS
Terminology. Actuators and sensors. Relays. Logic gates. Bistables: classification, types and permission modes.
3. BOOLEAN LOGIC
Bool i and its repr ion. Simplification of logic functions.
4. PNEUMA TIC AND HIDRAULIC SYSTEMS
Main components in pneumatic and hydraulic systems. Specification and symbolic repr tion ig . Cyclical linear motion. Operating diagram. Types of
control circuits.
5. PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS (PLC).
Characteristics and classification of PLCs. PLC programming languages according to the norm IEC 61131-3. Input/output modules. Hi hine interfaces.
6. SEQUENCIAL FUNCTION CHART (SFC/GRAFCET)
SFC levels. SFC main comp pl g SFC based programs: Sequencers, PLCs, and embedded systems.

1. Process

6.2.1.6. Demonstragio da coeréncia dos contetidos progr com os objectivos da unldade curricular.

A lecionagédo dos contetidos programaticos em sala de aula fornece ao aluno os c itos basi parao das principais aplicagées da aut ¢do
industrial. Sdo estudadas metodologias de abordagem, resolugdo e documentagao dos diversos probl de aut 4o. Sao apr las repr ¢

descritivas em conjugag¢do com representagées esquematlcas, para os diversos problemas abordados ao longo do curso

Sao identificadas as principais tecnologias assc das ao to de campo (sensc tuadores) e as unidades de controlo.

A exposicao dos conceitos teéricos em sala é ajustada ao tempo disponivel para a resolugdo prética de problemas. Os problemas resolvidos em sala constituem a base

de preparagao para os trabalhos laboratoriais de grupo.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The teaching of the progr co in the classroom aims to provide the student with the basic P y for under: y the main areas of
industrial automatlon Methodologies are defined in order to approach, solve and document problems. Descriptive and sch. ic repr i are ex ively used.
The key technologies associated with the field el ors) as well as controller units are identified.
The exposition of theoretical concepts in the classroom is adjusted, so that problems can be solved within available time. These problems serve as a base to prepare
the laboratory group work.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Avaliagdo Continua: 2 provas escritas parcelares (P1 e P2) e 3 trabalhos préticos (T1, T2 e T3).
Classificagao final = 0,7(P1+P2)/2+0,3(T1+T2+T3)/3, com classificagdo minima de 8 valores nas provas P1 e P2, sendo todas as provas avaliadas na escala de 0 a 20.
2. Avaliagao Final: 1 exame escrito e 3 trabalhos préticos (T1, T2 e T3).
Classificagao final = 0,7E+0,3(T1+T2+T3)/3, com classificagao minima de 8 valores no exame escrito (E), avallado na escala de 0 a 20.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagao igual ou superior a 10 na avaliagao ou na avali: final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical and Practical Classes - Exhibition of the main subjects followed by practical ples of applications Projection of slides, films and simulation software
Lectures and Laboratory Practice - Inplementation of the control circuits w:th logic gates and relays. Design and impl ion of p tic and hydraulic systems.
Programmable Logic Controller (PLC) based ion of electro f syste and variable speed drives. Reports on practical work, with use of laboratory tests

and simulation results

Continuous Assessment: 2 partial written tests (P1 e P2) and 3 lab reports (T1, T2 e T3)

Final grade = 0,7(P1+P2)/2+0,3(T1+T2+T3)/3, with minimum grade of 8 on P1 and P2 exames, all tests are evaluated on a 0 to 20 scale
Final Exam Assessment: Final grade =0,7E+0,3(T1+T2+T3)/3, with minimum grade of 8 on final exam (E), on a 0 to 20 scale

The student is approved if a rating equal to or greater than 9.5 is received in the continuous assessment or final exam assessment.

6.2.1.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendi: da unidade curricular.
O objetivo principal de ensino/aprendizagem para a presente unidade curricular é a integragdo da teoria com a pratica. Os al tendem os cc itos tedéricos com
uma maior facilidade a dida que vao Jo que estes sdo necessdrios para desenvolver os trabalhos laboratoriais. Este facto mcrementa a motivagdo para o
estudo complementar a desenvolver pelo aluno. Os alunos sao auxiliados na utilizagao de ferr informéticas para simulagao e ¢do dos si: fisicos a
implementar em laboratério.
A execugdo dos diversos trabalhos laboratoriais de grupo permite uma cc lidagdo do heci e uma auto-avaliagao continua ao longo do semestre. Desta
forma é possivel reduzir as discrepancias entre espetativas e resultados finais.
Os conhecimentos adquiridos ao longo do e podem ser avaliados com recurso a dois testes escritos ou exame final.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching / learning process for this proposed CU has as its main objective the integration of theory with practice. Students have easier understanding of the
theoretical concepts as they realize that they are required to carry out the laboratory work. Motivation for complementary study is thus strongly enhanced. Special
emphasis is placed on the use of computer tools for simulation and modelmg, in conjunction with the construction of physical systems in the laboratory.
The consolidation of the knowledge acquired through the ful imp tation of small steps (laboratory work) allows for better self- Discrep
between expectations and results in the examination are thus reduced.
The assessment of knowledge acquired throughout the semester can be done by performing two tests or examination.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Pinto, J.R.C. (2010). Técnicas de Automagao. ETEP
Francisco A. (2003). Autématos Programéveis. ETEP
Pires, J. N. (2002). Automacao Industrial. ETEP
Padilla, A.J.G. (1993). Sistemas Digitais. McGraw-Hill
Jacob, M. (1988). Industrial Control Electronlcs Appllcatlans and Design. Prentlce HaII
Novais, J.M.A. (1995). Método Seq | para Aut do Electrop ¢do Calouste Gulbenkian
Novais, J.M.A. (1995). Ar Comprimido Industrial. Fundagao Cal. Gulbenki.
Gotz, W. (1991). Hidréulica. Teoria e aplicagées. Robert Bosch GmbH

Mapa IX - Energias Renovaveis/Renewable Energy - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Energias Renovadveis/Renewable Energy - Ramo de Térmica

PRy PRty

6.2.1.2. Docente resp avel er ti horas de na curricular (preencher o nome completo):
ANTONIO MANUEL DE SOUSA BALTAZAR MORTAL - 90 h (6 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
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Dar a conhecer aos alunos as diversas fontes de energia primdria e os principais aspetos ligados a conversao, armazenamento, transporte, distribui¢do e consumo de
energia no Mundo e em Portugal.

Introdugéo a problemati I no ambito do atual paradigma energético. Dotar os alunos de capacidade para avaliar o potencial de
aproveitamento energético, local e global, dos diversos recursos renovaveis a partir do conhecimento basico das tecnologias utilizadas nos processos de conversao.
Familiarizar os alunos com os principais aspetos envolvidos no projeto de sistemas solares térmicos, de sistemas fotovoltaicos e parques eédlicos em Portugal.

do desenvols

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Give to the students the various primary energy sources and the main aspects related to conversion, storage, transport, distribution and consumption of energy in the
world and Portugal.
Introduction to the inable develop t and related with the current energy paradigm. Provide students with the ability to assess the potential of energy use, local
and global, of the various renewable resources and understanding the technologies used in conversion processes.

Familiarize stud with key asp involved in the design of solar thermal, photovoltaic systems and wind farms in Portugal.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1 - Introdugéo: As energias convencionais e as energias renovaveis.
2 - Energia solar: G ia solar. Radiagao solar. Si: passivos. S:stemas anvos Conversao térmica. Coletores planos. Coletores cc adores. Si: de
aquecimento de espagos e dguas sanitdrias. Conversao fotovoltai
3 - Energia edlica: Caractenzagao do recurso edlico. Principio de funcronamento dos aerogeradores. Projeto de parques edlicos. Aspetos economicos e legais.
Avaliagéo de i

4 - Outras formas de energia renovével: Energia hidrica. Energia dos oceanos. Energia geotérmica. Biomassa.

6.2.1.5. Syllabus:
1 - Introduction: The conventional energy and renewable energy.
2 - Solar energy: Solar geometry. Solar radiation. Passive systems. Active systems. Thermal conversion. Solar collectors. Systems for space heating and domestic hot
water. Photovoltaic conversion. Technical applications.
3 - Wind energy: Wind resource characterization. Principles of wind turbines. Design of wind farms. E ic and legal asy Envirc | impact
4 - Other forms of renewable energy: Hydropower. Ocean energy. Geothermal energy. Biomass.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Ao longo das aulas pr iais sdo apr los e di idos os top:cos prmc:pa:s da matena Numa primeira fase no capitulo 1 sdo apresentadas as diversas fontes

de energia e os aspetos I:gados a conversao energeética f lo nos prob. dos pelo co o das energias convencionais. Posteriormente no
pitulo 2 sdo aprofund. os itos mais importantes da energia solar, caracterizando o recurso disponivel e as tecnologias exi: para apro

desse recurso como os sistemas térmicos e si fotovolltaii No capitulo 3 sdao aprofundados os cc itos de energia edlica, caracterizando o recurso eélico e

as tecnologias exi para aprovei do recurso eélico como os aerogeradores. Finall no capitulo 4 sao apr tadas de forma mais ligeira outras

formas de energias renovdveis.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
In the classroom are presented and discussed the topics of the program.
Initially, in Chapter 1, are presented the various sources of energy and the aspects related to energy conversion focusing on environmental problems caused by the
co. ption of conventional energy.
Later, in Chapter 2, are presented the most important concepts of solar energy, characterizing the resource a
photovoltaic systems.
In chapter 3 are pr d the pts of wind energy, characterizing the wind resource and the technologies for wind energy such as wind turbines.

Finally in Chapter 4 are presented others forms of renewable energy.

ilable and existii hnologies as thermal systi and

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Exposigao dos principais aspetos teéricos em sala (quadro e projegao de slides) seguidos de exercicios de aplicagao das matérias fi is para r lugdo em
sala, com apoio do docente, e como trabalho dos alunos para a sua consolida¢do. Realizagdo de préticas laboratoriais para d trar o funcio de al,
equipamentos de energia solar. A avaliagdo € efetuada através de trabalhos efetuados pelos alunos e por uma frequéncia ou exame final.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Exposure of the main theoretical aspects in room (table and slides) followed by the resolution of key issues in the classroom, mainly supported by teachers, and
complemented with individual work of students for its consolidation.
Laboratory practices to demonstrate the operation of some solar energy equipment.The evaluation is performed through work done by the students and by a frequency
or final exam.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensmo com os objectlvos de aprendizagem da unidade curricular.

Os conteudos programéticos desta unidade sdo apr d de forma expositiva, mas que permite a intervengao permanente dos alunos durante as
aulas.
Em complemento os alunos sao solicitados através da r lugdo de um conjunto de probl de aplicagdo, em cada capitulo da matéria e finalmente sao realizados

trabalhos que ajudam a consolidar a aprendizagem.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The syllabus are presented initially, so expository, but allowing permanent intervention of students during class. Also student's participation is encouraged through the
ion of case studies and solving a set of exercises.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Duffie, John A; Beckman, William A. (2009). Solar Engineering of Thermal Processes (3th ed.). Elsevier.
Roriz, Luis; Calhau, Kathrin; Lourengo, Fernando; Rosendo, Jodo. (2010). Energia Solar em Edificios. Orion.
Castro, Rui. (2011). Uma Introducao as Energias Renovaveis. IST Press.
Morais, Josué. (2009). Sistemas Fotovoltaicos da Teoria a Pratica. Engebook

Mapa IX - Poluigdo e Ambiente - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Poluigao e Ambiente - Ramo de Térmica

PRy PRty

6.2.1.2. Docente resp avel er i horas de na

NELSON MANUEL SANTOS SOUSA - 60 h (4 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes)
A disciplina de Poluicdo e Ambiente pretende alertar os alunos para os principai: pr is, identificando as causas e consequéncias da ac¢ao humana no
meio ambi Conhecidos os probl tais os all deverao adqumr icas, no &mbito da engenharia anica, de forma a minorar o seu impacto
ambiental, nomeadamente na contribuigao de ac¢6es que promovam o desenvol ivel. Deverao conh e quantificar o funcionamento de estagées de
tratamento de dgua e dguas residuais, utilizar delos de dispersao de poluig férica, gestao de resid 6lidos e realizagao de andlise de custo de ciclo de

vida de produtos.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

This course unit aims to alert students to the major environmental problems, identifying the and cc q of h action on the environment. Known the
environmental problems, are taught techniques in order to mitigate their envirc | impact. This involves the study and analysis of water and wastewater treatment
plants, use of air pollution dispersion models, solid waste g t and impl ion of products life-cycle assessment.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

http://a3es.pt/si/iportal.php/process form/print?processld=ea505d07-b353-d3d1-712f-... 20/06/2018



ACEF/1314/12952 — Guido para a auto-avaliagdo Page 75 of 100

1. Problemas Ambientais

1.1. Principai: dos probl bi

1.2. Breve histéria da utilizagdo e conservagao dos recursos
1.3. Fi i dos ec 1

1.4. Principais probl bi

1.5. Ecc ia energia e bi

2. Poluigao e Ambiente do Meio Aquético
2.1. Tratamento da dgua

2.2. Tratamento de dguas residuais

3. Poluigdo Atmosférica

3.1. Poluentes e poluidores

3.2. Qualidade do ar

3.3. Tratamento e controle de poluentes atmosféricos
3.4. Disperséo e transporte de poluentes

4. Gestédo de Residuos

4.1. Gestao de Residuos Sélidos Urbanos
4.2. Gestao de Residuos Industriais

4.3. Reciclagem

5. Andlise do Ciclo de Vida de Produtos

5.1. Introdugéo

5.2. Andlise energética de sistemas

5.3. Metodologia de célculo de eco indicador

6.2.1.5. Syllabus:
1. Environmental Problems
1.1. Main causes of environmental problems
1.2. Brief history of the use and conservation of resources
1.3. Ecosystem functioning
1.4. Major environmental problems
1.5. Economy, energy and environment

2. Pollution in the Aquatic Environment
2.1. Water treatment
2.2. Wastewater treatment

3. Air pollution

3.1. Pollutants and polluters

3.2. Air Quality

3.3. Treatment and control of air pollutants
3.4. Dispersion and transport of pollutants

4. Solid Waste Management

4.1. Municipal solid waste management
4.2. Industrial waste management

4.3. Recycling

5. Life-Cycle Assessment
5.1. Introduction

5.2. Life-Cycle Assessment
5.3. Applied methodology

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos progr com os objecti da unidade curricular.
A cc lizagdo dos probl bi is é adquirida no capitulo 1 do programa da disciplina. Nos capitulos seguintes sdo adquiridas técnicas para a mitigagao
destes problemas, tais como o tratamento da poluigdo no meio aquadtico, gestdo de residuos sélidos e a dispersdo de poluentes atmosféricos. O ultimo capitulo dota os
alunos de conhecimentos que permitam no decorrer da sua actividade profissional quantificar o impacto ambiental das solu¢ées que venham a praticar, contribuindo

desta forma para a sustentabilidade das suas acgoes.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The awareness of environmental problems is acquired in first chapter. In the following chapters are taught techniques to mitigate these problems, such as the treatment
of pollution in the aquatic environment, solid waste management and dispersion of air poll The last chapter prepares students with knowledge in a way to
quantify the environmental impact, thus contributing to the sustainability of their actions.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
O ensino € realizado aulas tedricas para a expos:gao dos conteldos, aulas teérico-praticas onde sdo realizados exercicios aplicados a teoria exposta e aulas de
orientagdo tutorial onde se fard o P > do estudo e trabalho auténomo do aluno.

Avaliagdo de Conheci -
1. Cinco actividades obrigatérias a realizar durante o periodo lectivo, com uma ponderagdo de 40%.

2. Participagao nas aulas tedrico-préticas e tutoriais, com uma ponderagdo de 10%.
3. Um teste ou exame final, com nota minima de 8 valores e uma ponderacgao de 50%.

O aluno fica aprovado se obtiver classificagao final igual ou superior a 10 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures - Theoretical analysis of content, interacting with students.

Theoretical and Practical - Di ion and debate the t Resolution of exercises by the teacher.
Tutorial - Clarification of doubts. Oril ion of the ig
Assessment:

1. Five activities to be carried out during the academic year, with a weighting of 40%.

2. Participation in cl with a weighting of 10%.

p

3. A test or final exam with a minimum score of 8 values and a weighting of 50%.

The student is approved if the final grade is equal to or greater than 10 values.

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da umdade curricular.

A metodologia de ensino é centrada no trabalho auténomo do aluno, pelo que 40% da sua avaliagdo cc é iderada no trabalho desenvolvido fora das aulas.
Os aIunos ganham com este tipo de avaliagdo o desenvolwmento na avaliagdo critica de problemas préticos e na andlise da sua solugao. As aulas de orientagdo tutorial
sdo fund: tais para o acomy to das actividades realizadas como trabalho auténomo.

De forma complementar, se o aluno nao tiver aproveii na avaliagdo contil poderd realizar um exame final.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes

The teaching methodology is focused on independent work of the student, so 40% of their is idered in their work outside the classroom.

Students earn with this type of assessment developing critical evaluation of practical problems and analyzing their solution. The tutorial lessons are essential for
ing theirs aut us work.

Ina pl y way, the lent may conduct a final examination.
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6.2.1.9. Bibliografia principal:
« Davis,Mackenzie;Cornwell David; Introduction to envir I engi ing; McGraw-Hill.
* Miller,G. Tyler; Living in the envir prii cc tions, and solutions; Wadsworth Publishing Company.
« Ferrao, Paulo Cadete; Introdugéo a gestao amb:ental IST Press.
* Forstner, Ulrich; Integrated pollution control; Springer

Mapa IX - Redes de Fluidos/Fluids Networks - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Redes de Fluidos/Fluids Networks - Ramo de Térmica

na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.2. Docente resy avel e r ti horas de
Daniel José Neto Cabrita Rodngues 60h (4h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de apr lizagem (conheci 1tos, aptidoes e téncias a desenvolver pelos estudantes):
- Ci ! tedricos no dominio da mecénica de fluidos;
- Conhecer e interpretar os aspectos normativos e legais que enquadram a utilizagao de cada um dos fluidos;
- Desenvolver a capacidade de utilizar as condigées técnicas, critérios e meios de calculo que permltam o dlmens:onamento de redes de fluidos;
- Ser capaz de caracterizar e selecionar equipamentos, materiais e solugées que permitam a impl ¢ao de integrados;
- Aprendizagem de técnicas de abordagem aos problemas, bem como de utilizagdo dos meios de calculo e concepgao, que venham a permitir uma fécil inser¢ao e

adaptacdo em futuras fungées profissionais;

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- Providing theoretical knowledge in mechanical fluids field;
- Arranging means to allow calculations and design of fluids networks;
- Understand and interpret the legal and regulatory aspects which govern the use of each of the fluids;
- Characterize equipment, materials and solutions that enable impl ion of sy
- Provide the students with resources that will allow easy insertion and adaptation in future professional roles.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Sistemas prediais de distribui¢cdo e drenagem de dguas
1.1 Sistemas prediais de distribui¢ao de dgua. ... 18h
1.2 Sistemas prediais de drenagem de dguas residuais domésticas... 12h

2. Redes de gds natural..
3. Redes hidrédulicas em sistemas AVAC..............cccceeeeieiiiiiiiiiiiiiiiceeeceeeeieeanains 2h

4. Redes aerdulicas em sistemas AVAC...........cccccooriiiiiiiiiiiiiiiicieiee e 2h

5. Redes de ar comprimido..

6. RedesS de VAPO ...........uueeeetiiiei ettt e 8h

6.2.1.5. Syllabus:
1. Distribution and water drainage in building sy
1.1 Water distribution in building systems .
1.2 Water domestic drainage in building systems .

2. Natural Gas Networks ....................... ....14h
3. Hydraulic Networks in AVAC systems . 2h

4. Aerolic Networks in AVAC systems 2h

5. Compressed Air Networks . .4h

6. Steaming Networks . 8h

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programati com os objecti da unidade curricular.
Os conteudos programaéticos recuperam as bases dadas pela Mecénica de Fluidos para iniciar a sensibilizagdo a concepgao e ao d:mens:onamento das redes.
Por outro lado, os conceitos relat:vos a concepcdo das redes dos vdrios fluidos, Pl dos pelas ferr de cédlculo e selecgao de equil permitem
a criagao de solugé lil dos diversos componentes e avaliagdo do desempenho do conjunto.

Ao acompanhar todo o processo lectivo, com a utilizagao de documentacéo técnica, métodos e programas (calculo/selec¢do) e referéncias a equipamentos em
produgéo, o aluno fica familiarizado com o “mercado” na drea das redes de fluidos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus retrieve the foundations prov:ded by the Fluid Mechanics to start raising the design and dimensioning of networks. Moreover, the concepts for the design

of networks of various fluids, suppl d by lation tools and equip lection, allow the creation of solutions, s:zmg of the various components and
performance evaluation of the bly. By monitoring the whole academic process, w:th the use of technical do hods and programs (calculation /
selection) and references to equif in production, the student will be familiar with the "market" in the area of fluid networks.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao tedrica dos contetidos, alternada com exemplos praticos e interagindo com os alunos.
Aulas Tedrico-Praticas — Resolugao pelo docente de fichas de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto programatico) apés discussdo com os
alunos do enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das duvidas surgidas.
Orientagado Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolugdo das fichas de exercicios.

Avaliagdo:
- Assiduidade minima 2 75%, com o peso global de 10% (a ndo observancia deste critério implica a afectagdo da nota final, na mesma proporg¢ao); a folha de presencas
serd recolhida ao fim de 30 min.

- Participagao nas aulas, com o peso global de 10%

2 10 valores

- Teste (80% da nota final), a realizar no final do e, com nota

- Exame (80% da nota final), em época normal, de recurso ou especial, com nota minima 2 10 valores

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-Practical - Resolution of exercises (with at least one exercise for each programmatic point) after discussion with students of the utterance, the methods
used and the clarification of doubts.
Tutorial - Clarification of doubts about the resolution of the exercises.

Evaluation:
- At least 2 75% of attendance, with overall weight of 10% (non-compliance with this criterion involves the allocation of the final grade in the same proportion);
attendance sheet will be collected after 30 min.

- Class participation, with the overall weight of 10%

- Test (80% of final grade) to be held at the end of the , with a minii score 2 10 points
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- Exam (80% of final grade) in normal time, resource or special, with a minimum score 2 10 points

6.2.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

Dado o cardcter marcadamente aplicado desta unidade curricular, os alunos tém a oportunidade de utilizar os meios de calculo, dii i ) e selecgado de
q to num “ambiente” tdo préximo quanto possivel daquele que poderao vir a encontrar numa futura entidade empregadora.
Ass:m para além da aprendizagem e cc lidagdo dos conceitos gerais, tipos de sistemas e solugées, os alunos tém condig6es para explorar, embora com apoio, a

concepgao de sistemas integrados, ou de subsistemas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Given the pratical disposition of this subject, students have the opportunity to use the means of calculation, sizing and selection of eq
close as possible to that which they might find in a future professional situation.That way, beyond learning and lid.
solutions, students are able to explore, with support, the design of integrated systems or subsystems.

ip in an "envir t" as
ing general pts, types of syst and

6.2.1.9. Bibliografia principal: )
Pedroso, M.R. — Manual dos Sistemas Prediais de Distribuicdo e Drenagem de Aguas
Azevedo, N., et al - Manual de Hidrdulica, I vol., Ed. Edgar Blutcher Lta.,[1982].
Mc-Graw H.,I White - “Fluid Mechanics”,. 2% Ed., [1986]
Streeter V. L., et al. — “Mecénica dos Fluidos”, Mc-Graw Hill, 72 Ed., [1982].
Karasik I. J. — “Pump Handbook”, Mc-Graw Hill, 2% Ed., [1986]
Brigaux-Garrigou — “Fontaneria e instalaciones sanitarias” — Guy Brigaux’Y Maurice Garrigou, 3% Ed., Editorial Gustavo Gill, S.A., Barcelona, [1976]

Regul to Geral dos Si: Publicos e Prediais de Distribuigdo de Agua e de Dr gem de Aguas Residuais, Decreto Regulamentar - Didrio da Republica — | Série
— B N.° 194 — 23.08.1995

Manual Técnico de I lagées de Gas - Lisboaga:

A ¢do Portug dos Gases Comb iveis.

Instituto Te Iégico do Gas. Di i 1. Di it /A

M. I de Ar Condicionado — Carrier

Manual de Ar Comprimido — Atlas Copco
Documentagéo técnica Spirax-Sarco

Mapa IX - Termodinamica Aplicada / Applied Thermodynamics - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Termodinédmica Aplicada / Applied Thermodynamics - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp aveler ti horas de na uni curricular (preencher o nome completo):
Celestino Rodrigues Ruivo - 80h(5 33h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Fornecer aos alunos os conceitos bdsicos sobre a misturas de gases e de misturas de gases com um vapor que permitam determinar as propriedades das misturas e a
lisar pr ter lindmi envolvendo as misturas.

Dotar os alunos de conhecimentos de psicrometria relativamente a mistura ar himido no sentido dos alunos poderem desenvolver a capacidade de saber lisar os
processos bdsicos de condlc:onamento de ar.
Dotar os /[ de lg conh tos basi relati as condigoes exteriores e interiores dos a adotar nas fases de projeto ou de andlise de desempenho
de uma instal: ) de cli ¢do ou de refrigeragdo.
Facultar aos aIunos metodologias simplificadas de calculo de cargas térmicas com vista ao dii i e a selegao de equij to das il lago peciais de

climatizacao e de refrigeragcdo.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The students should understand the concepts related to:
-the characterization of the composition of gas mixtures and gas-vapour mixtures. Calculation of mixtures properties and analysis of thermodynamic processes
involving two mixtures.
-psychrometrics applied to the moist air. Analysis of basic air conditioning processes in HVAC&R installations.
-outdoor and indoor conditions for sizing purposes of HVAC&R installations, taking into account the thermal comfort, air quality and the rational use of the energy.
-thermal loads calculation based on simplified methodology to take into account in sizing and selecting HVAC&R equipment.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Mlsturas de gases e mlstura gas-vapor Propriedades das misturas. Processos bdsicos envolvendo misturas.

Arh ido. Cc ido de idade relativa, ponto de orvalho, entalpia, temperatura de saturagao adiabatica e temperatura de bolbo humido. Diagramas
psicrométricos. Reta da sala. Pr >s basi de condi

Cargas térmicas. Condigées exteriores e interiores de projeto no calculo de cargas térmicas de edificios para efeitos de ¢ao e de dii i to de equi to
AVAC.

Transmissao de calor em edificios. Propriedades termofisicas dos materiais de construgao. Resisténcias térmicas superficiais e de
transmissao térmica de e massa por unidade superficie de vaos envidragados, paredes, pavimentos, tetos e coberturas.
Calculo da carga térmica de aquecimento. Cadlculo da carga térmica de arrefecimento.

de ar. Coeficiente global de

pag¢

6.2.1.5. Syllabus:
Gas mixtures and gas-vapour mixtures. Properties of mixtures. Processes involving mixtures.
Psychrometrics applied to the moist air. Moisture content, relative humidity, dew point, enthalpy, saturation temperature and wet bulb temperature. Psychrometric
charts. Condition line for the space. Air conditioning processes.
Thermal loads. Outdoor and indoor design conditions for thermal load ion, sizing and selecting HVAC&R
Heat transfer in buildings. Properties of common building materials. Thermal resistances. Overall heat-transfer coefficients and mass of fenestrations, walls, floors,
ceilings and roofs.
Heating load calculations.
Cooling load calculations.

6.2.1.6. Demonstragao da coerenma dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.
S3ao facultados os conh para que o aluna adqurra peténcias: (i) na andlise de pr termodinami envolvendo as misturas de gases e de gases
com um vapor, (ii) na anélise de processos bdsi de condici > de ar envolvendo a mistura ar humido, (iii) na especificagdo das condigées exteriores e
interiores de projecto e (iv) no célculo de cargas térmicas de espagos climatizados.
Os métodos adoptados e os elementos fornecidos permitem a isicao dos conh tos e das capacidades através do estudo e prética dos contetidos

programaticos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
This course leads to a set of knowledge and skills in order to analysis the basic air conditioning processes taking place in air conditions and refrigeration systems and
evaluate the thermal performance of buildings. The adopted teaching methods and the used el enable the student to acquire the knowledge and capabilities
required.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos, com recurso a acetatos ou ao "power point”, alternada com exemplos préticos e interagindo com os alunos.
Aulas Tedrico-Préticas —Resolugao de exercicios apés discussao do enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento de duvidas. Realizagcao de ensaios

laboratoriais.

Ori ¢do Tutorial — Esclareci de dividas sobre a resolugao dos exercicios. Apoio na elaboragdo e na adaptagao das folhas de célculo a resolugdo de casos
praticos de célculo de cargas térmicas. Apoio na realizagdo de trabalhos de laboratério.

Avaliagao:
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1° Teste (30 %) + 2° Teste (30 %) + Trabalhos (30%)+Participagao na aula (10 %)
ou
exame (60%) + Trabalhos (30%)+ Participagao na aula (10 %)

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical sessions — content presentation using "power point", alternated with some practical examples..
Theoretical -practical sessions — Exercises and lab experiments
Tutorial — Explanation of doubts and support in the development of specific calculation sheets for the thermal load evaluation. Support in the elaboration of lab works
and case studies.
Assessment:
1st written test (30 %) + 2nd Test (30 %) + case study (30%)+Session participation (10 %)
or
exam (60%) + case study (30%)+ Session participation (10 %)

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino tem como principal caracteristica a integracdo da teoria com a pratica em aulas tedrico-praticas e praticas em torno da resolugao de
problemas concretos.
O perfil de competéncias e conhecimentos que os alunos deverdo desenvolver € avaliado através da realizagdo de dois testes escritos ou de um exame e de dois
trabalhos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching is a combination of theory with practical knowledge in theoretical and theoretical -practical sessions.
The profile of skills and knowledge developed by the student is evaluated through a written test or written exam and a case study.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Yunus A. Gengel, Michael A. Boles, Termodinamica, McGraw Hill (3% ed. em Portugués);
-ASHRAE Handbook, Fundamentals Volume, American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. Atlanta, GA,1989
-Cooling and Heating Load Calculation M: I, American Society of Heating, - Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Atlanta, GA.
-W. P. Jones, Air Conditioning Engineering, Edward Arnold, Third Edition 1985
-Faye C. McQuiston and Jerald D. Parker, Heating, Ventilating, and Air Conditioning Analysis and Design, John Wiley & Sons, Inc Fourth Edition, 1994
-Stoecker, W. F. e Jones, J. W. - Refrigeragdo e Ar Condicionado, McGraw-Hill, 1985
-LNEC/ITE 11 - Caracterizagdo térmica de pavimentos pré-fabricados.
-LNEC/ITE 12 - Caracterizagdo térmica de paredes de alvenaria.
-LNEC/ITE 28 - Coeficientes de tr issdo térmica de elementos da envolvente dos edificios.
-INMG/LNEC - Temperaturas exteriores de projecto e nimero de graus dia.

Mapa IX - Opgéo | - o aluno escolhe 1 u.c. do 3° ano - 1° semestre do Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Opgao | - o aluno escolhe 1 u.c. do 3° ano - 1° semestre do Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resy avel er ti horas de

na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.].4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

6.2.1.5. Syllabus:

6.2.1.6. Demonstragio da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.?.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Mapa IX - Analise Estrutural/Structural Analysis - Ramo de Gestidao e Manutengao Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Anédlise Estrutural/Structural Analysis - Ramo de Gestdo e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente resp | e resp horas de
MANUEL CARLOS MESTRE NUNES - 75 h (5 h/semana)

na unidade curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
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6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptiddes e cc a desenvolver pelos estudantes):
A presente unidade curricular tem como objectivo principal fornecer ao aluno as bases teéricas sobre estruturas que perm:tam calcular analitica e numericamente
elementos estruturais complexos, tais como pomcos vigas, vigas curvas, colunas e placas q 1 it:
Especificamente o aluno deve saber calcul. deformacgoes, tensées, assim como cargas criticas de elementos estruturais e adquirir capacidade critica

no ido aplicar os conhecil adquiridos ao dii i to daquel If estruturais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Acqursmon of knowledge in the area of structural analysis methods and to further develop the students’ ability to reason, think and to apply them to solve statically
structures. Besides the practical aspects on structural analysis, advanced theoretical knowledge shall be transmitted.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Vigas
* Flexado de vigas.
* Vigas E:
* Flexao de vigas curvas. Determinagao de tensées.
2. Métodos energéticos. Energia de deformagado. Teorema de Castigliano e da Reciprocidade.
3. Porticos simples.
4. Colunas. Férmula de Euler. Cargas excéntricas. Formula da S Dii i > a instabilidade.
5. Introdugao a Teoria de placas. Flexdo pura de placas finas. Método analitico de Navier: Placas rectangulares simpl apoiadas. Placas circulares.
6. Andlise de tensées. Circulo de Mohr das tensées. Tensoées principais. Tensées em reservatérios de parede fina. Cntenos de cedéncia.

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction to the analysis of structures.
2. Stability of columns and frames, Curved Beams Engineering.
3. Castigliano's Theorem and Reciprocity on Curved Beams Engineering.
4. Elastic stability: Euler’s elastic stability. Concepts and models of stability. Stability of columns and frames.
5. Plate Theory: Classical formulation. Plates bending. Resultant loads. Normal and shear stress distribution.
Deflections and displ. . Equilibrium equations. Analytical methods: rectangular plates. Analytical
methods: circular plates Variational formulation: Rayleigh-Ritz direct technique.
6. Introduction to Mohr's circle and its derivation for the state of plane stress, Stresses on Thin-walled Pressure Tanks.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programati com os da unidade curricular.

Sendo o principal objectivo da UC permitir que os alunos adquiram F sobre el estruturais (desl deformacgoes, tensées) para o
) das
Na UC Anadlise Estrutural sdo facul os conh fici e adequado. para que o aluno adquira heci competéncias, capacidades de andlise e
critica no sentido de aplicar os conhecimentos adquiridos ao dii i daq I tos estruturais.
Os métodos inados e os el »s fornecidos permitem a aquisi¢do os conheci tos e capacidades através do estudo e prdtica das matérias apresentadas no

conteudo desta UC.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The main purpose of UC is to enable students to acquire knowledge on structural elements (displacements, strains, stresses) for the design of them.
At UC Structural Analysis are provided adequate and sufficient knowledge to acquire knowledge, skills, capabilities and critical analysis in order to apply the acquired
knowledge to the design of those structural elements.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao teérica dos contetidos relacionando-os com as possiveis aplicagées

Aulas Teédrico-Praticas — Resolugao pelo docente de pelo um probl tipo de aplicagdo de cada ido progr dtico, interagindo com os alunos e
esclarecimento de duvidas.
Orientagdo Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolu¢do de probl fori idos pelo d te ou outros.

A avaliagdo da cadeira serd efectuada através:

- 1 Teste de frequéncia (80%)

- Avaliagao contii (R lugao de exercicios praticos + Participagdo nas aulas + assiduidade) (20%)

- Exame (80%)

- Exame de recurso (80%)

O aluno serd aprovado, se a média das classificag6es dos testes de frequéncia (ou ) e Avaliagdo contil for igual ou superior a dez (10) valores, e em nenhum
dos comp tes de avali (teste, exame e resolugédo de exercicios) a classificagao seja mfenor a oito (8) valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Classes theory (T): Explanation of theory.
classes (TP): Examples of problem solving.
Tutorials (OT): Clarification of doubts during problem solving by students.

1 Test (75%) or exam (75%)

Individual works with reports (30%)

Minimum pass mark for written tests (or exam) is 8,0 and for reports 8,0.
Final mark (NF) is calculated as follows:

Written test (or exam) 75% (NE) and reports 25% (NP).

NF = 0,75xNE + 0,25xNP

Final mark of 10.0 (ten) or higher in the NF.

6.2.1.8. Demonstracgao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendizagem proposta para esta UC tem como principal caracteristica a integragdo da teoria com a prética, sendo a estratégia pedagdgica
centrada no aluno. A aprendizagem desenvolve-se essencialmente através de aulas tedrico-préticas e praticas em torno da resolu¢do de problemas praticos concretos.
Para este flm esta UC tem um caracter teorlco pratlco e pratlco

A avali conti € uma exigé | nesta discip através dar ¢do, por parte dos al. de um 1junto de trabalhos individuais propostos e
cIass:flcados O perfil de té e hecii s que os all deverao desenvolver ao longo do semestre serd avaliado através da realizacao de um teste final
onde poderao d trar as suas capacidades de andlise e resolugao de casos concretos de engenharia.

O numero total de horas de trabalho permite o desenvolvimento dos trabalhos individuais quer em classe (com panh to d ) quer em trabalho individual

de desenvolvimento de conhecimentos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Learning takes place mainly through practical classes and practices around the concrete practical problem solving. To this end, this UC is basically theoretical and
practical.
Contil is a fi I requirement in this UC by performing, by the students, a set of individual works proposed and classified. The profile of skills
and knowledge that students should develop during the will be ! through a final test where they can demonstrate their ability to analyze and solve
practical engineering cases.
The total number of hours allows the development of individual work in class (with accompanying teacher) or individual skills development.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
* BEER, F.P. e JOHNSTON, JR., E.R. Resisténcia dos Materiais, 3.° Ed., Makron Books
* Timoshenko, S.; Gere, J. E.; 1983. Mecénica dos Sélidos. Vol. 1 e Vol. 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
« Cientificos - LTC.
« Artur Portela; Arlindo Silva. Mecénica dos Materiais. Platano Edigoes Técnicas.
* Popov, Egor Paul; Resisténcia dos Materiais, PHB editora.
* Mota Soares, Carlos A. ; Teorias e Andlises de Cascas: Métodos A

e Aproximados; CEMUL

Mapa IX - Economia e Gestédo - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial
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6.2.1.1. Unidade curricular:
Economia e Gestao - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial

6.2.1.2. Docente r aveler ti horas de

llidio E. J. Neto Mestre - 60 h (4 h/semana)

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendi: (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

Dotar o aluno dos conhecimentos bdsicos de economia, matematica financeira e de gestao de projectos essenciais para compreender as diferentes dimensées da

empresa/projecto empresarial (em sentido lato) e/ou de um projecto de investimento (em sentido restnto) Identificar a estrutura organizativa da empresa, a natureza

dos seus activos, como surgem, se sel e se organi os empr 1 (projectos) no contexto das envolventes social, econ6 ), le

tecnolGgica em que a empresa se insere.

Dotaro aluno de o] ias para a gestdo de projectos: avaliar idades, definir objetivos, identificar restri¢oes, pl. a ¢do de projectos
Itidisciplinares, definindo p de trabalho e de actividades, identificagcao da equipa e atribuicdo de responsabilidades para a sua execugao. Planear, analisar,

avaliar e controlar o desempenho. Controlar prazos, custos e riscos do projecto, utilizando metodologias apoiadas em ferramentas informaticas.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students the basic k ledge of ecor ics , fi ial h ics and projects ial to understand the different dimensions of the
enterprise / business project. Identify the organizational structure of the company , its malurlty the nature of its assets ( tangible and intangible ) , and how they arise,
how to select and organize the projects ( projects ) in the overall context of the surroundmg social, economlc environmental and technologlcal enwronnemenl
Provide students ( engineer ) of specific competencies for project g ing needs , setting goals , identifying constraints , p g the impl
of multidisciplinary projects , defining its scope , work packages and activities , team ldentlflcatlon and ass:gnment of responsibilities for their lmplementatlon
Plan, analyze, | and itor perfori in integrated terms, scope, tlme cost and risk of the project , using methodologies supported by software tools .

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

As organizagées- A envolvente socio-ec ica das organizagées. Estruturas organizativas. Uma visdo histérica da teoria das organizagées. Organizagao interna.
Processos Planeamento Lideranga

Mat Fil a- El de matemética fil ira. O valor temporal do dinheiro. Operag:oes de curto prazo (fmanc:amento da actlv:dade corrente) Operagées
de médio e longo prazo (financiamento do ciclo de ii i ). Rendas fi iras (RJC). Reg de amortizagdo de empréstii Tabelas fi as.

Avaliagao de PI- O conceito de projecto de investimento. Dimensées do PI. Caracteristicas das decisées. Classificagdo dos Pl. Preparagdo e desenvolvimento de um PI.
Critérios de avaliagao de um PI. Priorizagao e selegdo de projetos. Implementacgédo.

A Gestao de projectos- Competéncias do gestor. Integragdo. Gestao do ambito. Org tagdo. Contratacdo. Gestao de actividades (recursos e tarefas, sequenciagao,
duragées, calendarizagdo) PERT e Cartas de Gantt. Aplicagbes s/ MS Project.

6.2.1.5. Syllabus:

Organizations- The socio - economic environment of or izati Or¢ izati | structures . A historical overview of the organization’s theory. The internal
organlzatlon (structures and levels of matunty) Processes (operation and management). Planning (portfolios, programs and projects). Leadership.

Fi El of fil ics. The time value of the money. Short-term operations (RJS). Medium/ long term operations ( RJC ). Amortization
of bank loans. Financial tables.

PI luation- The pt of il project . I" ions of the IP. Characteristics of decisions. Classification of PI. Preparation and development of the PI.
Evaluation criteria. Selection and priorizatit i

Project g C of PM . Integrat:on Management framework ( Budgeting, Hiring).

Activities management(resources and tasks, scheduling, duration, timing. PERT and Gantt charts. Applications with MS Project.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos c¢ idos programati com os objectivos da unidade curricular.
Os conteudos programéticos permitem ao estudante:
Domii nogoées basi da ia na relacdo com a gestdo das organizagées.

Compreender os objectivos da empresa na sua relacao com a sociedade, e os factores que distinguem as empresas das demais organizagées.
Conhecer as relagées (curto prazo e medlo/longo prazo) entre Tempo e Capital necessdrias para interpretar e saber aplicar as nogées de matemaética financeira

essenciais a compra o da d eco ira da actlv:dade da empresa.
Conhecer os critérios cldssi da avaliaca bmica e fil ira de projectos (PIl) e interpretar a lnformagao de suporte
Compreender os processos cognitivos, comportamentais e contextuais iados ao trabalho em organi. e equif pluridisciplinares de engenharia.

Conhecer, e saber utilizar, métodos e técnicas de controle de projectos, em termos de gestao de integragao, tempo custo, risco; gestao da contratagao, inerentes ao
planeamento e gestao de empreendimentos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Syllabus enables the students to:
Understand the basic principles of economics rel t in the organization’s g Understand, company's
and to know the factors that distinguish firms from other organizations .
Know the basic relations (short and medium-long term) between Time and Capital (capitalization and update ) and apply the basics of financial mathematics to
understand the economic and financial d:mens:on of the company .

ives in its r hip with social environment,

Know the classical methods for tion of ii projects/busii (Pl). Develop cognitive, behavioral and contextual processes associated

with working in organizations and multidisciplinary engineering teams.

Meet, learn and use, methods and techniques of project control , in terms of integration g t, scope g , time , cost g risk
g 1t and g t contracting, inherents in the pl. ing and g of projects.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-préticas. Teste/Exame final (65%) + Trabalho de grupo (35%).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical. Test/ Final Exam (65%) + Group work (35%).

6.2.1.8. Demonstracao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Aulas tedrico- pratlcas Expositivas e interactivas com recurso a melos audlowsuals e/ou a outros e em que se procura estimular o raciocinio, o espirito critico dos
| 0 autc to, a idade de icagao, e a d berta exper | das J bésie do gestor de empreendimentos.
Aplicativas de metodologias e ferramentas no contexto, para a andlise e controlo do desempenho em termos de 4mbito, de duracao, de custo e do risco.
Recurso a softwares dedicados (em laboratérios e para uso individual): MS Project.
Atividades de E-Learning: trabalhos praticos de pesquisa, teste e apr tacao de metodologias e ferramentas informaticas.

Atividades auténomas, com vista a promover a pesqui: ilise, avaliagdo e tario de temas relevantes no ambito da temadtica.

Actividades acompanhadas dirigidas ao desenvolvi to e lo das respectivas

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Theoret:cal pract:cal Expositive and mteract:ve with audiovisual resources and / or to others to and stimulate the reasoning and critical thinking of students, self-
led ication, and the exper I discovery for the project managers basic skills.
Appl:cat:ve methodolog:es and tools in the context for the analysis and monitoring of performance in terms of scope, duration, cost and risk.
Use of dedicated software (in laboratories and for single use): MS Project.
E-Learning Activities: practical research work, testing and presentation of methodologies and software tools.
Autonomous activities, to promote research, analysis, evaluation and review of relevant topics within the theme.
Accompanied activities aimed to develop and studying the themes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Lisboa, Jodo et al. -Introdugao a Gestio das Organizagées, 3° ed, Vida Econémica, 2011.
Ferreira, Manuel Portugal et al.- Gestao Empresarial, Lidel, 2010
Sousa, Anténio de — Introdugao a Gestao, Ed. Verbo, 1990.
Santos, A. - Matemética das Finangas (vol. I) McGraw Hill, 1994
Quelhas, Ana Paula; Correia, Fernando — IV I de I Fil ira, Almedina, 2004.
Santos, Luis Lopes; Laureano, Raul M. S. — Calculo Financeiro, Casos Praticos, Silabo, 2010.
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Soares, Isabel; Moreira, José et al.- Decisées de Investimento, Andlise F. de Projectos, Silabo, 2007
Cabedo, David et al. — Valoracién de Proyectos de Inversién, UPV, Valencia, 2002

Miguel, Anténio — Gestao Moderna de Projectos. FCA, Lisboa, 2009.

Roldao, Victor Sequeira — Gestao de Proj Monitor, Lisboa, 2007.

Feio, Rui — Gestao de Projectos com o Microsoft Project 2007 — FCA, Lisboa, 2008.

Mapa IX - Manutengdo Condicionada/Condition-based maintenance - Ramo de Gestido e Manutengéo Industrial
6.2.1.1. Unidade curricular:

M: ¢ao Condicionada/Condition-based maintenance - Ramo de Gestao e Manutencgédo Industrial
6.2.1.2. Docente resy avel e r ti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):

Francisco Manuel Vicente Sena 60 h (4 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, aptidoes e téncias a desenvolver pelos estudantes)
Compreender a importancia da ¢ao condici da no contexto das estratégias de t );
Conhecer e compreender as técnii de tengao condicionada de maior aplicagao;
Transmitir os conhecimentos de base, teéricos e praticos, para a imple ¢do das técni de andlise de vibragées e termografia;
Compreender os mecanismos de falha dos equif pela andlise de vibragoes.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Understand the importance of condition-based i in i strategies framework;
To know and understand the most relevant techniques in condition-based maintenance;
L . e g

To transfer the fundamental theoretical and practical knowledge required to implement the vibration and thermography te q in cc
Understand the root cause failures of equipment by vibration analysis.

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
1. Introdugao
Conceitos e definigoes de base da ¢do condicionada.
Vantagens e justificagao da introdugao das técnie de ¢ icionada no plano de manutengao.

2. Medigao, andlise e controlo de vibragées em equipamentos
Teoria bdsica da andlise de vibragées
Caracterizagdo dos sinais
Fontes origindrias de vibragoes em equipamentos
P lindmica dos equif ]
Metodologia de andlise de vibragées

3. Estudo das vibragbes associada ao diagnéstico de avarias em equipamentos
Tipificagcdo das avarias em equipamentos
Estudo dos efeitos r I de desequilibrio,
Escolha dos pontos de medicdo e aplicagoes.

linh folgas.

4. Termografia
Fundamentos tedricos
Aplicagées em casos concretos

6.2.1.5. Syllabus:
1. Introduction
Fund. tal pts and definiti ofcondltlon-based maintenance.
Advantages and justification of condition based. t in preventive maintenance programs.

2. Measurement, analysis and control of equipment vibrations
Basics of vibration analysis;
Signal processing;
Root causes of vibration in equipment;
icr of equif

5

y
Methodology of vibrations analysis.

3. Vibrations associated to failures in machinery
Type of failures in machinery;

Effects r Iting of loc bal and
Selection of the ement locations and applications.

4. Thermography
Theoretical basics;
Applications in real cases.

6.2.1.6. Demonstracao da coeréncia dos contetidos programati com os objectivos da unidade curricular.

Pretende-se relacionar o processo de evolugdo para a tencao condici da, em particular a preditiva tendo como referencial a tenca
As técni de te

P

A termografla e a andlise de vibragées sdo estudadas com grande profundldade ocupando a maior parte do tempo de aulas

preventiva
condici da sdo abordadas superficiall te exceto a andlise de 6leos. Deste modo introduzem-se os alunos nos aspectos praticos da

Refere-se a importéancia da termografia como técnica de condicionada particularizando a sua aplicagao na industria e na energetlca dos edificios

¢

e

Sao focados aspetos gerais das vibragoes e a respectiva aplicagdo no diagnéstico de avarias em variados tipos de equi|
electromecénicos. Sao introduzidos pr dii i iti de diagnéstico de modo a que os alunos os possam apllcar de modo expedito
Na andlise de vibragées foca-se a importancia do calculo das frequéncias caracteristicas

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The starting hing objective is to achi the evolution knowledge from systematic preventive i e to on cc

/ predictive maintenance

Condition-based i technics are taught basically with ption to oil analysis to which are studied several analysis reports. Hence are taught the practical

P of condition-based mai e
However the infrared thermography and vibration analysis are studied in depth and it takes most of the learning time.
In particular are referred the importance of infrared thermography appl:cat:ons in industry and energy management in buildings

Are focused the theoretical aspects of vibrations and the procedures to in failure diag is to several kinds of hanical / electr

and systems
Are hing some sy i thods of diag is which can be done in a systematic and easy way by the students.
In vibrations analysis are required the students to know how to calculate the failure frequencies

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
1. Avaliagdo continua
1 Prova escrita sobre toda a matéria do programa e correspondendo a 45% da cotagao da disciplii

2 Trabalhos formados por dois médulos cada, cujos enunciados serao distribuidos ao longo do tre, corresp a 50 % da cotagao da disciplina. Os

trabalhos deverao ser entregues até a penultima semana de aulas.

Para admissao ao exame final, é obrigatério a execugdo e discussao de todos os médulos.
1 Relatério das visitas de estudo avaliado em 5% da cotagdo da disciplina.

Para dispensa ao exame final é necessdria a nota minima de 8 no teste e nos trabalhos.
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A avaliagao continua sera cotada de 0 a 20.

2. Avaliagao final
Exame final com cotagéo de 0 a 20.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
1. Continuous grades
One written test: 45% of total;
Two practical assignments: 50% of total;
One field trip report: 5% of total;
Final grade will be based on an absolute scale from 0 to 20.

2. Final grade
Final exam grade will be based on an absolute scale from 0 to 20.

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia aplicada nas aulas, b i na projecc¢édo de s profi centrados nos aspectos teorico-praticos e praticos actualizados por meio de
documentagdo empresarial e de organismos de formagao internacional.
Sao analisados os relatérios emitidos por empresas sobre detec¢do de avarias aplicando a termografia, a anélise de 6leos e a andlise de vibragées.
Sao resolvidos problemas no dmbito da andlise de 6leos, termografia e detecgdo de avarias pela andlise de vibragées.
Sao observados as aplicagées da termografia e recolha e andlise vibrag6es em equipamentos instalados no laboratério.
O trabalho individual foca a necessidade dos alunos trabalharem de forma auténoma. Os trabalhos sdo apresentados e discutidos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methods in class are based on projection of slides which are centered in the theoretical and theoretical — practical course aspects. In those slides creation
are taken in consideration up to date documentation from industry as well as what is done in specific education and training centers.
Are studied several technical reports from industry about oil analysis, thermography and vibration analysis.
In class are solved many problems on oil analysis, thermography and vibration analysis.
In lab are observed some applications of thermography and vibration analysis.
The practical work points out the need of the students working in an autonomous way.
The final work (assignment) according to the process is di d.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Girdhar, P. — Practical Machinery Vibration Analysis and Predictive Mainti , Elsevier/N , 2004.
Ledn, F.C.G. — Tecnologia del Mantenimiento Industrial, Universidad de Murcia, 1998.
Hunt, T.M. — Condition Monitoring of Mechanical and Hydraulic Plant, Chapman & Hall, 1996.
Mobley, K. — An introduction to Predictive Maintenance, Butterworth-Heineman, 2002.
Mobley, K. — Root Cause Failure Analysis, Newnes, 1999.
Morel, J. — Surveillance Vibratoire et Maintenance Prédictive, Techniques d’Ingénieur.
Nep ), L.X. — M. ten¢do Preditiva em Instalagées Industriais, Editora Edgard Blucher LTDA.
Norma ISO 10860 - 1.
EN NP 13306 — Terminologia de manuteng¢éao, 2007.
Apontamentos da disciplina.

Mapa IX - Opgao Il - o aluno escolhe 1 u.c. de qualquer area cientifica com o minimo de 5 ECTS

6.2.1.1. Unidade curricular:
Opgao Il - o aluno escolhe 1 u.c. de qualq drea

P

com o minimo de 5 ECTS

6.2.1.2. Docente responsavel e r ti horas de

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, apti e comp ias a desenvolver pelos estudantes):

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
6.2.1.5. Contetidos programaticos:
6.2.1.5. Syllabus:

g hiocti

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos conteu programati com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
6.2.].8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Mapa IX - Projecto / Project - Ramo de Gestdo e Manutengéo Industrial

6.2.1.1. Unidade curricular:
Projecto / Project - Ramo de Gestao e Manutengao Industrial
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6.2.1.2. Docente resy avel er ti horas de tacto na unidade curricular (preencher o nome completo):
Celestino Rodrigues Ruivo - 15h (1 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Manuel Carlos Nunes, José Oliveira, Frederico Morgado, Francisco Vicente Sena, César Gongalves, Cldudia Sequeira, - 15h (1h/semana)

6.2.1.4. Objectlvos de apr lizagem (conheci 1tos, aptidoes e peténcias a desenvolver pelos estudantes):
Esta disciplina tem a finalidade de desenvolver no aluno a aplicagdo de conh adquiridos nas outras unidades curriculares do curso, e de os integrar na
concepc¢éo e dil i o de si 0s, ial das dreas das estruturas, e na concepgao de programas de ao na drea de engenharia
mecénica

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should apply the acquired knowledge in previous course units in the conception and sizing of mechanical systems related to the structures area and
conception of programs related to g t and ind ial i

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Médulo 1: Estruturas

Projecto de estruturas: Di i () Iha dos el tos de um equip 0 anico (Estrutura, Rolamentos, Parafusos, Engrenagens, Cilindros
Hidraulicos/pneumaticos, . . ).
Utilizagado de CAD. Integragao de estudos analiticos, numéricos e experimentais.
Médulo 2: Manutengao
M ¢do de il lagoes e equip em edificios. Fiabilidade e ¢do de equif tos il iais.
Gestao de equif 0s. Substituicdo de equil os e maquii

6.2.1.5. Syllabus:
Module 1: structures in mechanical engineering
Design and selection of the el ts of a hanical equif ( structure, bearings, screws, gears, hydraulic and pneumatic systems, ..). Use of CAD. Analytical,
numerical and experimental studies.
Module 2: management and industrial mail in hanical i ing
M: of equip 1t in buildings. Reliability and maintenance of industrial equipment.
Manag of equif t. Repl. of equif tand hinery.

6.2.1.6. Demonstragao da coeréncia dos contetidos programati com os bjectivos da unidade curricular.
Com o médulo 1 pretende-se que o aIuno 1 e 0S h ‘os adquiridos ao longo do curso referentes a selecgao e dii o de si anico
(estruturas, de fi a i moéveis, etc.).
Com o médulo 2 pretende-se que o aluno possa: i) estimar a fiabilidade, manutibilidade e disponibilidade de equif e sistt e ii) aplicar metodologias
especificas para a elaboragdo de modelos de gestao de equipamentos particularizando a aplit ao da ¢ao pr tiva. O aluno devera desenvolver prolectos
para a criagdo de s:stemas de anallse de vibragées e termografia no &mbito da manutengao condlclonada avaliagdo de custos de operagao, e c
de equij e t

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
This course leads to the autonomous application of acquired knowledge in previous courses, mtegratmg it coherently in the developing of a project of structures in
mechanical engineering and a project of g and industrial in ical engineering, in module 2.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Resolugéo de dois casos de estudo, sendo sobre o médulo 1 o outro sobre o médulo 2.
Caso de estudo do médulo 1 (50%) + Caso de estudo do médulo 2 (50%)
Presenca na aulas superior a 75%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Resolution of two case studies, each one related to each module.
case study of module 1(50%) + case study of module 2 (50%)
The presence in classes must be higher than 75%

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino/aprendi prop para esta UC tem como principal caracteristica uma estratégia pedagaglca centrada no aluno. Os alunos desenvolvem
os projectos, principalmente, fora das aulas pr iai: As aulas pr iais tém como principal objectivo o Jo 0 do trabalho individual do aluno.

A avaliagao € efectuada através de uma apr ¢ao e di o finais onde o aluno demonstra as suas capacidades de andlise e resolugao do probls proposto.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology is centralized on the student. They must work by themselves both during sessions in classroom and outside. The classes are mainly
dedicated to provide support to the students.
The profile of skills and knowledge developed by the student is evaluated through final pr tation and di ion of the project.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
BEER, F.P. e JOHNSTON, JR., E.R. Resisténcia dos Materiais, 3.° Ed., Makron Books
C. Moura Branco, Projecto de Orgéos de Maquinas, - Editor: F. C. GULBENKIAN - ISBN: 9789723112610
Assis, R. (2010). Apoio a Decisdo em Manutencdo na Gestao de Activos Fisicos. Lisboa: Lidel.
Assis, R. (1997). Manutengao Centrada na Flabllldade Economia das Declsoes Lisboa: Lidel.
Cabral, J. P. S. (2009), Gestao da Manutengdo de F quif tos, | ¢oes e Edificios. Lisboa: Lidel.
Cabral, J. P. S. (2006), Organizagao e Gestao da IV ¢do - dos itos a pratica. 5° Edigao. Lisboa: Lidel.
Renaud, C. (2006), Gestao da Manutenc3o. Lisboa: Lidel.

Mapa IX - Ar Condicionado / Air Conditioning - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Ar Condici Jo / Air Conditioning - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp | ti horas de na uni curricular (preencher o nome completo):
Celestino Rodrigues Ru:vo 80h(5 33h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. f“‘ 'vos de aprendi (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
Tr aos al conhecil tos sobre os sist de ar condicionado e metodologias simplificadas a adoptar na ¢do e dil i to do equif to
de ar condici Jo dos si: mais
Facultar aos alunos uma metodologia de andlise psicrométrica de il lagbes de condici to de ar em condigdes de carga maxima e de carga parcial.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The students should understand the concepts related to:
Air conditioning sy and lified methodologies for selecting and sizing purposes of most cc HVAC equip
Psychrometric analysis of the behaviour of air conditioning system operating at full and partial load scenarios.
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6.2.1.5. Contetidos programaticos:

Sistemas de ar condicionado. Si de ar condicionado mais comuns: si tudo-ar, si: tudo-dgua, si tudo fluido frigorigéneo, sistemas mistos.
Descrigao dos sistemas e esquemas de principio.

Psicrometria aplicada as il lagbes de ar condici » de uma zona simples.

D penho e selec¢do de equi de ar condicionado: sistemas tudo-dgua, si individuais, si: tudo fluido frigorigéneo servindo vdrias zonas, sistema
tudo-ar.

Dispositivos terminais de insuflagdo e extracgao de ar: grelhas e difusores.

Produgéo centralizada de calor e frio.

Rede de distribuigcdo de fluidos nas instalagées de ar condicionado

Dlmens:onamento de redes de condutas, equilibrio de ramais e selecgao de vent:ladores

Dii to da tub equilibrio dos circuitos hidrdulicos e sel > de bombas circuladoras.

6.2.1.5. Syllabus:

Air conditioning syst Systi all-air, sy ll-water, syst all refrigerant, hybrid systems. Systems description and operating schemas.
Applied psychrometrics to HVAC installations with a smgle zone.
Performance and selection of HVAC equip : Sy ll-water, unitary syst , Syst all-refrigerant serving several zones, system all-air. Suply and return

terminal devices: grills and diffusers.
Chillers and heat pumps. Cooling towers.
Fluid distribution systems. Duct sizing and fan selection. Piping sizing and pump selection.

6.2.1.6. Demonstracgao da coerencla dos contetidos programaticos com os objecti da unldade curricular.

Séo facultados os conh para que o aluno adquira competé na anadlise do fi dos si de ar condicionado mais comuns, na selec¢do
dos equif e no dil i das redes de fluidos de instalagées de ar condn::onado

Os metodos adoptados e os elementos fornecidos permitem a aquisi¢ao dos conh tos e das capacidades através do estudo e pratica dos contetudos
programadticos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Enabling students to acquire knowledge to be applied in the analysis of the operation of the most air cc
and piping of air candmonmg systems.
The adopted g hods and the used el ble the student to acquire the knowledge and capabilities required..

Aifi 1

1ing systi and of equip 1t and sizing ducts

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Tedricas — exposigao tedrica dos contetidos, com recurso a acetatos ou ao "power point”, alternada com exemplos praticos e interagindo com os alunos.
Aulas Teédrico-Praticas —Resolugédo de exercicios apés discussdo do enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento de duvidas. Realizagao de ensaios

laboratoriais.

Orientagado Tutorial — Esclarecimento de duvidas sobre a resolu¢do dos exercicios. Apoio na realizagao de trabalhos de laboratério.
Avaliagdo:

1° Teste (30%) + 2° Teste (30 %) +Trabalhos (30%) +Participagdo na aula TA (10 %)

ou

exame (60%) + Trabalhos (30%) + Participagdo na aula TA (10 %)

6.2.1.7. Teaching methodologles (|nc|ud|ng evaluatlon)
Theoretical i - t pr ion using "power point”, alternated with some practical examples..
Theoretical -practical sessions — Exercises and lab experiments
Tutorial — Explanation of doubts and support in the development of specific calculation sheets for the thermal load evaluation. Support in the elaboration of lab works.
Assessment:
1st Test (30 %) + 2nd Test (30 %) + Works (30%)+Session participation (10 %)
or
exam (60%) + works (30%)+ Session participation (10 %)

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A metodologia de ensino tem como principal caracteristica a integragao da teoria com a pratica em aulas teérico-praticas e praticas em torno da resolugdo de
problemas concretos
O perfil de competé e conhecii tos que os alunos deverdo desenvolver é avaliado através da realizacdo de dois testes escritos ou de um exame e de trabalhos.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The methodology of teaching is a combination of theory with practical knowledge in theoretical and theoretical -practical sessions.
The profile of skills and knowledge developed by the student is evaluated through a written test or written exam and a case study.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Yunus A. Gengal, Michael A. Boles, Termodinamica, McGraw Hill (32 ed. em Portugués);
Jones, W. P., Air Conditioning Engineering 3th Edition, 1985 - Ed. Edward Arnold
ASHRAE Handbook (1989) - Fundamentals, American Society of Heating - Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Atlanta, GA, 1989
Cooling and Heating Load Calculation M: I, American Society of Heating, - Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Atlanta, GA.
M I de Ar Condici do, Carrier Air Conditioning Company.
Stoecker, W. F. e Jones, J. W. - Refrigeragao e Ar Condicionado, McGraw-Hill, 1985
McQuiston, Faye C. e Parker, Jerold D; Heating, Ventllatmd and Air Conditioning Analysis and Design; John Wiley & Sons, Inc. 4th Ed. 1994
Catalogos dos fabrit de to para lagbes de Ar Condicionado.

Mapa IX - Economia e Gestédo - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Economia e Gestao - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente responsavel e r ti horas de tacto na
llidio E. J. Neto Mestre 60 h (4 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

PP ta

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conheci 1tos, a desenvolver pelos estudantes):
Dotar o aluno dos conhecimentos bdsicos de economia, ira e de gestao de projectos essenciais para compreender as diferentes dimensées da
empresa/projecto empresarial (em sentido lato) e/ou de um projecto de investimento (em sentido restrito). Identificar a estrutura organizativa da empresa, a natureza
dos seus activos, como surgem, se e se organi os empr 1 (projectos) no contexto das envolventes social, econémica, ambiental e

tecnolégica em que a empresa se insere.

P e comp
PPHA

Dotar o aluno de competenc:as para a gestao de projectos: avaliar idades, definir objetivos, identificar restri¢oes, pl. a execugdao de projectos
Itidisciplinares, definii de trabalho e de actividades, identificacdo da equipa e atribuicao de responsab:l:dades para a sua execut;ao Planear, analisar,
avaliar e controlar o desempenho Controlar prazos, custos e riscos do projecto, utilizando metodologias apoiadas em ferr informa

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
Provide students the basic knowledge of economics , and projects | to understand the different dimensions of the
enterprise / business project. Identify the organlzatlonal structure of the company , its matunty the nature of its assets ( tangible and intangible ) , and how they arise,
how to select and organize the projects ( projects ) in the overall context of the surroundlng social, economic, environmental and technologlc:al env:ronnement
Provide students ( engineer ) of specific competencies for project g ing needs , setting goals , identifying constraints , p g the impl ion

of multidisciplinary projects , defining its scope , work packages and activities , team ldentlflcatlan and ass:gnment of responsibilities for their lmplementatlon

Plan, analyze, I and itor perfori in integrated terms, scope, tlme cost and risk of the project, using methodologies supported by software tools .

P ™ $i
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6.2.1.5. Contetidos programaticos:
As organizagées- A envolvente socio-economica das organizagées. Estruturas organizativas. Uma visao histérica da teoria das organizagées. Organizagao interna.
Processos Planeamento Lideranca
M Fil a- El s de jtica financeira. O valor temporal do dmhe:ro Operagdes de curto prazo (fmanc:amento da act:v:dade corrente) Operagées
de médio e longo prazo (financiamento do ciclo de ii i ). Rendas fil iras (RJC). Regi de amortizagdo de empréstimos. Tabelas fi as.
Avaliagado de PI- O conceito de projecto de investimento. Dimensées do PI. Caracteristicas das decrsoes Classificagdo dos Pl. Preparagao e desenvolvimento de um PlI.
Critérios de avaliagao de um PI. Priorizagdo e sele¢ao de projetos. Implementacéo.
A Gestao de projectos- Competéncias do gestor. Integragao. Gestao do ambito. Org ¢do. Contratacdo. Gestao de actividades (recursos e tarefas, sequenciacgao,
duragées, calendarizagdo) PERT e Cartas de Gantt. Aplicagées s/ MS Project.

6.2.1.5. Syllabus:
Organizations- The socio - economic environment of organizati Organizational structures . A historical overview of the organization’s theory. The internal
organlzatlon (structures and levels of matunty) Processes (operation and management). Planning (portfolios, programs and projects). Leadership.
ial Math ics-Ele ts of fil i t ics. The time value of the money. Short-term operations (RJS). Medium/ long term operations ( RJC ). Amortization
of bank Ioans Financial tables.
PI | 1- The pt of inv project . Dii i of the IP. Characteristics of decisions. Classification of Pl. Preparation and development of the PI.
Evaluation criteria. Sell (] and priorization. Implementation.
Project g Comp of PM . Integration. Management framework ( Budgeting, Hiring).
Activities management(resources and tasks, scheduling, duration, timing. PERT and Gantt charts. Applications with MS Project.

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
Os contetdos programaticos permitem ao estudante:
Dominar nogées bdsicas da economia na relagdo com a gestao das organizagoes.
Compreender os objectivos da empresa na sua relagdo com a sociedade, e os factores que distinguem as empresas das demais organizagoes.
Conhecer as relagées (curto prazo e medlo/longo prazo) entre Tempo e Capital necessdrias para interpretar e saber aplicar as no¢ées de matemadtica financeira

essenciais a compra o da d eco ira da actlwdade da empresa

Conhecer os critérios cldssi da avaliagao dmica e fil a de projectos (PI) e interpretar a mformacao de suporte.

Compreender os processos cognitivos, comportamentais e contextuais iados ao trabalho em org ¢oes e equipas pluridisciplinares de engenharia.
Conhecer e saber utilizar, métodos e técnicas de controle de projectos, em termos de gestao de mtegrag:ao, tempo, custo, risco; gestao da contratacao, inerentes ao

to e gestdo de empr tos.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
Syllabus enables the students to:
Understand the basic principles of ics rel t in the organization’s g Understand, pany's objecti in its relatil hip with social environment,
and to know the factors that distinguish firms from other organizations .
Know the basic relations (short and medlum-long term) between Time and Capital (capitalization and update ) and apply the basics of financial mathematics to

understand the ecc ic and fi ion of the pany .

Know the classical methods for ic-fi / tion of inv projects/busii (Pl). Develop cognitive, behavioral and contextual processes associated

with working in or izati and idisciplinary engil ing teams.

Meet, learn and use, methods and techniques of project control , in terms of integration g , scope g , time , cost g risk
and g contracting, inherents in the pl. g and g of projects.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas tedrico-préticas. Teste/Exame final (65%) + Trabalho de grupo (35%).

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Theoretical-practical. Test/ Final Exam (65%) + Group work (35%).

6.2.1.8. Demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Aulas teonco-prat:cas Exposmvas e interactivas com recurso a meios audiovisuais e/ou a outros e em que se procura estimular o raciocinio, o espirito critico dos
alunos, o autc h , @ capacidade de ¢do, e a descoberta experimental das competéncias bdsicas do gestor de empreendimentos.
Aplicativas de metodologias e ferramentas no contexto, para a andlise e controlo do desempenho em termos de ambito, de duragao, de custo e do risco.
Recurso a softwares dedicados (em laboratérios e para uso individual): MS Project.
Atividades de E-Learning: trabalhos préticos de pesquisa, teste e apresentagdo de metodologlas e ferramentas informaticas.
Atlwdades auténomas, com vista a promover a pesqutsa, dlise, avaliagao e cc ta lu de temas relevantes no ambito da temadtica.

Activid. hadas dirigidas ao d e das resp vas

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Theoretlcal -practical: Exposmve and interactive with audiovisual resources and / or to others to and stimulate the reasoning and critical thinking of students, self-
ledge, cc ion, and the experimental discovery for the project managers basic skills.
Appllcatlve methodologies and tools in the context for the analysis and monitoring of performance in terms of scope, duration, cost and risk.
Use of dedicated software (in laboratories and for single use): MS Project.
E-Learning Activities: practical research work, testing and presentation of methodologies and software tools.
Autonomous activities, to promote research, analysis, evaluation and review of relevant topics within the theme.
Accompanied activities aimed to develop and studying the themes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Lisboa, Jodo et al. -Introdugdo a Gestdo das Organizagées, 3° ed, Vida Econémica, 2011.
Ferreira, Manuel Portugal et al.- Gestdo Empresarial, Lidel, 2010
Sousa, Anténio de — Introdugédo a Gestao, Ed. Verbo, 1990.
Santos, A. - Matemética das Finangas (vol I), McGraw—H:lI 1994
Quelhas, Ana Paula; Correia, Fernando — I de IV Fil ira, Almedina, 2004.
Santos, Luis Lopes; Laureano, Raul M. S. — Célculo Financeiro, Casos Préticos, Silabo, 2010.
Soares, Isabel; Moreira, José et al.- Decisées de Investimento, Andlise F. de Projectos, Silabo, 2007
Cabedo, David et al. — Valoracién de Proyectos de Inversién, UPV, Valencia, 2002
Miguel, Anténio — Gestao Moderna de Projectos. FCA, Lisboa, 2009.
Roldao, Victor Sequeira — Gestao de Projectos. Monitor, Lisboa, 2007.
Feio, Rui — Gestao de Projectos com o Microsoft Project 2007 — FCA, Lisboa, 2008.

Mapa IX - Instalagoes Frigorificas/Refrigeration Systems - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Instalagées Frigorificas/Refrigeration Systems - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente resp aveler i horas de na uni curricular (preencher o nome completo):
Daniel José Neto Cabrita Rodngues 75h (5 h/semana)

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de ap-----" (conhecimentos, aptidées e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
- Ci o tar teéricos no dominio dos ciclos frigorificos;
- Conhecer e interpretar os aspectos normativos e legais que enquadram esta drea, com grande incidéncia em produtos pereciveis, e também as novas regras de
utilizagdo dos fluidos frigorigéneos;

- Desenvolver a capacidade de utilizar meios de calculo que permitam o dii i de instalagées frigorificas, nos dominios dos sistemas comerciais e
industriais;
- Introdugao e desenvolvi da capacidade de anéli: parativa para caracterizagao e eleicao de uma solugdo que, do ponto de vista técnico e econémico,

represente o melhor compromisso;
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- Ser capaz de caracterizar e selecionar equlpamentos materiais e solugées que permitam a impl ao de
- Aprendizag de técni de abord. aos prob bem como de utilizagao dos meios de calculo e concepgao, que venham a permitir uma facil insergao e
adaptacdo a futuras fungées proﬁssionais.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
- Complementary theoretical knowledge in the field of refrigeration cycles;
- Understand and interpret the legal and regulatory aspects that surround this area, which are prevalent in perishable products, and also the new rules for the use of
refrigerants;
- Provide calculation methods that allow the refrigeration systems design;
- Introduction and develop t of the capacity of parative analysis for characterization and selection of a solution that, from a technical and economic point of
view, represents the best compromise;
- Characterization of equipment, materials and soluti that allow syst impl tati

o +

- Provide the students with resources that will allow easy insertion and pt: ti to future professional roles.

6.2.1.5. Contetdos programaticos:
Médulo 1 - O frio e suas aplicagées (2h):
1.1 - Notas histéricas
1.2 - Bens alil es e ndo alil es
1.3 — Regras de Monvoisin
Médulo 2- Aplicagao do frio aos alimentos (4h):
2.1 - Microrganismos e sua ac¢do
2.2 - Composigao dos alil
2.3 - Efeito da congelagao
2.4 - Sistema HACCP
Médulo 3 - Cargas térmicas (18h):
3.1 - Caracterizagdo das cargas térmicas
3.2 - Célculo das cargas térmicas
Médulo 4 — Isolamentos (8h)
Médulo 5 - Sistemas frigorificos por compressao de vapor (16 horas):
5.1 - Ciclos de compressao de vapor
5.2 - Andlise paramétrica dos ciclos
5.3 -Sistemas de dois ou mais andares
5.4 — Refrigerantes
Médulo 6 — Equipamento principal (10h)
6.1 — Evaporadores
6.2 — Compressores
6.3 — Condensadores
6.4 - Dispositivos de expansao
6.5 - Controlo
Médulo 7- Escolha dos componentes do sistema (10h)
7.1 - Selecgdo do to. Linhas de liquido, aspiragdo, descarga e 6leo
7.2 - Equipamento de contralo e seguranga
7.3 - Casos préticos

6.2.1.5. Syllabus:
1 - Cold and its applications (2 hours):
1.1 - Historical Notes
1.2 - Cold influence in the conservation of food and non food products;
1.3 — Monvoisin Rules.
2- Cold applied to Food (4 hours):
2.1 - Species of microorganisms and its action in refrigeration;
2.2 - Food Basic Composition
2.3 - Freezing effects on Food;
2.4- HACCP
3 - Thermal loads (18 hours):
3.1 - Characterization of thermal loads;
3.2 - Calculation of thermal loads;
4 — Insulation (8 hours).
5 — Vapour Compression Refrigeration Systems (16 hours):
5.1 - Study of the vapour compression cycle;
5.2 - Cycle parametric analysis.
5.3 - Systems of two or more stages of compression;
5.4 — Refrigerant Fluids;
6 — Main equipment of refrigeration plants (10 hours):
6.1 - Compressors;
6.2 — Evaporators;
6.3 — Condensers;
6.4 - Devices for expanding the refrigerant fluid
6.5 - Control equipment;
7-Components selection (10 hours):
7.1 - Equipment Selection. Piping;
7.2 - Control;
7.3 - Practical cases;

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos progr com os obj s da unidade curricular.
Os conteudos programéticos recuperam as bases dadas pela Termodmamlca para iniciar a sensibilizagdo a utilizacdo pratlca dos ciclos frigorificos.
Por outro lado, os conceltos relativos a cc do dos C dos pelas ferr de célculo e sel de equif )S, permitem a criagdo de
lugées, o di to dos diversos comy tes e a avaliaga de um eventual desempenho do conjunto.
Ao acompanhar todo o processo lectivo, com a utlllzag:ao de documentacgao técnica, de métodos e programas (calculo/selec¢do) e de referéncias a equipamentos em

produgao, o aluno fica familiarizado com o “mercado” na &drea do frio comercial e industrial.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
The syllabus recover the bases given by thermodynamics to start raising the practical use of refrigeration cycles. Moreover, the pts relating to the design of
systems supplemented by tools for calculati and I of ip t, allow the creation of soluti the dil ioning of the various components and the
of p ible perfori of the ly. By momtonng the whole academic process, with the use of technical documentation, methods and programs

(calculation / selection) and references to equipment in production, the student will be familiar with the "market” in the area of cial and il trial cold.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Aulas Teédricas — exposigao tedrica dos conteudos, por vezes com recurso a "power point”, alternada com exemplos pratrcos e mteragmdo com os alunos.
Aulas Teodrico-Préticas — Resolugao pelo docente de exercicios (com pelo menos um exercicio sobre cada ponto progr ico) apos di 3o com os al. do
enunciado, dos métodos a utilizar e do esclarecimento das dividas surgidas.
Orientagcdo Tutorial — apontar solugbes e caminhos possiveis e proceder a esclarecimento de duvidas sobre a resolugao de exercicios.

Modo de Avaliagao:

- Assiduidade minima 2 75%, com o peso global de 10% (a ndo observéncia deste critério implica a afectagdo da nota final, na mesma proporgao); a folha de presengas
serd recolhida ao fim de 30 min;

- Participagao nas aulas, com o peso global de 10%;

- Teste (80% da nota final), a realizar no final do e, com nota mini 2 10 valores;

- Exame (80% da nota final), em época normal, de recurso ou especial, com nota minima 2 10 valores.

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Lectures - theoretical exposition of content, alternating with practical examples and interacting with students.
Theoretical and Practical - Resolution of exercises (with at least one exercise for each programmatic point) after, discussion with students, methods used and
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clarification of doubts.
Tutorial - Clarification of doubts about solved exercises.

Evaluation:

- At least 2 75% attendance, with overall weight of 10% (non-compliance with this criterion involves the allocation of the final grade in the same proportion); attendance
sheet will be collected after 30 min;

- Class participation, with the overall weight of 10%;

- Test (80% of final grade) to be held at the end of the ter, with a mini score 2 10 points;

- Exam (80% of final grade) in normal time, resource or special, with a minimum score 2 10 points.

6.2.1.8. Demonstracgdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
Dado o caracter marcadamente aplicado desta unidade curricular, os alunos tém a oportunidade de utilizar os meios de calculo, dii i o e ¢ao de
equipamento num “ambiente” tdo préximo quanto possivel daquele que poderao vir a encontrar numa futura entidade empregadora.
Assim, para além da aprendi. e consolidagdo dos conceitos gerais, tipos de sistemas e solugées, os alunos tém condig¢ées para explorar, embora com apoio, a
concepgao de sistemas integrados, ou de subsistemas.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
Given the practical character of this course, students have the opportunity to use the means of ion, sizing and selection of equipment in an "environment" as
close as possible to that which they might find with a future employer. Thus, in addition to the learning and consolidation of general cc pts, types of syst and
solutions, students are able to explore, with support, designing integrated systems or subsystems.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Gosney , W.B. ;Principles of Refrigeration ; Cambridge University Press, [1982].
Stoecker, W.F., et al. ; Refrigeration and Air Conditioning; Mc Graw Hill, Int.Stud. Ed., [1982]
ASHRAE, Handbook of Fundamentals
ASHRAE, Handbook of Refrigeration
ASHRAE, Handbook of Equipment
Rapin, P.J.; Installations Frigorifiques, Tome 2 / Pyc Edition, [1981]
Dossat, R.; Principles of Refrigeration
Ballot, G. et al; Isolation Frigorifique

Mapa IX - Opgao Il - o aluno escolhe 1 u.c. de qualquer area cientifica c/minimo de 5 ECTS

6.2.1.1. Unidade curricular:
Opgao Il - o aluno escolhe 1 u.c. de quals drea cientifica c/minimo de 5 ECTS

PRy PRty

6.2.1.2. Docente r avel er ti horas de

P P

na curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:

6.2.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:

6.2.1.5. Contetidos programaticos:

6.2.].5. Syllabus:

6.2.1.6. Demonstragdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagdo incluida):

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):

6.2.].8. Demonstragédo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.

6.2.1.9. Bibliografia principal:

Mapa IX - Projecto / Project - Ramo de Térmica

6.2.1.1. Unidade curricular:
Projecto / Project - Ramo de Térmica

6.2.1.2. Docente responsavel e r ti horas de

[ na
Celestino Rodrigues Ruivo - 15h (1 h/semana)

curricular (preencher o nome completo):

6.2.1.3. Outros docentes e respectivas horas de contacto na unidade curricular:
Anténio Mortal - 15h (1 h/semana)
Anténio Hugo Lamaréo - 15h (1 h/semana)
Raul Lana Miguel - 15h (1 h/semana)
Armando Inverno - 15h (1 h/semana)
Jodo Lopes - 15h (1 h/semana)
Daniel Cabrita - 15h (1 h/semana)
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PP

6.2.1.4. Objectivos de apr dizagem (conheci 1tos, ap e cc a desenvolver pelos estudantes):
Esta lisciplina tem a finalidade de promover a aplicagao de co. adquiridos nas outras unidades curriculares do curso, e de os integrar na concepgao e
de anico: iall em aplicagées da energia solar térmica e de climatizagao e refrigeragao.

6.2.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
The student should apply the acquired knowledge in previous course units in the conception and sizing of mechanical systems related to the solar thermal energy
licati and air conditioning and refrigeration applications

6.2.1.5. Contetidos programaticos:
Modulo 1: Energia solar térmica
Calculo dos caudais e poténcias térmicas para a produgdo AQS e de outros processos
Analise de desempenho de sistemas solares térmicos através de software especifico

Caracterizagdo de instalag6es solares térmicas para a produgdo de AQS em edificios de habitagao colectiva: i) Si: individuais; ii) Sistema com colectores,
depdsito de I e apoio ; iii) Sistema com colectores e depésito de acumulagdo comuns e apoio individual; iv) Si: com colectores
depdsito de acumulagao e apoio individuais; v) Outros t:pos

Comp tes de uma 3o solar térmica. Dil e selecgao de equif e acessorios. Regulagao e controlo das instalagoes.

Modulo 2: Climatizagao e refrigeragao

Condigoes interiores e exteriores de projecto. Caudais de ar novo
Calculo das cargas térmicas e andlise dos resultados

Di i to de condutas de ar e tubag de distribui¢ao de fluidos
Selecgdo dos tos e dos si de controlo

6.2.1.5. Syllabus:
Module 1: solar thermal energy applications
Assessment on the flow rates and heating capacity for sanitary hot water production or other processes.
Software use for behaviour analysis of solar thermal systems.
Types of solar energy systems for sanitary hot water production: i) Individual syst , ii) Colective systi with centralized production and storage; iii) Colective
systems with centralized production with individual backup; iv) Colective systems with individual storage and backup; v) Other types.
Components and control of a solar thermal plant for hot water production applications.
Plant sizing and components selection.
Module 2: air conditioning and refrigeration applications
Setting of indoor and outdoor design conditions and ventilation flow rates.
Thermal loads calculation.
Design of ducts and piping.
Plant sizing and components selection.

6.2.1.6. Demonstracdo da coeréncia dos contetidos programaticos com os objectlvos da unldade curricular.
Esta unidade curricular conduz a aplicagdo, de modo auténomo, de um jjunto de Jja adquiridos noutras unidades curriculares e os integrem de forma
coerente na realizagdo de projectos de instalagc6es solares térmicas, no médulo 1, de climatizagcdo ou refrigeragdo, no médulo 2.

6.2.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
This course leads to the autonomous application of acquired knowledge in previous courses, integrating it coherently in the developing of a project of solar thermal
systems, in module 1, and a project of an air conditioning or refrigeration system, in module 2.

6.2.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
Resolugéo de dois casos de estudo, sendo sobre o médulo 1 o outro sobre o médulo 2.
Caso de estudo do médulo 1 (50%) + Caso de estudo do médulo 2 (50%)
Presenca na aulas superior a 75%

6.2.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
Resolution of two case studies, each one related to each module.
case study of module 1(50%) + case study of module 2 (50%)
The presence in classes must be higher than 75%

6.2.1.8. Demonstragdo da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.

A todologia de ino/apr gem proposta para esta UC tem como principal caracteristica uma estratégia pedagog:ca centrada no aluno. Os alunos desenvolvem
os projectos, principalmente, fora das aulas pr iais. As aulas pr iais tém como principal objectivo o P o do trabalho md:wdual do aluno.
A avaliagao € efectuada através de uma apresentacgao e discusséao finais onde o aluno d a as suas capacidades de andlise e resol. > do problema proposto.

6.2.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
The teaching methodology is centralized on the student. They must work by themselves both during sessions in classroom and outside. The classes are mainly
dedicated to provide support to the students.
The profile of skills and knowledge developed by the stud.

" 1

is ev ted through final pr

ion and dli: ion of the project.

6.2.1.9. Bibliografia principal:
Duffie, John A., Beckman, William A.,"Solar Engineering of Thermal Processes", 3.2 Edigao, Wiley, 2006

Labena, Eduardo P. , Costa, Jorge C., "I ladores de Equi >s Solares Térmicos - Conversao Térmica da Energia Solar”, SPES (manual editado no &mbito do
contrato ALTENER n.° 4.1030/Z/96-104)
Energia Solar Térmica - M: I sobre logias, projecto e il lagdo", programa GREENPRO (UE), 2004

Sistemas Solares - Esquemas de realizagao, revista Hidraulica n.° 27,0utubro de 2007, CALEFFI

ASHRAE Handbook (1989) - Fundamentals, American Society of Heating - Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Atlanta, GA, 1989
Manual de Ar Condicionado, Carrier Air Conditioning Company.

Stoecker, W. F. e Jones, J. W. - Refrigeracao e Ar Condicionado, McGraw-Hill, 1985

McQuiston, Faye C. e Parker, Jerold D; Heating, Ventilatind and Air Conditioning Analysis and Design; John Wiley & Sons, Inc. 4th Ed. 1994

6.3. Metodologias de Ensino/Aprendizagem

6.3.1. Adaptacédo das metodologias de ensino e das didacticas aos objectivos de aprendizagem das unidades curriculares.
A identificagdo da idade de revisées curriculares pode ser feita: pelos docentes, pelas dire¢ées e pelos alunos. De acordo com as idades identifi
revisao curricular pode ser feita com a periodicidade minima de um ano letivo.
As atualizagoes podem ser feitas de modo formal e informal, as primeiras implicando a alteragdo da estrutura curricular, ndo acont do com frequénci q to as
segundas se verificam sempre que haja justificagdo para tanto, sendo o que se verifica na maioria das UC’s. Por exemplo a introducao de alteragdo a determinados
regulamentos, por via de diretivas europeias implica, muitas vezes, a alteracdo de contetidos progr it de que os regul. na drea da energia nos edificios,

ou das energias renovdveis, sdo exemplos concretos.

o

a

6.3.1. Ad. ion of methodologies and didactics to the learning outcomes of the curricular units.
The ldentlflcatlon of curriculum revisions can be made: by teachers, by the boards, and by students. According with the identified needs, curriculum revision can be
made at intervals of at least one academic year.
Updates can be made formally and informally, the first involving a of curricull not happening often, while the latter occur whenever there is justification to do
so, which happens most of the UC's. For ple, the introduction of di to certain codes or standards, via European directi\ implies, often changing

syllabus (buildings services engii ing, energy, orr ble energies are concrete examples).

6.3.2. Verificagao de que a carga média de trabalho necessaria aos estudantes corresponde ao estimado em ECTS.
Esta verificagdo é realizada pelo sistema de perce¢ao de ensino e aprendizagem por meio de inquéritos regulares aos f que é impl lo na UAlg pelo
Gabinete de Avaliagdo e Qualidade (GAQ). Os resultados destes inquéritos sdo disponibilizados, a dire¢cdo do departamento e a todos os professores do departamento.
A interagdo Professor /alunos permite monitorizar anualmente a carga de trabalho em cada UC e adequa-la as circunstancias.
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6.3.2. Verification that the required students average work load corresponds the esti d in ECTS.
The verification is made by the teaching and learning perception system through regular surveys to students, which is impl 1 in UAIg by the Evaluation Quality
Office (GAQ). The results of these surveys are available to the department board and to all teachers of the department.
The teacher/student interaction, permits annually, monitor the work load at each UC and make it suitable to the cir

6.3.3. Formas de garantir que a liagao da aprendi dos dantes é feita em funcao dos objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
A responsabilidade pela garantia de que a avallag:ao é feita e/funcdo dos objetivos da UC estd a cargo do docente responsdvel p/mesma, pela dire¢ao do ciclo de
estudos e pela diregdo do departamento o envolwmento dos diferentes érgaos guram a adequacdo entre avaliagao e objetivos a atingir.A avaliagdo da UC rege-se
de acordo c/as Normas de Fi to e Regime de Avaliagao do ISE, aprovado p/conselho pedagégico e homologado pelo Reitor da UAlg. De acordo c/o
regulamento de avaliagao, os alunos sao avaliados de forma contil c/testes, trabalhos, fichas, ou por exames finais. A taxa de sucesso em cada UC é 1 medida da
garantia de que os objetivos foram cc guidos.As dologias de ensino através de aulas T, TP, P, T, PL, semindrios, visitas, etc. permitem aos professores
estabelecer a coeréncia das metodologias de ensino aos objetivos da UC e aos alunos entender e aplicar os conceitos em situagées concretas, suscitando a
capacidade critica e a tomada de decisées.

6.3.3. Means to ensure that the students learning assessment is adequate to the curricular unit's learning outcomes.
The responsibility for ensuring that the assessment is performed according with the goals of theCUis for the professor in charge of theCU,f/the study cycle‘s board and
for the department board.The involvement of the different boards ensures the adequacy of the assessment and the goals to achieveThe assessment of theCUis ruled by
the Rules of Operatron and ISE Evaluation Scheme,approved by the pedagogical council and approved by the Rector of UAIg. ln accordance with Rules of Operation and
ISE Evaluation Sch the students are I ina til base with written luati and/or ve tests or final exams.The success rate in
eachCUis a measure of guaranty that theCUobjectives were achieved.The hing methodologies through T TP,P,TL, seminar and field trips allow teachers to establish
consistency of teaching methodologies and the goals ofCU,and students to understand and apply concepts in concrete situations,enhancing the skills to criticize and
make decisions

6.3.4. Metodologias de ensino que facilitam a particiy dos estt em actividades cientificas.
Na maioria das UCs especificas de cada ramo sao realizados trabalhos concretos do dominio da engenharia mecénica nos quais os alunos sdo confrontados com
problemas reais de engenharia. Nestes casos, os alunos desenvolvem capacidades de auto estudo e pesquisa bibliografica, incentivando o aluno a investigar e propor
solugées viaveis.
A UC “Projeto” é um exemplo concreto onde incentiva-se a pro-atividade dos alunos aproximando-os, a uma escala mais limitada, de uma perspetiva de investigagao.

6.3.4. Teaching methodologies that promote the participation of students in scientific activities.
Real problems of mechanical engineering are addressed in most CUs, the students are faced with these real problems. In these cases, students develop skills in self-
study, bibliographic research and are encouraged to investigate and propose viable solutions.
The CU "Project" is a concrete ple where it ages the pro-activity of students approaching them, to a more limited scale, a prospective investigation.

7. Resultados

7.1. Resultados Académicos

7.1.1. Eficiéncia formativa.

7.1.1. Eficiéncia formativa / Graduation efficiency

2010/11 2011/12 2012/13
N.° diplomados / No. of graduates 20 25 26
N.° diplomados em N anos / No. of graduates in N years* 4 6 9
N.° diplomados em N+1 anos / No. of graduates in N+1 years 6 10 9
N.° diplomados em N+2 anos / No. of graduates in N+2 years 2 4 4
N.° diplomados em mais de N+2 anos / No. of graduates in more than N+2 years 8 5 4

Perguntas 7.1.2. a 7.1.3.

7.1.2. Comparagéao do sucesso escolar nas diferentes areas cientificas do ciclo de estudos e respectivas unidades curriculares.
Nos dltimos trés anos lectivos os resultados gerais(valores médios para todas as inscrigées nas UCs, numa amostra de 197 UCs e 5496 inscrig6es de alunos)65,7% dos
alunos submeteram-se a avaliagdo, nos quais se verificou uma taxa de aprovacao(TA)de 77,4%, c/1 classificagao média de 12,1 valores.
Por drea cientifica verificou-se:-Engenharia Mecénica uma TA de 56,5%(78,5% p/alunos avaliados) c/1 classificagdo média de 12,2 valores.-Gestao, uma TA de 69,3%
(74,5% p/alunos avaliados) ¢/1 média de 11,1 valores.-Engenharia Eléctrica e Electrotécnica, uma TA de 42,8%(71,6% p/alunos avaliados) c/a classificagdo média de 11,6
valores.-Informdtica, uma TA de 39,9% (66,9% p/alunos avaliados) com uma média de 12,1 valores.-Matemdtica, uma TA de 30,4% (74,4% para os alunos avaliados) com
uma média de 12,2 valores.-Quimica, uma TA de 74,8% (86,4% p/alunos avaliados) com uma média de 12,6 valores.-noutras dreas cientificas, uma TA de 95,5%(95,5%
para os alunos avaliados) com uma média de 12,9 valores.

7.1.2. Comparison of the academic success in the different scientific areas of the study programme and related curricular units.
In the last three school years overall results(average values for all entries in UCs, for a sample of 197UCs and 5496student entries)65.7%of the students were present at
least in one assessment instance, with a pass rate(PR)of 77.4%and an average rating of 12.1 out of 20
Per scientific area:

-In Mechanical Engineering, a PR of 56.5%(78.5% for assessed students)with an average rating of 12.2 out of 20

-In Management, a PR of 69.3%(74.5 for assessed students)with an average rating of 11.1 out of 20

-In Electrical and Electronic Engineering, a PR of 42.8%(71.6% for assessed students)with an average rating of 11.6 out of 20
-In Informatics, a PR of 39.9%(66.9% for assessed students)with an average value of 12.1

-In Mathematics, a TA of 30.4%(74.4% for assessed students)with an average value of 12.2

-In Chemistry, a TA of 74.8%(86.4% for assessed students)with an average value of 12.6

-In other scientific areas, a PR of 95.5%(95.5% for assessed students)with an average value of 12.9

7.1.3. Forma como os resultados da monitorizagao do sucesso escolar sao utilizados para a defini¢ao de oes de melhoria do
A monitorizagdo do sucesso escolar em cada UC é feita, no final de cada semestre, através da elaboragao do relatério da UC, pelo docente responsdvel. A partlr da
monitorizagao do sucesso escolar e da perce¢do do docente sobre a forma como decorreram as aulas, é possivel inferir as raz6es para o Ihor ou pior funcio
das UCs. Quando se verificam a existéncia de aspetos que podem ser melhorados, o d propée e impl agoes de melhoria e, se for necessdrio, o assunto é
discutido com a DC ou com a diregao de departamento sobre qual a estratégia a adotar.
Em al, ituagoes, pode ser drio adequar os métodos de ensino a preparacao inicial dos alunos, ou até melhorar o material de apoio a disciplina.

7.1.3. Use of the results of itoring demi to define improvement actions.
The monitoring of academic success at each CU is made, at the end of each semester, through the CU report, made by the professor in charge. From the academic
success monitoring, students’ at ings with the DC and from the professors’ perception about the cl fi ing, it is f ible to infer the reasons
for the better or worse functioning of CUs. When one verifies the existence of aspects to be improved, the professor proposes and implements improvement actions
and, if y, the subject is di: d with the DC or with the department board, to decide the strategy to adopt.
In some situations, hing thods may be adj { according with the initial preparation of the students, or even the support material may be improved.

7.1.4. Empregabilidade.

7.1.4. Empregabilidade / Employability
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Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em sectores de actividade relacionados com a area do ciclo de estudos / Percentage of graduates that obtained employment in areas of 0
activity related with the study cycle area

Percentagem de diplomados que obtiveram emprego em outros sectores de actividade / Percentage of graduates that obtained employment in other areas of activity 0
Percentagem de diplomados que obtiveram emprego até um ano depois de concluido o ciclo de estudos / Percentage of graduates that obtained employment until one year after graduating 92.2

7.2. Resultados das actividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas.

Pergunta 7.2.1. a 7.2.6.

7.2.1. Indicacdo do(s) Centro(s) de In devid. t hecido(s), na area cientifica predominante do ciclo de estudos e respectiva classificagcdo.
- Centro de Investigagdo Marinha e Ambiental. (CIMA — Unlverstdade do Algarve, Faro):
Bom;
- Associagdo para o D Ivil > da Aerodindmica Industrial - A iated Laboratory for Energy, Transports and Aeronautics (ADAI-LAETA, Coimbra): Excelente;

- Centro de Investigagdo em Artes e Comunicagao (CIAC, Faro): Excelente;

7.2.1. Research centre(s) duly recognized in the main scientific area of the study programme and its mark.
- Centre for Marine and Env:ronmenlal Research ( CIMA - Universidade do Algarve, Faro): Good;
-A ¢do para o D Ivi 'o da Aerodii ica Industrial - Associated Laboratory for Energy, Transports and Aeronautics (ADAI-LAETA, Coimbra): Excellent;
- Research Centre for Arts and Communication (CIAC, Faro): Excellent;

7.2.2. Nimero de publicagées do corpo docente do ciclo de estudos em revistas internacionais com revisdo por pares, nos tltimos 5 anos e com relevancia para a area do
ciclo de estudos.
30

7.2.3. Outras publicagoes relevantes.
- Livros: até 2008 2; de 2008 a 2013, 1;
- Capitulos de livros: até 2008, 9; de 2008 a 2013, 7;
- Em revistas internacionais com revisdo por pares: até 2008, 16 de 2008 a 2013, 30;
- Em atas de conferéncias internacionais com revisdo por pares: até 2008, 84; de 2008 a 2013, 43;
- Em atas de conferéncias nacionais com revisao por pares: até 2008, 38; de 2008 a 2013, 13;
- Outras publicagbes sem revisao por pares: até 2008, 18; de 2008 a 2013, 5.

7.2.3. Other relevant publications.
- Books: until 2008, 2; from 2008 to 2013, 1;
- Book chapters: until 2008, 9; from 2008 to 2013, 7;
- In international journals with peer review: until 2008, 16; from 2008 to 2013, 30;
- In proceedings of international conferences with peer review: until 2008, 84; from 2008 to 2013, 43;
- In proceedings of national conferences with peer review: until 2008, 38; from 2008 to 2013, 13;
- Other publications without peer review: until 2008, 18; from 2008 to 2013, 5.

7.2.4. Impacto real das actividades cientificas, tecnolégicas e artisticas na valorizagao e no desenvolvimento econémico.
Parte da actividade cientifica é desenvolvida no seguimento de projectos e parcerias com empresas e instituicoes da regido, transferindo desta forma o estado da arte
da ciéncia e tecnologia para o tecido econémico e industrial. Toma-se como exempla o laboratério Recupera que surgiu no seguimento de um projecto em parceria
com uma inddstria local e o HidroTech criado na sequéncia de vaérios projectos r is e inter . Estes laboratérios tém prestado servigos de consultoria e
certificagao de produtos a nivel regional e nacional.
Fazendo uso dos protocolos formados com as empresas da regiao € disponibilizada uma UC de estdgio, facilitando quer a integragao dos alunos no mercado de
trabalho quer a transferéncia de tecnologia para a entidade acolhedora.

7.2.4. Real impact of scientific, technological and artistic activities on economic enhancement and development.
Part of the scientific activity is carried out following projects and partnerships with companies and institutions of the region, thereby transferring the state of the art of
science and technology to the economic and industrial sector. Is taken as an example the RECUPERA laboratory, which is a follow up of a project in partnership with a
local industry, and Hidrotech, created following several nati I and internati I projects. These laboratories have provided consulting and product certification at
regional and national services.
Making use of the protocols formed with companies in the region is provided a Intership UC, either facilitating the integration of students into the labor market or
technology transfer to the host entity.

7.2.5. Integragao das actividades cientificas, t 16 isti em projectos e/ou parcerias ionais e interr
A actividade cientifica dos docentes do ciclo de estudas esta ligada a actlv:dade desenvolvida nos centros de investigagao e as parcerias com entidades externas no
ambito da transferéncia de tecnologia.
Participagao em projectos até 2008-Projecto OMEX ll, financiado pelo FP4-Projecto EOAWACC, financiado pelo CRUP-Projecto REUHA, financiado pelo FEDER-Projecto
EUBSESEA, financiado pelo FEDER-Projecto RECUPERA, financiado pelo FEDER
Participagao em projectos de 2008 a 2013-Projecto RURALAND, financiado pelo Interreg IVC-Projecto EPSTU, financiado pela CYTED-Projecto MULTIVALOR RCD,
financiado pela QREN-Projecto ARGOMARINE, financiado pela FP7-Projecto TMIM, financiado pelo TEMPUS-Projecto WSMCO2, financiado pela FCT-Projecto EVEDUS,
financiado pela FCT
Para além disso, I os d I{ b vdrias candidaturas de novos projetos a FCT e ao QREN, embora a taxa de aprovagédo (da FCT) seja em geral muito
baixa (mesmo com os projetos tendo classificagées de muito bom e excelente)

7.2.5. Integration of scientific, technological and artistic activities in national and international projects and/or partnerships.
The scientific activity of the teachers of the course is complemented to their activities in research centers and partnerships with external entities in the transfer of
technology.
Participation in projects until 2008:
- Project OMEX Il, funded by FP4
- Project EOAWACC, funded by CRUP
- Project REUHA, funded by FEDER
- Project EUBSESEA, funded by FEDER
- Project RECUPERA, funded by FEDER
Participation in projects from 2008 to 2013:
- Project RURALAND, funded by Interreg IVC
- Project EPSTU, funded by CYTED
- Project MULTIVALOR RCD, funded by QREN
- Project ARGOMARINE, funded by FP7
- Project TMIM, funded by TEMPUS
- Project WSMCO2, funded by FCT
- Project EVEDUS, funded by FCT
In addition, professors annually submit several new projects’ applications to FCT and QREN, although the approval rate (FCT) is generally very low (even with projects
having very high ratings).

7.2.6. Utilizagdo da monitorizagao das actividades cientificas, tecnoldgicas e artisticas para a sua melhoria.
O DEM tem feito um grande esforgo de forma a criar as condigdes necessdrias para que os docentes possam realizar os seus doutoramentos e desse modo aumentar a
sua producgdo cientifica. Por outro lado, os docentes tém procurado aumentar a sua produgao cientifica.
Embora a monitorizagao das actividades cientificas ndo tenha sido feita de modo sistematico, a partir do momento em que a avaliagao de d penho dos do I{
entrou em vigor, ela seré efectuada intrinsecamente.

7.2.6. Use of scientific, technological and artistic activities' monitoring for its improvement.
The DEM has made a great effort to create the necessary conditions so that teachers can perform their doctorates and thereby increase their scientific production.
Moreover, all the teachers have pursued to increase its scientific production. Although the monitoring of scientific activities has not been done in a systematic way,
from the moment the performance evaluation of teachers came into force, it shall be made intrinsically.
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7.3. Outros Resultados

Perguntas 7.3.1a 7.3.3

7.3.1. Actividades de desenvolvimento tecnologlco e artlstlco, prestagéo de servngos a comumdade e formagéo avangada.

O DEM tem contribuido para o d gico a nivel regi le | quer através da formagao avancada, quer na prestagdo de servigos a
comunidade no &mbito dos protocolos em vigor com as empresas e mstltul(;oes envolvidas.

Tem-se como exemplo vdrias ac¢ées de formagdo no ambito da regul. tacdo da eficiéncia energética de edificios trabalhos de consultadoria em construgao
metdlica, ensaios e certificacdo de equipamentos de combustao e delagao de to marinho.

7.3.1. Activities of technological and artistic development, consultancy and advanced training.

The DEM has contributed to technological development at regional and national level and in advanced training performed either in providing services to the community

under the protocols with the companies and institutions involved.

As example there are several training actions regarding energy efficiency of buildings, consultancy in metallic construction, testing and certification of combustion

equipment and modeling of marine flow.

7.3.2. Contributo real para o desen nacional, regi I e local, a cultura cientifica, e a acgéo cultural, desportlva e artistica.
O DEM tem formado engenheiros qualificados para integrar o tecido produtivo regional, dotando estes profi: is de qualificagbes nas principais dreas de
intervengado da engenharia mecéanica nos principais sectores de actividade econémica do Algarve (e.g. turismo) como seja na térmica de edificios e na gestdo e

manutencgdao industrial. Estes profissionais também se encontram preparados para exercer a sua actividade noutra regido, provado pela empregabilidade de antigos

alunos noutras regi6es do pais e no estrangeiro.

Este contributo é complementado pelas vdrias prestagées de servigos realizadas e pelos artigos cientificos publicados, promovendo a disseminac¢ao do estado da arte

nas dreas de intervengdo do DEM.

7.3.2. Real contribution for national, regional and local development, scientific culture, and cultural, sports and artistic activities.

The DEM has trained qualified engineers to integrate the regional productive sector, providing to these professional, qualifications in the main areas of intervention of

mechanical engineering in the principal economic sectors of Algarve (e.g. tourism) such as thermal management of buildings and in industrial management and

maintenance. These professionals are also prepared to pursue their activity in another region, evidenced by the employability of older students in other regions of the

country and abroad.

This contribution is complemented by the various services performed and by published scientific articles, disseminating the state of the art in the areas of intervention

of the DEM.

7.3.3. Adequacao do conteudo das informagdes divulgadas ao exterior sobre a instituigéo, o ciclo de estudos e o ensino ministrado.
A divulgagéo é feita, pri) I

o hé,

actividades cientificas e tecnc asi sdo t.
acgoes de divulgagao nas escolas do ensino secunddrio e em feiras e encontros jticos, sob a ori ¢do da Reitoria da UAlg, visando uma afirmagao mais
abrangente e integrada da Universidade.

P
g

através das pdginas na internet do DEM. Este instrumento, acessivel por toda a comunidade, procura de forma dmamlca ecom
funcionalidades vdrias divulgar, esclarecer e promover o mteresse pelo ciclo de estudos e outros eventos importantes da instituicdo. A ia ica e as
divulgadas num programa de radio (RUA) de indole regional. Além destas, também séo realizadas

7.3.3. Adequacy of the information made available about the institution, the study programme and the education given to
The publicizing is made mainly through the WEB pages of the DEM. This tool, ible throughout the y, searches dynamlcally and with various
functionalities to inform, clarify and promote the interest in the study cycle and other important ts of the i . The gil ing and their scientific

and technological activities are also promotes in a radio (RUA) of regional influence. Besides, lectures are also held in secondary schools and presences at exhibitions

and thematic meetings, under the UAIg’s rectory orientation, aiming for a
more comprehensive and integrated University’s affirmation.
7.3.4. Nivel de internacionalizagao

7.3.4. Nivel de internacionalizagio / Internationalisation level

Percentagem de alunos estrangeiros / Percentage of foreign students
Percentagem de alunos em programas internacionais de mobilidade / Percentage of students in international mobility programs
Percentagem de docentes estrangeiros / Percentage of foreign academic staff

8. Anadlise SWOT do ciclo de estudos

8.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

8.1.1. Pontos fortes

O equilibrio entre as componentes tedricas e praticas do ciclo de estudos com 3 anos permite aos graduados a sua integragdao no mercado de trabalho, regional,

nacional e internacional e prosseguimento de estudos

O ciclo de estudos é composto por dois ramos: “Térmica” e “Gestao e M.
Integragao das matérias mais actuais como sdo as energias renovaveis e o ambiente

Forte sintonia com as necessidades do mercado de trabalho regional, nacional e internacional

A elevada empregabilidade d tra a boa itacdo dos graduados

Ciclo de estudos € reconhecido pelas ordens dos engenheiros técni ional (OET)e inter ional(FEANI)
Boa atratividade internacional do curso

A h to dos estud. por parte dos docentes

M i >s “on-line”impl los pela UAlg permitem um contacto permanente entre o aluno e o docente
Possibilidade de realizagdo de “Estdgio” como UC extracurricular

Colaboragao de empresas parceiras na lizagao de equi tos de laboratério

£ 50 Ind|

trial”

8.1.1. Strengths
- The balance of theoretical and practical components allows the integration of gradi in regi I, natie I and internati I labour markets as well as the
continuation of studies.
- The LEM has two branches: "Thermal” and "Management and Industrial Maintenance”
- Integration of the most current themes as renewable energies and environment
- Strong adjustment with the needs of regional, national and international labour market
- The high employability demonstrates the wide acceptance of graduates
- LEM recognized by professional associations, national (OET) and international (FEANI)
- Good international attractiveness of the LEM
- Good interaction between teachers and students
- On-line infori ion tools, impl: 1 by UAlg, allow per contact b
- Possibility of internship conductmg trameeshlp as extracurricular unity
- Collaboration of partner comy in updating laboratory i t

tudent

and faculty

8.1.2. Pontos fracos
- Focalizagao excessiva nos objetivos das UC em detrimento dos objetivos gerais;
- Necessidade de melhor integragao interdisciplinar;
- Inexisténcia de “Estdagio” como unidade curricular obrigatéria no final do curso.
- Reduzido niimero de horas de tacto para se cc guirem atingir os objectivos gerais do ciclo de estudos com 3 anos;

Falta de aquisicao e de lizagao de al, equif os laboratoriais (ex.: analisadores de conforto térmico, bancada de demonstragao do ciclo frigorifico, motores

¢ g
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térmicos, maquinas elétricas, etc.) que permitam um melhor acompanhamento dos avangos tecnolégicos.

Falta de aquisigao e de lizagao de alg programas informéticos (ex.: CAD, BIM, Si a0 compor térmico e sistemas de climatizagao, etc.) que

permitam um melhor acompanhamento dos avangos tecnolégicos.

8.1.2. Weaknesses
- Excessive focus on the curriculum unit goals at the expense of the overall objectives
- Need for better mterdlsc:plmary mtegratlon
- Lack of "Trail hip"” as a y curriculum unit at the end of the LEM
- Few contact hours to achieve the overall objectives of the cycle of three years in engineering leading to a professional outlet
- Lack of acquisition and upgrade of some laboratory equipment
- Lack of acquisition and upgrade of some computer programs

8.1.3. Oportunidades
- Procura estdvel e per te de engenheiros ani com os perfis oferecidos pelos ramos do ciclo de estudos na regido e crescente tanto na Europa como nos
paises emergentes;
- Aumento da procura de formagao superior por parte de trabalhadores e de maiores de 23 anos;
- Criagdo de um centro de estudos e desenvolvimento permitindo aumentar a colaboragdao com empresas parceiras, integrar alunos em trabalhos de investigagao e
concorrer a projectos financiados;

8.1.3. Opportunities
- Permanent demands for mechanical engineers, with the profiles of both branches, in Algarve region and increasing demand both in Europe and in developing

countries.
- Increasing of demand for higher education by employees and students older than 23 years.
- Creation of an I1&D center for increasing the collaboration with partner panies, integrating 1 in research and competing to new projects;

8.1.4. Constrangimentos

- Redugao do nimero de no ao ino superior.

- Incertezas sobre o futuro do Ensino Superior em Portugal.

- Aumento do nimero de vagas por parte das grandes instituicées de ensino superior a nivel nacional.
- Restrita internacionalizagdo do curso.

8.1.4. Threats
- National economic depression.
- Reduction of the ber of lid. applying for higher education cycles.
- Uncertainty about the future of higher education in Portugal.
- Increase in the number of numerus clausus on the top higher education institutions nationwide.
- Internal competition with other similar study cycles.
- Weak internationalization of LEM

8.2. Organizacao interna e mecanismos de garantia da qualidade

8.2.1. Pontos fortes
- Frequentes reuniées do DEM;
- Frequentes contatos com os responsaveis de empresas parceiras do DEM;
- Acesso direto e facilitado dos alunos aos docentes;
- Relatorios das UC realizados pelos d
- Ciclo de estudos acreditado pela OET e reconhecido pelos empregadores da regiao;

- EXi ia de uma

na Universidade do Algarve (GAQ) para monitorizar, de forma indep a lidade das UC.

8.2.1. Strengths
- Frequent meetings of cycle’s management
- Frequent meetings of cycle’s management with partner companies
- Students’ direct with teachers.
- Reports of the curriculum units performed by teachers
- Study cycle recognized by professional associations and by employers in the Algarve region.
- Existence of an entity at the University of Algarve (GAQ) that independently monitors the quality of the curriculum units.

8.2.2. Pontos fracos

- Processo de avaliagao da percegdo do ino/aprendi. da resp bilidade do GAQ, ainda com muitas lacunas;
- Reduzido numero de respostas dos alunos aos mquerltos do GAQ, desde que o seu preenchimento passou a ser via portal da UAlg;
-D iad. itagbes aos d istrativas, burocraticas, de divulgagao, etc.);

- Fraco intercambio interdepartamental em dominios de interesse partilhado.

8.2.2. Weaknesses
- E ion of the perception of teaching and learning processes, of the responsibility of GAQ, still with many shortcomings
- Reduced number of student’s responses to GAQ surveys, since form filling process is conducted “online”.
- Too many requests to the teachers (administrative, bureaucratic, dissemination, etc.)
- Weak interdepartmental exchanges in areas of shared interest

8.2.3. Oportunidades
- Eventual implementagao pelo GAQ de novos processos de Percegao do Ensmo/Aprendlzagem pelos alunos e pelos docentes;
- Discussao alargada entre docentes, alunos e empregadores dos princij re los com a LEM;
- Possibilidade de aumentar as sinergias entre os diferentes Departamentos do ISE.

8.2.3. Opportunities
- Poss:ble implementation of new Perceived Teaching and Learning enquiries for students and teachers by the GAQ
- M beti teachers, students and employers to discuss the main aspects related to the LEM;
- Poss:brl:ty of increasing synergies between different departments of ISE.

8.2.4. Constrangimentos
- Realizagao dos inquéritos pelo GAQ e divulgagao dos seus r
- Fraca participagao dos alunos nos érgaos do ISE (C Ih:

12,

.
gog

o, Jinigad,

em reuniées do DEM.

P,
P

8.2.4. Threats
- Conduction of the enquiries by the GAQ, and their untimely divulging.
- Weak participation of students in the organs of the ISE (Pedagogical Council) and when requested in the DEM.

8.3. Recursos materiais e parcerias

8.3.1. Pontos fortes
- Instalag6es, meios informaticos e biblioteca;
- A biblioteca oferece recursos eletrénicos de pesquisa bibliogréfica, base de dados e referéncias bibliogréficas de elevado valor (portal B-on, sapientia, web of
knowledge, etc.)
- Imaginacéo e criatividade para colocar os laboratérios em funcionamento apesar das dificuldades financeiras para o seu reapetrechamento
- Participagao ativa de empresas parceiras nas atividades do DEM
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- Colaboragdao com empresas na realizagao de projetos aplicados

- Colaboragao de docentes com vadrias instituic6es de ensino superior e centros de in
de mestrado e de doutoramento

- Cooperagdo com outros ciclos de estudo dentro da UAlg

- Integragao de formados no ciclo de estudos nos quadros de empresas e instituicoes da regido

portug em atividades de investigagao, orientagcao de trabalhos

8.3.1. Strengths
- Facilities, computer media and library.
- The library promotes the use of electronic resources and literature web search, data bases and implementation of reference index’s (B-on, sapientia, wef of knowledge,
etc.)
- Imagination and creativity to teach the laboratory classes
- Active participation from partners in the actlwtles of the DEM
- Collaboration with Je in pplied projects
- Collaboration of teachers with various Partuguese higher education institutions and research centers in research activities and mentoring of MSc and PhD students.
- Cooperation with other degrees and master's degrees within UAlg
- Integration of the ex-students in the staff of Jo and instituti in the region

8.3.2. Pontos fracos

- Fraco inv em equif
- Fraca atualizagao de programas informati no da engenharia ani
- Insuficiente mobilidade internacional quer de alunos, quer de professores;

- Fraca colaboragdo com outros ciclos de estudo semelhantes no pais e estrangeiro.

linstr s laboratoriais;

8.3.2. Weaknesses
- Weak inv in equip 1t and instr of labs;
- Weak software update in the field of mechanical engineering;
- Insufficient mobility of students and teachers;
- Reduced cooperation with study cycle from other higher education institutions.

8.3.3. Oportunidades
- Implementacédo de acordos com instituicbes nacionais e internacionais com vista o aumento da mobilidade;
- Acordo especifico de colaboragdo para a obtencgéo de duplo diploma entre a Escuela Superior de Ingenieria da Universidade de Cédiz (Espanha) e o Instituto Superior
de Engenharia da Universidade do Algarve (Portugal);
- Financiamento de projetos a nivel do QREN em colaboragdo com empresas;
- Reforgo da colaboragdo com empresas.

8.3.3. Opportunltles

of national and international agreements.
- Spec:flc collaboration agreement to obtain dual degrees between ESIUCadiz and ISE / UAIg
- Financing of projects in collaboration with panies (QREI
8.3.4. Constrangimentos
- As prioridades org¢ i belecidas pelas i reitorias ndo terem cc plado a devida li e reapetrech. dos laboratorios afetos ao ciclo

de estudos;
- Reduzido financiamento do ensino superior e em particular da UAlg;
- Reduzido financiamento a nivel de projetos de investigagao cientifica.

8.3.4. Threats
- Budget priorities established by the successive rectors have not contemplated the proper upgrade and refurbishment of laboratories.
- Reduced funding for higher education and in particular for the UAlg.
- Reduced funding for scientific research projects.

8.4 Pessoal docente e ndo docente

8.4.1. Pontos fortes
- Corpo docente em formagao avangada;
- Maioria dos docentes com mais de 15 anos de pratica pedagégica;
- Pessoal técnico nao docente adstrito aos laboratérios experiente e com formagao académica relevante;
- Pessoal ndo docente avaliado periodicamente.

8.4.1. Strengths
- Faculty members doing PhD.
- Majority of teachers with more than 15 years of teaching practice.
- Non-teaching technical staff with long experience and relevant academic qualifications
- Non-teaching staff regularly evaluated.

8.4.2. Pontos fracos

- Sobrecarga de parte dos docentes com tarefas burocréticas, administrativas e de gesta;

- Perda de quatro d or a sem o levido provimento dos lugares ue no pr te o Departamento dispée de apenas um
Perda d t P tag devid to dos I d d d p Depart: to di di

Profe Coordenador com dedicaga I

- Atrasos excessivos na abertura de concursos, sobretudo para Professores Coordenadores;
- Inexisténcia de li baticas para actuali: cientifica do corpo docente;

- Falta de docentes espec:allstas

- Atraso na avaliagao de d Jo dos d.

- Grelha de avaliagao homologada mais adequada ao setor universitario, em detrimento do setor politécnico;

- Carga hordria média de servigo docente préxima do limite maximo.

8.4.2. Weaknesses
- Overload of part of teachers due to paperwork and -ative chores and
- Four teachers have been retired without adequate replacement. Only one Teacher Coordmator with exclusive activity in the mechanical department.
- Excessive delays in the calls for tenders, particularly for Teachers Coordinators
- There is a lack of specialist teachers
- Lack of sabbaticals for faculty enabling their scientific improving.
- Delay in the perfor ti h

of S.
- Evaluation document is more suited to the university sector than the polytechnic sector.
- Average teaching workload near the maximum allowed.

8.4.3. Oportunldades
da avaliagédo de d penho dos d tes de acordo com o regulamento aprovado na UAlg;
- Aprofundamento de matérias abordadas na LEM através da lecionagao de unidades curriculares do Mestrado em Energia e Climatizagao de Edificios;
- Continuagao e reforgo da colaboragdo em outros ciclos de estudos na UAlg e em outras institui¢ées;
- Reforgo na participagdo dos docentes nos centros de estudo/investigagao.

8.4.3. Opportunities
- Performance evaluation of teachers in accordance to the regulations approved in UAlg
- Deepening themes addressed in LEM through teaching curriculum units of MIECE
- Contil ion and strengthening collaboration on further studies in UAlg and other institutions;
- Increase of teachers participation in the centers of study/research.
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8.4.4. Constrangimentos
- Inseguranca dos docentes equiparados no que respeita a eventual ndo renovagao dos seus contratos;
- Falta der  pelo trabalho desenvolvido na UAlg, principalmente a nivel das prestagées de servi¢o a comunidade;
- Carga letiva e admm:strat:va muito elevada;
-D tes e ndo dc I{ los pelos cortes salariais.

8.4.4. Threats
- ity feelings of “non-te e track” s concerning the eventual none renew of their contracts.
- Lack of recognition for their work, mainly at the level of consultancy
- Teaching workload and administrative chores very high
- Faculty and staff affected by the pay cuts.

h,

8.5. Estudantes e ambientes de ensino/aprendizagem

8.5.1. Pontos fortes

- Bom ambiente entre estud. e de tes.

- Hordrio I de panh. individual aos alunos, disponibilizado por todos os docentes, ndo contabilizado na orientagao tutorial.
- Espacgos especificos para do, nos edificios e nas bibliot: com alargado a noite e fim-de-semana;

- Reprografia e bar estao abertos até as 22 horas;

- Recursos informdticos de suporte as atividades pedagégicas;

- Participacdo ativa da A iacdo de d: na integragao dos novos alunos com diversas atividades extracurriculares;

- Boas dicées de ao

¢

- Existéncia de vdrias mfraestruturas (cantina, bancos, servigos académicos, etc.) e de boas infraestruturas desportivas.

8.5.1. Strengths
- Good environment beth and t
- Individual weekly support to the students, prowded by all teachers, which is not accounted for in the tutorials
- Spaces for specific study, in class-buildings and libraries, with extended access evening and weekend
- Reprographics and bar, opened up to 10 pm
- Computer resources to support teaching activities
- Active participation of the Students Council on the integration of new students with several extracurricular activities
- Good accessibility conditions to the campus
- Existence of various infrastructures (cafeteria, banks, academic services, etc.) in Campus and good sporting infrastructures

tudent h,

8.5.2. Pontos fracos
- Fraca preparacgao académica prévia dos alunos.
- Fraca atratividade de estudantes provenientes de outras regiées do Pais.

8.5.2. Weaknesses
- Weak prior academic preparation by the students.
- Low attractiveness to students from other regions of the country

8.5.3. Oportunidades
- O mercado da engenhana em dreas relacionadas com os edificios, em especial os do sector dos servigos, ird atrair no futuro, cada vez mais engenheiros mecénicos,
sobretudo com h tos na drea da clii ao refngeragao e nas energlas renovaveis;

- Nivel de exigéncia crescente do mercado de tr: em e cap lade de inovagao;
- Crescente “ordenamento” das actividades de engenhana por parte das associagées profissionais, o que il
- Aprofund: do pre de inter li

halh.

plica a bém cr idade de heiros

> do curso e de ao de d: oriundos do espaco transnacional.

8.5.3. Opportunities
- Market for mechanical engineering will attract in the future, increasingly engineers, particularly with expertise in air conditioning, refrigeration and renewable energy
- Requirements of the labor market continuously rising in terms of knowledge and innovation capacities.
- Increasing "ordering" of engineering activities, by professional associations, will require more engineers..
- Deepening of the internationalization of the LEM and attracting of international students.

8.5.4. Constrangimentos
- Redugéao do nimero de candidatos aos cursos de engenharia, no concurso nacional de ao ino superior;
- Nao disponibilizagdo pada dos resultados dos inquéritos pelo GAQ da UAlg;
- Abandono escolar, e até um cr decréscimo de did. devido aos atuais condici li 6mico.

8.5.4. Threats
- Reduction of the ber of lid: for engineering degrees
- Non timeliness in revealing of the survey results by the GAQ of UAlg.
- School dropout and decrease of candidates due to current economic constraints.

8.6. Processos

8.6.1. Pontos fortes
- Organizagao curricular de acordo com a declara¢ao de Bolonha;
- Formacdo orientada para aspectos praticos sem descurar a dria fund. ¢do tedrica.
- Formacao de base sélida cay do para o pr guil to de estud
- Utilizagao de abordagens pedagdgicas diversificadas e adequadas a cada UC, com suporte prético e laboratorial;
- Ajustamento curricular anual das UC, baseado em resultados dos inquéritos realizados aos al. ed tes, bem como do didlogo entre docentes, e “feedback”

dos alunos;
- Adesao dos all as atividades extracurriculares, nomeadamente visitas de do e ios ]
8.6.1. Strengths
- Organization of the programme accordmg to the Bologna 's principles
- Teaching guided to practlcal P g g the y theoretical ones
- Formation of a solid foundation to enable st ful further li
- Use of diversified and appropriate pedagogical approaches to each curriculum unit with practical and laboratorial support.
- Annual syllab of curriculum units, based on results of surveys to students and faculty, as well as dialogue between teachers, and student’s feedback
- The students join to extracumcular activities, including field trips and seminars
8.6.2. Pontos fracos
- Nivel de exigéncia das UC semelhante a de outros ciclos de estudo na drea engenharia anica, mas elevado para a maioria dos alunos;
- Fraca preparagao de grande parte dos alunos que ingressam no ciclo de estudos, tanto a nivel de conheci tos e nogoes bdsi de M. itica e Fisica, como de

meétodos de estudo e de trabalho;
- Reduzida assiduidade dos alunos a algumas UC, em alguns periodos letivos, o que pode ser uma das causas do insucesso;
- Insucesso escolar nao desprezavel mas comparavel ao de outras licenciaturas na drea da engenharia mecéanica;

8.6.2. Weaknesses
- The level of curriculum units is similar to levels of other study cycles in the area of mechanical engmeenng but lt is high for most students.
- Poor preparation of many of the students when starting the study cycle, in terms of k ledge and under g of ics and physics, aswell as in study and
work methods.
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- Red to some curriculum units.
- School failure indi s are not ible but they are comparable to other mechanical engineering courses of other institutions.

8.6.3. Oportunidades
- Reforgo da aplicagdo prética dos contetdos tedricos através de estdgios dos alunos em empresas e da participagdo dos alunos em projetos aplicados desenvolvidos
pelos docentes;
- Preparagao de mais actlwdades pratlcas laboratoriais tendo em vista um maior reforgo dos conhecimentos adquiridos;

- Estabeleci to de precedé e exig ia de freq inima as aulas.

8.6.3. Opportunities
- Reinforcement of the practical application of theoretical pts through dent trai hips at panies and the participation of students in applied projects
developed by the teachers.
- Development of more practlcal Iaboratory activities to strengthen the theoretical knowledge;
- Pr 1 be gether with the demand for a minimum class attendance.

8.6.4. Constrangimentos
- Ingresso de alunos com fraca preparacao de base sélida (que deveria ter sido adquirida ao longo do ino bdsico e ddrio) e com habitos de estudo;
- Falta de pr 1é a idades curriculares;
- A redugédo do numero de horas presenciais devido a implantagao do processo de Bolonha nao tem contribuido para a preparagdo de base sélida

8.6.4. Threats
- Admission of students with weak solid basic preparation (which should have been gained over the basic and
- There is no preced in some curriculum units
-The reduced number of classroom hours adopted, in accordance to the Bologna’s principles, does not help in the preparation of a solid base

o P

y education) and studying habits

8.7. Resultados

8.7.1. Pontos fortes
- Grande empregabilidade;

- Empreendedorismo dos li iados em haria dnica do ISE-UAIg;
- Part:clpagao de docentes em Centros de Invest:gat;ao e em projetos financiados pela FCT e pelo QREN.
- Org ¢do e participagdo dos d tes como formadores em acc¢ées de formagao de ambito técnico destinadas a profissi is de eng ia com esp /

destaque na formagao de peritos qualificados do Servigo Nacional de Certificagdo Energética dos Edificios e na drea da Climatizagdo;

8.7.1. Strengths
- Large employability.
- Entrepreneurship by LEM graduates
- Partlc:patlon of teachers in research centres, and projects financed by the FCT and QREN
-Org ion and particip of teachers in training technical framework for professionals with sp
de Certificag:ac Energética dos Edificios” and on airconditioning.

P h

is on the training of experts of the “Servi¢o Nacional

8.7.2. Pontos fracos
- Nimero de anos para terminar o ciclo de estudos.
- Fraca internacionalizagao.
- Situagao periférica da UAlg.

8.7.2. Weaknesses
- Number of years to complete the course.
- Weak internationalization.
- Peripheral situation of the UAlg.

8.7.3. Oportunldades
- C idade na aposta reg I de modo a proporcionar uma maior integragao do curso nas actividades econémicas locais, sobretudo nos dominios da eficiéncia
energética e das energias renovaveis;

- Palses emergentes ede Ilngua portuguesa com

li > dos d

de fori 3o, de desenvolvimento e aplicagdo nas dreas do ciclo de estudos e nas dreas de

o

8.7.3. Opportunities
- Greater integration of the course in local economic activities, especially in the fields of energy efficiency and renewable energy;
- Emerging and Portuguese-speaking countries needs for training, development and implementation in the areas of the course of study and in the areas of expertise of
teachers.

8.7.4. Constrangimentos
- Atual situagdo econémica do pais e em particular da regiao do Algarve
- Politi de ao i supenor iguais para os dois subsistemas, universitario e politécnico, o que face a redugdo do nimero de alunos e a oferta excessiva do
ndmero de vagas titui uma des g sobretudo face a original diferencga de ofertas entre os dois subsistemas — enquanto o universitario oferece um mestrado
integrado, o politécnico apenas o pode fazer em dois ciclos

8.7.4. Threats
- Current economic situation in the country and in particular in the Algarve region
- Equal access policies to higher education for the two subsystems, university and polytechnic

9. Proposta de ac¢des de melhoria

9.1. Objectivos gerais do ciclo de estudos

9.1.1. Debilidades
- Redugéao do numero de candidatos ao ensino superior
- A exigéncia da realizagdo das provas especificas de Matematica e de Fisica e Quimica contribui para a redugao do nimero de candidatos
- Oferta excessiva, no pais, de vagas para os primeiros ciclos de engenharia

9.1.1. Weaknesses
- Reduction in the ber of app ts to higher educati
- Direct relationship between the requirement of specific exams for both Mathematics and for Physics &
Chemistry and the number of candidates for the first cycles of engineering.

- Oversupply of vacancies for the first few cycles of engineering, in the country.

9.1.2. Proposta de melhoria
a) Melhorar a divulgagao do curso.
b) Identificar e captar novos candidatos com origens distintas do concurso ional de ao ino superior.

c) Contii e aap na aproxii as empresas da regido, como se fez no inicio dos cursos do ISE;
d) Integrar o estaglo na estrutura curricular do curso.
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9.1.2. Improvement proposal
a) Improving the promotion of the course.
b) Identifying and attracting new candidates with distinct origins from the national competition for access to higher education.
c) Betting on the approach to companies in the region, as was done in the early courses of the ISE;
d) integrating the traineeship in the course curriculum.

9.1.3. Tempo de impl 1tacao da medid:
Todas a partir do ano letivo 2014/15.

9.1.3. Implementation time
All from the academic year 2014/15

9.1.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
- Alta

9.1.4. Priority (High, Medium, Low)
- High

9.1.5. Indicador de impl taga
- Nimero de alunos colocados — medidas a) e b).
- Nimero de graduados empregados — medidas c) e d).

9.1.5. Implementation marker
- Amount of students placed — a) and b)
- Number of graduates employed — c) and d)

9.2. Organizagdo interna e mecanismos de garantia da qualidade.
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9.2.1. Debilidades
a- Reduzida interligagao entre os 6rgaos dos diferentes departamentos do ISE relativamente a colaboragées extracurriculares.
b- Funcionamento do GAQ apresenta algumas deficiéncias identificadas

c- Ainda nao foram impl dos os i de monitorizagao da qt

licdad,

e da organizagao interna.

9.2.1. Weaknesses
a- Reduced cooperation with other departments of ISE regarding extracurricular collaborations.
b- Deficient functioning of GAQ.
c- Lack of systemic mechanisms for quality monitoring and internal organization.

9.2.2. Proposta de melhoria
a - Melhorar a interligagao entre os érgaos dos diferentes departamentos do ISE.

b - Impl tagao de 0s icos de monitorizagdo da qualidade e da organizagao interna, recorrendo a inquéritos aos alunos e docentes no final de cada

e como pl as acbes do GAQ.

9.2.2. Improvement proposal
a) Improve the cooperation with other departments of ISE

b) and c)- Development of systemic mechanisms for quality monitoring and internal organization, using surveys to students and academic staff at the end of each

semester in addition to those carried out by the GAP

9.2.3. Tempo de impl itagdo da medid
- A partir do ano letivo 2014/2015

9.2.3. Improvement proposal
All from the academic year 2014/15

9.2.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Média

9.2.4. Priority (High, Medium, Low)
- Medium

9.2.5. Indicador de impl taga
- Inicio de colaboragao interdepartamental.
- Resultados dos inquéritos.

9.2.5. Implementation marker
- Start of interdepartmental collaboration.
- Surveys accomplishment.

9.3 Recursos materiais e parcerias

9.3.1. Debilidades
- Falta de capacidade fil ira para aquisi¢ao e/ou melh do equi laboratorial.
- Reduzida rede de cooperagao com outras institui¢oes.

9.3.1. Weaknesses
- Lack of financial capacity for improving the laboratory equipment.
- Reduced network of cooperation with other institutions.

9.3.2. Proposta de melhoria
a) Aquisi¢ao de equipamento laboratorial mais atualizado.
b) Melhorar o intercambio de alunos e docentes
c) Analisar possibilidades de bele a dupla titulagao entre o ciclo de estudos e outro ciclo
devido a proximidade.
d) Reforgar cooperagdo com empresas através da realizagao dos projectos finais de curso dos alunos.

Ih PR

de univer:

9.3.2. Improvement proposal
a) Purchasing of laboratory equipment more updated
b) Improving the exchange of students and faculty

c) Analysing possibilities of establishing a double degree between the study cycle and another similar cycle from foreign universities, especially Spanish ones due to

proximity.
d) Strengthening of cooperation with companies through the achievement of the final course projects of students.
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did

9.3.3. Tempo de impl 1tagao da
a) Quando houver disponibilidade financeira.
b) c) d) A partir de 2013/14.

9.3.3. Implementation time
a) - When funds are available.
b), c) and d) From 2013/14.

9.3.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Alta.

9.3.4. Priority (High, Medium, Low)
- High

9.3.5. Indicador de impl a
a) Q tidade de equif to renovado.
b) Dados sobre intercambio.
c) Efetivacao da dupla titulagao.
d) Numero de colaboragbes com empresas

9.3.5. Implementation marker
a) Number of refurbished equip t
b) Data on exchange.
c) Date of signature of the double degree agreement.

d) Number of collaborations with companies

9.4. Pessoal docente e ndo docente

9.4.1. Debilidades
- Desmotivagdo e instabilidade do corpo docente e/ou ndo docente devido a precariedade dos contratos dos d I{ quiparados, exp i nulas ou reduzidas de
progresséo na carreira e cortes salariais.
- Falta de docentes de topo de carreira por aposentagdo de dois Professores Coordenadores sem as respectivas substitui¢coes.

9.4.1. Weaknesses
- Demotivation and instability of the faculty and of the non-teaching staff due to precariousness of contracts of non-tenure track teachers and, nil or reduced
expectations for career progression, salary reductions.
- Lack faculty of career top because four teachers have been retired without adequate replacement

9.4.2. Proposta de melhoria
- Garantir a estabilidade das relagées laborais dos dc em doutor
- Garantir a progressédo na carreira de modo a que a estrutura do corpo docente tenda para o previsto no RIJES.
- Garantir a motivagdo dos funciondrios ndo docentes através da possibilidade de progressao na carreira.

9.4.2. Improvement proposal
- Ensuring stability of labor relations for teachers who are preparing their PhD work
-Ensuring career progression in accordance to the academic staff structure indicated in RIJES during a reasonable period of time.

did

9.4.3. Tempo de imp 1tagao da
- A implementagéo desta proposta nao depende diretamente da Acdo dos docentes envolvidos no curso, nem sequer do Departamento, no entanto a sua
impl 4o deve ser imedi:

]y

9.4.3. Implementation time
- The implementation of this proposal does not directly depend on the actions of the teachers, even the Department, however its impl ion should be i diatt

9.4.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
- Alta.

9.4.4. Priority (High, Medium, Low)
- High

9.4.5. Indicador de impl a
- Progresséo na carreira para os funciondrios nao docentes.
- Abertura de vagas para professores coordenadores e adjuntos.

9.4.5. Implementation marker
- Career progression
- Calls for tenders to Teacher Coordinator Professor and Adjunct Professor

9.5. Estudantes e ambientes de ensino/aprendizagem

9.5.1. Debilidades
- Diminui¢ao do apoio fi iro aos esti
- Falta de conhecimentos prévios (em graus de ensino anteriores) necessdrios para uma melhor aprendizagem
- Reduzido nimero de horas de contacto professor/aluno, principalmente aos alunos do 1° ano.
- Falta de precedéncias.
- Reduzida iduidade em al, idades curriculares.

9.5.1. Weaknesses
- Reduction of fii ial ist. to students.
- Lack of knowledge that should have been acquired during the frequency of previous educational degrees.
- Reduced number of contact hours, especially to students of 1st year.
- Lack of precedence.
- Poor attendance in some curricular units

9.5.2. Proposta de melhoria

- Identificar as maiores dificuldades dos alunos (falta de conheci ) e 0 apoio matérias
- Aumento do niimero de horas de contacto professor/aluno, principalmente aos alunos do 1° ano.
- a impl ¢ado de pr énci

- Acompanhamento dos alunos e controlo da assiduidade.

9.5.2. Improvement proposal
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- Identify the major difficulties of students (lack of knowledge) and increase support in these matters
- Increase the number of contact hours, especially to students of 1st year.

- Implement a system of precedence.

- Monitoring and control of students' attendance.

did

9.5.3. Tempo de impl tacao da
- A partir do ano letivo 2014/2015.

9.5.3. Implementation time
- From the academic year 2014/2015.

9.5.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
- Alta.

9.5.4. Priority (High, Medium, Low)

- High

9.5.5. Indicador de impl taga
- Resultados do aprovei ) e da entrada em vigor das medidas.

9.5.5. Implementation marker
- Impl tation of these es and results

9.6. Processos
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9.6.1. Debilidades
- Reduzida implementacdo pratica de ismos de auto-avaliacao das UC e dos servigos
- Necessidade de reforgar o ensino das UC nucleares de cada um dos ramos

- Fraca integragao dos dantes na il igacao cientifica
9.6.1. Weaknesses
- The hani: of self- luation of the performance of CU and services are not yet fully implemented

- Need of improving the teaching of nuclear curricular units of each of the branches
- Weak integration of students, from this course of study, in scientific research

9.6.2. Proposta de melhori

- Valorizar e impl t: ismos de auto-avaliagdo das UC e dos servigos

- Apresentar aos alunos do 3° ano um leque maior de projetos, sobretudo originados numa relagdo entre as empresas e a universidade. Integrar a UC “estdgio” no

curriculo da LEM.

9.6.2. Improvement proposal

- Valorizing and impl ing the hani: of self- luation of the performance of curricular units and services

- Presenting a larger range of projects, based on the collaboration ideas between companies and university, to the students of the 3rd year. Integration of curricular unit

"traineeship” in the LEM

9.6.3. Tempo de implementagdo da medida
A partir de 2014/15

9.6.3. Implementation time
- From 2014/15

9.6.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
Alta.

9.6.4. Priority (High, Medium, Low)

- High

9.6.5. Indicador de impl. taca
- Relatorios de auto-avaliagdo das UC e dos servigos
- Namero de alunos a realizar a UC de projecto em colaboragdo com empresas

- Nimero de alunos em estdgio

9.6.5. Implementation marker
- Reports of self-assessment of UC and services
- Number of students to carry out the CU Project in collaboration with companies
- Number of students in internship

9.7. Resultados

9.7.1. Debilidades
- Baixas taxas de aprovagao em algumas UC
- Captagao de alunos restrita a regiao do Algarve

9.7.1. Weaknesses
- Low rates of approval in some CU
- Attracting students strictly from the Algarve region

9.7.2. Proposta de melhoria
- Procurar formas de i
- Integrar os estdgios no plano curricular;
- Criar um grupo para a ligagao as empresas;
- Dinamizar o Conselho Consultivo.

J ¢do do acréscimo de horas tutoriais nas disciplinas com maior taxa de insucesso.

- Divulgagao do ciclo de estudos, na internet e noutros féruns, marcando a diferenga relati a outras i

9.7.2. Improvement proposal
- Finding ways to implement the increase in of contact hours
- Integration of traineeship in the LEM curriculum as a compulsory unit.
- Fostering the Advisory Council
- Consistent promotion of the study cycle, on the internet and in other forums

9.7.3. Tempo de impl 1tacao da medid:

as.
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- A partir de 2014/15.

9.7.3. Implementation time
- From 2014/15

9.7.4. Prioridade (Alta, Média, Baixa)
-Alta

9.7.4. Priority (High, Medium, Low)
- High

9.7.5. Indicador de impl a
- Eficiéncia formativa.

9.7.5. Implementation marker
- Educational efficiency.

10. Proposta de reestruturagao curricular
10.1. Alteracées a estrutura curricular

10.1. Alteragdes a estrutura curricular
10.1.1. Sintese das alteragées pretendidas
<sem resposta>

10.1.1. Synthesis of the intended changes
<no answer>

10.1.2. Nova estrutura curricular pretendida

Mapa XI - Nova estrutura curricular pretendida
10.1.2.1. Ciclo de Estudos:

Engenharia Mecéanica

10.1.2.1. study programme:
Mechanical Engineering

10.1.2.2. Grau:
Licenciado

10.1.2.3. Ramo, variante, area de especializagdo do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

10.1.2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

10.1.2.4 Nova estrutura curricular pretendida / New intended curricular structure

Area Cientifica / Scientific Area Sigla / Acronym ECTS Obrigatérios / Mandatory ECTS

(0 Items) [}

<sem resposta>

10.2. Novo plano de estudos

Mapa XIl — Novo plano de estudos
10.2.1. Ciclo de Estudos:
Engenharia Mecénica

10.2.1. Study programme:
Mechanical Engineering

10.2.2. Grau:
Licenciado

10.2.3. Ramo, variante, area de especializagdao do mestrado ou especialidade do doutoramento (se aplicavel):

<sem resposta>

10.2.3. Branch, option, specialization area of the master or speciality of the PhD (if applicable):

<no answer>

10.2.4. Ano/semestre/trimestre curricular:
<sem resposta>

10.2.4. Curricular year/semester/trimester:
<no answer>

10.2.5 Novo plano de estudos / New study plan
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ECTS Optativos / Optional ECTS*

0

ECTS
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Unidades Curriculares / Curricular Area Cientifica / Scientific Duragédo / Duration Horas Trabalho / Working Horas Contacto / Contact Observagoes / Observations
Units Area (1) 2) Hours (3) Hours (4) (5)
(0 Items)

<sem resposta>

10.3. Fichas curriculares dos docentes

Mapa XIlI

10.3.1. Nome do docente (preencher o nome completo):
<sem resposta>

10.3.2. Instituicdo de ensino superior (preencher apenas quando diferente da instituicdo proponente mencionada em A1):
<sem resposta>

10.3.3 Unidade Organica (preencher apenas quando diferente da unidade organica mencionada em A2.):
<sem resposta>

10.3.4. Categoria:
<sem resposta>

10.3.5. Regime de tempo na instituicdo que submete a proposta (%):
<sem resposta>

10.3.6. Ficha curricular de docente:
<sem resposta>

10.4. Organizacao das Unidades Curriculares (apenas para as unidades curriculares novas)

Mapa XIV

10.4.1.1. Unidade curricular:
<sem resposta>

10.4.1.2. Docente responsavel e respectiva carga lectiva na unidade curricular (preencher o nome completo):
<sem resposta>

10.4.1.3. Outros docentes e respectivas cargas lectivas na unidade curricular:
<sem resposta>

10.4.1.3. Other academic staff and lecturing load in the curricular unit:
<no answer>

10.4.1.4. Objectivos de aprendizagem (conhecimentos, aptidoes e competéncias a desenvolver pelos estudantes):
<sem resposta>

10.4.1.4. Learning outcomes of the curricular unit:
<no answer>

10.4.1.5. Contetidos programaticos:
<sem resposta>

10.4.1.5. Syllabus:
<no answer>

10.4.1.6. Demonstragao da coeréncia dos conteiidos programaticos com os objectivos da unidade curricular.
<sem resposta>

10.4.1.6. Demonstration of the syllabus coherence with the curricular unit's objectives.
<no answer>

10.4.1.7. Metodologias de ensino (avaliagao incluida):
<sem resposta>

10.4.1.7. Teaching methodologies (including evaluation):
<no answer>

10.4.1.8. Demonstragao da coeréncia das metodologias de ensino com os objectivos de aprendizagem da unidade curricular.
<sem resposta>

10.4.1.8. Demonstration of the coherence between the teaching methodologies and the learning outcomes.
<no answer>

10.4.1.9. Bibliografia principal:
<sem resposta>
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